





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof? Dr? Aline Silva da Fonte Santa Rosa de Oliveira - Hospital Federal de Bonsucesso
Prof® Dr? Ana Beatriz Duarte Vieira - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Ana Paula Peron - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4513496Y0&tokenCaptchar=03AGdBq2458SPEQEODzlpQokb908t-TrS0q2mqXiZD6E_s0Whm3-17m2vEy8T6m32llHGBw7IUUXUsDXsYl2ifZ6ylcJRVOwOu41x4ehDsFw5_UQnamyfWyea7fLGzOKX3erqFJvpeKNM5UCMiHww_gNsPDkpu45SBAl3Nq6SyjzbG9FK0SW5tkk0wxo1jwdXUwwqU_DekSrQRdbJEQr0_jmFvIxARjUZ6fb9LY216FLc2QY4i3famcP4_1ctxdQ9cS_w4WEzZWjNkOG0MmGd_Jgkv1mdc8xbWO9eSYAhq1o7MmLZN7Dy5LyJHpiOE0vwQKextWR30f6uvJLxQN6skwsQqnbHZqC82FAYK_4-VHMFabZ96ihZ_uNcsQ5koyhFJTSX9fuEZESvQkrnt3gn3XRWpa3ZyAErKG4F4IyARHmQxM3d6Y6JCW5RIg-Z1Tul4zl7gV9b55T2pKoT3r6Kn2SA27jtUyzT-zw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=EC728E48AFE16A98FFC773D5A8602CDB.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=EC728E48AFE16A98FFC773D5A8602CDB.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3C9AE197E57189A69901A5CA9DA477A9.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040

Prof. Dr. Cirénio de Aimeida Barbosa - Universidade Federal de Ouro Preto

Prof® Dr? Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salide de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondénia

Prof® Dr? lara Luicia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Aderval Aragédo - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AratGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Maurilio Antonio Varavallo - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Sheyla Mara Silva de Oliveira - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Suely Lopes de Azevedo - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4765517P4&tokenCaptchar=03AGdBq25L0ZeMenyvmbGxNKYMxIjTZE_z2C_MkOvUgthueD01gklc0ZTmcWYcnYkybfPMYonWrO6eO724-9ItpTYdLDvhGTCcartqOGt8BGblsu2kRVj0OY8DQZLY6SoGSTCfW9q6VtakFtQdluBPvPtQ2AxvjIwU-4lb5tiksAVt6oPhWe5S6V8XzRbPzussTkPtBJxx0-7feaS45R6KjgjmrVx-3CehyCnPDSMrlAaVtSKj9y3LNtUAHB05sbCL8JhdZLKsaXzJ4wOYHcT6L0kX2WipKTwj9uC0ILrBsOLBKqmKNw9YscHOTJUkXWTNGWZiPXCBdG5qgwPVjYeCX3DN1Nkz6ZfIyMOFs45XAi7fzyWo2GydjhoBktYm_9oIKPeSP2eTA07gAtlODiAOhtyRYDb_9X7gs-EZ-ybLGFTzQME-HmjOtfOAGWQinEMQ_cBP5fT9Cfj9dCED77E_dXydXoIDyEoDWg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7

Medicina e a aplicagdo dos avancgos da pesquisa basica e clinica

Diagramacao:
Corregao:;
Indexagao:
Revisédo:
Organizador:

Camila Alves de Cremo

Maiara Ferreira

Amanda Kelly da Costa Veiga
Os autores

Jhonas Geraldo Peixoto Flauzino

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

Formato: PDF

M489 Medicina e a aplicagado dos avangos da pesquisa basica e
clinica / Organizador Jhonas Geraldo Peixoto Flauzino.
- Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0371-5

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed. 715222906

1. Medicina. 2. Saulde. I. Flauzino, Jhonas Geraldo
Peixoto (Organizador). Il. Titulo.

CDD 610

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacado, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

O método cientifico € um conjunto de regras para a obtencdo do conhecimento
durante a investigagdo cientifica. E pelas etapas seguidas que se cria um padrdo no
desenvolvimento da pesquisa e o pesquisador formula uma teoria para o fenébmeno
observado.

A teoria cientifica & considerada fiavel quando a correta aplicagdo do método
cientifico faz com que ela seja repetida indefinidamente, conferindo confiabilidade aos
resultados.

Nesse sentido, a obra “Medicina e a aplicagdo dos avancgos da pesquisa bésica e
clinica” apresenta o panorama atual relacionado a saude e a pesquisa, com foco nos fatores
de progresso e de desenvolvimento. Apresentando andlises extremamente relevantes
sobre questdes atuais, por meio de seus capitulos.

Estes capitulos abordam aspectos importantes, tais como: a caracterizagdo da
Medicina Baseada em Evidéncias (MBE) e a utilidade desta no exercicio clinico. A MBE é
definida como a utilizagéo responsavel, explicita e fundamentada dos melhores indicadores
cientificos para auxiliar nas tomadas de decisGes sobre os pacientes. A pratica médica
é entendida como vivéncia de relacionamento interpessoal, em que os principios e o
conhecimento do médico, juntamente com as escolhas e os desejos dos pacientes, tém
atribuicdo preponderante, a qual deve ser somada a avaliagéo sistematica dos indicadores
cientificos como elemento crucial, também é apresentado resultado de estudos clinicos.

Esta obra &€ uma coletanea, composta por trabalhos de grande relevancia,
apresentando estudos sobre experimentos e vivéncias de seus autores, o que pode
vir a proporcionar aos leitores uma oportunidade significativa de analises e discussfes
cientificas. Assim, desejamos a cada autor, nossos mais sinceros agradecimentos pela
enorme contribuicdo. E aos leitores, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de boas
reflexdes.

Que o entusiasmo acompanhe a leitura de vocés!

Jhonas Geraldo Peixoto Flauzino
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RESUMO: O uso de exiratos vegetais de
conhecida atividade antimicrobiana pode
adquirir significado nos tratamentos de doencas
infecciosas. Diversas espécies vegetais tém sido
utilizadas pelas suas caracteristicas bioativas,
encontradas nos compostos sintetizados pelo
metabolismo secundério da planta. Objetivou-se
nesta pesquisa avaliar o efeito antimicrobiano de
extratos hidroalcodlicos de plantas do Cerrado no
controle in vitro de Escherichia coli, Salmonella
tibhy e Pseudomonas aeruginosa. Foram
utilizadas as linhagens padrdo de Escherichia
coli CCCD EO003, Pseudomonas aeruginosa
CCCD P013 e Salmonella typhi CCCD S009.
Os extratos hidroalcodlicos foram extraidos de
folhas de Schinus terebinthifolius, Hymenaea
stigonocarpa, Stryphnodendron, Dipteryx alata,
Guibourtia hymenifolia, Tabebuia serratifolia,
Tabebuia impetiginosa, Tabebuia roseo-alba

Medicina e a aplicagéo dos avancos da pesquisa basica e clinica

NEGATIVAS

Genipa americana e Caryocar brasiliense. A
avaliagdo da concentragdo inibitéria minima
(CIM) e a concentragao minima bactericida (CMB)
foi conduzida pelo método de microdiluicdo
em placa. Os resultados obtidos evidenciaram
eficacia de todos os extratos avaliados frente a
E. coli, P. aeruginosa e S. typhi. O uso de plantas
medicinais como forma de controle de patologias
humanas vem se tornando uma pratica constante,
pois apresentam substancias que possibilitariam
a producao de fitoterapicos eficientes.
PALAVRAS-CHAVE: Escherichia coli,
Salmonella tiphy, Pseudomonas aeruginosa,
antibacterianos naturais.

EFFECT OF PLANT EXTRACTS ON
THE IN VITRO CONTROL OF GRAM-
NEGATIVE BACTERIA

ABSTRACT: The use of plant extracts with known
antimicrobial activity can acquire significance
in the treatment of infectious diseases. Several
plant species have been used for their bioactive
characteristics, found in compounds synthesized
by the plant’s secondary metabolism. The objective
of this research was to evaluate the antimicrobial
effect of hydroalcoholic extracts from Cerrado
plants in the in vitro control of Escherichia coli,
Salmonella tiphy and Pseudomonas aeruginosa.
Standard strains of Escherichia coli CCCD
EO003, Pseudomonas aeruginosa CCCD P013
and Salmonella typhi CCCD S009 were used.
The hydroalcoholic extracts were extracted from
leaves of Schinus terebinthifolius, Hymenaea
stigonocarpa, Stryphnodendron, Dipteryx alata,
Guibourtia hymenifolia, Tabebuia serratifolia,
Tabebuia  impetiginosa, Tabebuia  roseo-
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alba Genipa americana e Caryocar brasiliense. The evaluation of the minimum inhibitory
concentration (MIC) and the minimum bactericidal concentration (MBC) was conducted by
the plate microdilution method. The results obtained evidenced the efficacy of all extracts
evaluated against E. coli, P. aeruginosa and S. typhi. The use of medicinal plants as a way to
control human pathologies has become a constant practice, as they present substances that
would enable the production of efficient herbal medicines.

KEYWORDS: Escherichia coli, Salmonella tiphy, Pseudomonas aeruginosa, natural
antibacterials.

11 INTRODUGCAO

Desde a Antiguidade sédo conhecidas as propriedades biolégicas dos 6leos essenciais
e vegetais, extratos e chas de plantas aromaticas e medicinais. O uso de compostos
antimicrobianos tem sido utilizado no controle de enfermidades de origem microbiana em
humanos, animais e vegetais (SILVA, 2008, ROCHA et al., 2022).

A atividade biologica de plantas medicinais tem sido objeto de intensa investigacéo
cientifica. Plantas medicinais e aromaticas sédo amplamente utilizadas na medicina popular,
uma vez que apresentam um amplo espectro de atividade e inibicAo comprovada contra
bactérias e fungos, e sdo de grande importancia na industria farmacéutica, cosmética e
alimenticia (DUARTE et al.; 2004; SARTORATTO et al., 2004). Essas propriedades séo
reconhecidas por suas substancias ativas, como é o caso dos terpendides e compostos
fendlicos, produtos do metabolismo secundario dos vegetais, que fazem parte dos 6leos
esséncias (LOGUERCIO et al., 2005).

O uso de extratos vegetais de conhecida atividade antimicrobiana pode adquirir
significado nos tratamentos terapéuticos. De acordo Toriani et al, (2006), as plantas
possuem varios principios ativos distintos, os quais sdo os responsaveis por seus efeitos
antimicrobianos. Entre principios ativos se destacam os alcaloides que s&o substancias
que dao sabor amargo e possuem leve toxidade, seu efeito € no sistema nervoso central
e autdbnomo. Os taninos: possuem efeitos adstringentes, antissépticos e sdo 6timos
cicatrizantes. As saponinas sdo substancias que fazem espuma quando misturadas a agua,
sé@o expectorantes e depurativas.

As plantas do Cerrado possuem muitos compostos que tém sido utilizados como
biopesticidas, herbicidas, medicamentos, e outros devido ao seu potencial altamente téxico
(Rocha et al., 2022).

De acordo com Santos et al. (2015), as espécies da familia Bignoniaceae e do
género Tabebuia sao amplamente utilizadas na medicina tradicional e possuem um forte
potencial terapéutico.

Estudos fitoquimicos de jatoba-do-Cerrado (Hymenaea stigonocarpa Mart.),
desenvolvidos por Orsi et al. (2012), evidenciaram a presenca de terpenos e sesquiterpenos,

acidos graxos, flavonodides e taninos. De acordo com Demich et al. (2013) as cascas
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do caule de jatoba-do-Cerrado possuem flavondides e taninos e estes compostos sédo
possivelmente a razdo da atividade antimicrobiana contra cocos Gram-positivos.

O pequi (Caryocar brasiliense St-Hill) € uma espécie arborea cujas folhas apresentam
compostos fendlicos, taninos e 6leos que se caracterizam pela acdo antioxidante e
antibacteriana. Estes compostos denotam grande potencial para uso no tratamento de
agentes patogénicos (CARVALHO; PEREIRA; ARAUJO, 2015).

O baru (Dipteryx alata Vog), apresenta atividades biolégicas, tais como cicatrizagdo
de feridas, acéo anti-inflamatéria, antioxidante e antimicrobiana, relacionadas a presenca
de compostos da classe dos taninos, principalmente proantocianidinas. (SOUZA-
MOREIRA; QUEIROZ-FERNANDES; PIETRO, 2018). Neste contexto objetivou-se nesta
pesquisa avaliar o efeito antimicrobiano de extratos hidroalcoo6licos de plantas do Cerrado
no controle in vitro de Escherichia coli, Salmonella tiphy e Pseudomonas aeruginosa.

21 MATERIAL E METODOS

Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Microbiologia, da Universidade Brasil,
Campus Fernandépolis.
Linhagens bacterianas

Para avaliar a atividade antibacteriana dos extratos e dos 6leos vegetais se utilizaram
as linhagens padréo de Escherichia coli CCCD E003, Pseudomonas aeruginosa CCCD
P013 e Salmonella typhi CCCD S009.

Extratos vegetais

Para obtencdo dos extratos vegetais foram empregadas folhas das seguintes
espécies vegetais: Aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius Raddi) Jatoba-do-Cerrado
(Hymenaea stigonocarpa Mart.), Barbatiméo (Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.)
Hochr), Baru (Dipteryx alata Vogel), Copaiba (Guibourtia hymenifolia (Moric.) J. Léonard),
Ipé-amarelo (Tabebuia serratifolia (Vahl.) G. Nicholson), ipé roxo (Tabebuia impetiginosa
(Mart. ex DC) Standl.) Mart. ex A. DC.), Ipé-branco (Tabebuia roseo-alba (Ridley) Sandwith),
Jenipapo (Genipa americana L.), Pequi (Caryocar brasiliense St-Hill).

Para obtencgédo dos extratos foram utilizadas as metodologias descritas por Soares et
al. (2008). As folhas de cada planta foram lavadas com &gua destilada e o material foi seco
a temperatura ambiente durante 24 horas, sendo posteriormente mantido em estufa com
circulagédo de ar forgado a 33°C por uma semana, quando foi triturado. De cada planta se
utilizaram 100g para extracdo hidroalcoolica a 70% de etanol para 30% de agua destilada.
Apo6s duas semanas de maceragao foi obtido o extrato bruto por filtragdo. O extrato filtrado
foi levado a uma temperatura de 45°C por um periodo de duas semanas para evaporagao
do solvente.
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Os extratos brutos de cada planta foram reconstituidos em Tween 20 e 4gua destilada
estéril, atingindo uma concentragdo de 100mg mL". Os extratos foram esterilizados por
filtracdo em membrana de acetato de celulose de 0,45um (Milipore®) e conservados em
temperatura de 8°C.

Avaliacéao da atividade antibacteriana

Os extratos hidoalcodlicos foram utilizados para avaliar a atividade antibacteriana
frente a as linhagens de Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa e Salmonella thypi.
Cada cepa utilizada foi cultivada em agar triptecaseina soja (TSA) e incubada por 24 horas
a 37°C em estufa bacteriologica. Apdés o tempo de incubagéo as cepas foram cultivadas
em caldo triptecaseina soja (TSB), incubadas a 37°C, sob agitacdo a 250 rpm por 4h.
Posteriormente foi preparada uma suspensdo em solugéo fisiologica (NaCl a 0,85%)
contendo 108 células viaveis mL" do microrganismo, padronizada pela escala McFarland.

Para determinacdo da Concentragao Inibitéria Minima (CIM) dos extratos foi utilizado
0 método de microdiluicdo em TSB, de acordo com a metodologia preconizada pelo Clinical
and Laboratory Standards Institute (CLSI, 2013). Diluigbes seriadas dos extratos foram
preparadas em placas de microdiluicdo de 96 pogos.

Os experimentos foram conduzidos empregando-se concentragdes que variaram de
0,00 a 100%, sendo elas: 0,39%, 0,78%, 1,56%, 3,12%, 6,25%, 12,50%, 25%, 50% 100%
e os controles negativos e positivos. Os testes foram realizados em triplicata, de modo
que para cada cepa foram utilizadas trés fileiras de diluicdes de cada extrato. O grupo
controle positivo foi constituido de caldo TSB acrescido do in6culo microbiano avaliado e
0 grupo controle negativo constituido por apenas de caldo TSB, a fim de avaliar possivel
contaminagédo durante a fase experimental. A concentragédo inibitéria minima foi considerada
como a menor concentragdo de extrato capaz de inibir o desenvolvimento bacteriano.

Para determinagéo da concentragdo bactericida minima (CBM) aliquotas de 0,1 mL,
de cada poco das placas de microdiluicdo, foram inoculadas em triplicata, em placas de
agar TSA. Apos o periodo de incubagdo de 24 horas a 37°C, foi verificada auséncia ou
presenca de crescimento microbiano. Para determinagcdo da CBM, foram consideradas as
placas que apresentem auséncia de crescimento bacteriano. Assim, a CBM correspondeu
a menor concentracdo dos extratos testados capaz de inibir totalmente o crescimento
microbiano em placas de TSA (AIEMSAARD, PUNAREEWATTANA, 2017).

31 RESULTADOS

A Tabela 1 evidencia a concentragdo inibitéria minima de extratos de plantas
medicinais frente a Escherichia coli, Salmonella typhi, Pseudomonas aeruginosa. Verificou-
se a atividade antibacteriana de todos os extratos empregados, no entanto, o extrato do
Copaiba apresentou menor CIM em relagédo aos demais, 1,56% frente a E. colie S. typhie
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de 0,78% para P. aeruginosa.

Linhagens bacterianas

Extratos E.coli S. typhi P.aeruginisa
Aroeira- vermelha 3,12% 3,12% 3,12%
Jatoba-do-Cerrado 12.5% 25% 25%
Barbatimao 3,12% 3,12% 3,12%
Baru 3,12% 3,12% 3,12%
Copaiba 1,56% 1,56% 0,78%
Ipé Amarelo 6,25% 6,25% 6,25%
Ipé Roxo 6,25% 6,25% 6,25%
Ipé Branco 12,5% 12,5% 12,5%
Jenipapo 25% 12,5% 12,5%
Pequi 12,5% 12,5% 25%

Tabela 1: Concentragao inibitéria minima (CIM) de extratos hidroalcoo6licos de plantas medicinais sobre
Escherichia coli, Salmonella typhi e Pseudomonas aeruginosa.

Os extratos hidroalcodlicos de Aroeira-vermelha, Barbatimdo e Baru inibiram
o crescimento de Escherichia coli, Salmonella typhi e Pseudomonas aeruginosa na
concentracéo de 3,12%, enquanto que o Ipé amarelo o Ipé roxo apresentaram CIM de 6,
25% e Ipé branco e pequi de 12,5%.

O extrato de Jatoba do Cerrado apresentou atividade inibitéria sobre E. coli na
concentragdo de 12,5%, e de 25% para S. typhi e P. aeruginosa. A CIM do extrato de
Jenipapo foi de 12,5% para S. typhi e P. aeruginosa de 25% para E. coli, enquanto que o
de pequi evidenciou inibicao do crescimento de E. colie S. typhina concentragéo de 12,5%
e de P. aeruginosa a 25%.

Os resultados apresentados na Tabela 2 evidenciam atividade bactericida de todos
os extratos sobre E. coli e S. typhi e P. aeruginosa, em concentra¢des que variaram de
1,56% a 50%.

Linhagens bacterianas

2ECIED E.coli S. typhi P.aeruginisa

Aroeira- vermelha 3,12% 3,12% 3,12%
Jatoba-do-Cerrado 12.5% 25% 25%

Barbatimao 3,12% 3,12% 3,12%
Baru 3,12% 3,12% 3,12%
Copaiba 3,12% 3,12% 1,56%
Ipé Amarelo 6,25% 6,25% 6,25%
Ipé Roxo 6,25% 6,25% 6,25%
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Ipé Branco 12,5% 12,5% 12,5%
Jenipapo 50% 25% 25%
Pequi 12,5% 12,5% 25%

Tabela 2: Concentragdo bactericida minima (CBM) de extratos hidroalco6licos de plantas medicinais
sobre Escherichia coli, Salmonella typhi e Pseudomonas aeruginosa.

41 DISCUSSAO

A resisténcia microbiana é um sério problema de saude publica que conduz a busca
por alternativas de tratamentos em substituicdo aos antibibticos, entre elas, a realizagéo
de pesquisas para avaliar o potencial antimicrobiano de espécies existentes no Cerrado
brasileiro (SANTOS, RAMOS, MIYAGUSKU, 2017; TOMAZELLI et al., 2020).

Dentre a flora nativa do Cerrado brasileiro, destaca-se o baru (Dipteryx alata Vogel),
uma espécie frutifera que possui alto valor nutricional e tecnolégico. O uso desta planta
na area da saude revela resultados promissores em relagdo a doengas metabdlicas,
estresse oxidativo, cancer, aterogénese, infeccdo microbiana e envenenamento por
ataque de serpente. Tecnologicamente, o baru tem potencial de aplicacdo em diversas
areas, como alimenticia, microbiolégica e energética (LIMA et al., 2022). De acordo com
Souza-Moreira; Queiroz-Fernandes; Pietro (2018) o Baru apresenta atividades biolégicas
confirmadas, incluindo cicatrizagdo de feridas, atividades anti-inflamatorias, antioxidantes
e antimicrobianas, as quais estao relacionadas a presenga de compostos da classe dos
taninos, principalmente proantocianidinas.

A Tabebuia réseo-alba, conhecida popularmente como Ipé-branco, é uma planta
nativa do Cerrado e pantanal brasileiro que, por possuir inUmeras substancias de interesse
terapéutico, ha perspectivas de servirem como alternativa no controle de infeccbes
(LINZNER et al., 2020).

Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr) é uma arvore nativa da Amazoénia,
popularmente conhecida como barbatim&o. As cascas do caule sdo amplamente utilizadas
na medicina popular para tratar infec¢oes, feridas cuténeas e ulcerativas (GOMES et al.,
2021).

A Schinus terebinthifolius Raddi € uma planta nativa da América do Sul conhecida
popularmente no Brasil como aroeira, possui diversas propriedades medicinais, como a
acdo anti-inflamatéria e a antidiarreica (SA et al, 2014).

A atividade antimicrobiana de outras plantas do Cerrado foi verificada por meio
estudos realizados por pesquisadores de diferentes instituicbes nacionais e internacionais.
Machado et al. (2018) avaliaram o potencial antibacteriano do extrato aquoso da folha
de pequi (Caryocar brasiliense St-Hill) sobre Escherichia coli, Enterococcus faecalis,
Pseudomonas aeruginosa e Staphylococcus aureus. Os resultados obtidos evidenciaram
que o extrato aquoso apresentou bioatividade inibitéria somente sobre a bactéria S. aureus,
ndo demonstrando atividade sobre as demais bactérias, E. coli, E. faecalis e P. aeruginosa.
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Os resultados obtidos na presente pesquisa evidenciaram que o extrato hidroalcélico de
pequi apresentou bioatividade sobre E. coli, S. typhi e P. aeruginosa (Tabelas 1 e 2).

Santos, Ramos, Miyagusku (2017), avaliaram a atividade antimicrobiana dos extratos
hidroalcodlicos de jenipapo, baru e taruma frente a Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa e Candida albicans. Os resultados obtidos mostraram que todos
0s extratos apresentaram grande potencial para atividade antimicrobiana, em especial os
extratos da polpa de jenipapo. No entanto os autores salientam que novos estudos devem
ser elaborados com intuito de identificar os compostos com atividade antimicrobiana, além
de ensaios de potencial farmacolégico bem como sua aplicabilidade como conservantes
em alimentos, substitutos de antibidticos e de agentes sanitizantes. Os resultados de
CIM e CBM apresentados nas tabelas 1 e 2 evidenciam atividade antimicrobiana frente a
Escherichia coli, Salmonella typhi e Pseudomonas aeruginosa dos extratos de jenipapo e
de baru. Resultados semelhantes foram obtidos por Junior et al. (2019) para os extratos de
jenipao frente a P. aeruginosa.

Estudos realizados por Dimech et al. (2013) evidenciaram atividade antimicrobiana de
diferentes extratos e fracbes obtidos de cascas do caule de Jatoba-do-Cerrado (Hymenaea
stigonocarpa Mart.) frente a Staphylococcus aureus ATCC 33591. Os autores atribuem que
a presenca de compostos fenélicos como flavonéides e taninos é possivelmente a razéo da
atividade antimicrobiana contra cocos Gram-positivos.

Estudos realizados por Sa et al. (2014) utilizando extratos de Schinus
terebinthifolius Raddi(aroeira) para avaliar a atividade antimicrobiana frente a Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa e Staphylococcus aureus evidenciaram sensibilidade de
S. aureus 6538. Enquanto as cepas de Pseudomonas aeruginosa 8027, Staphylococcus
aureus 25.925 e Escherichia coli 10.536, mostraram-se resistentes ao extrato bruto da
casca de aroeira. Os autores salientam que é de grande importancia também a realizagédo
de pesquisas in vivo, para que os extratos de aroeira possam ser utilizados clinicamente no
tratamento de diversas condi¢des bacterianas. Os resultados obtidos no estudo mostraram a
importancia das indicagdes terapéuticas das plantas medicinais como métodos alternativos
e de baixo custo, em nivel de produgéo, uma vez que os extratos hidroalcoodlicos de aroeira
evidenciaram in vitro, importante atividade antimicrobiana

51 CONCLUSAO

Pelos resultados obtidos e a metodologia utilizada é possivel concluir que os extratos
hidroalcoodlicos de Aroeira-vermelha, Jatoba-do-Cerrado, Barbatim&o, Baru, Copaiba, Ipé-
amarelo, ipé roxo, Ipé-branco, Jenipapo e Pequi apresentaram atividade antibacteriana
frente as linhagens de Escherichia coli CCCD E003, Pseudomonas aeruginosa CCCD
P013 e Salmonella typhi CCCD S0089.
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