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PREFACIO

E com muita alegria e satisfacdo que temos o privilégio de realizar um pequeno
prefacio dessa obra de grande relevancia para todos aqueles que militam na causa da
educacdo, mais especificamente na educacdo matematica, resultado do trabalho sério e
competente de alunos, professores e pesquisadores das mais variadas areas de todo o

Brasil, porém que tem como cerne de suas reflexdes a Educagéo Matematica.

Aformagéo de professores para atuar na Educagéo Basica ndo é uma tarefa facil, e,
nesse sentido, destacamos a importancia dessa obra, pois ao tratar a tematica da Educacao
Matematica, por meio dos mais variados prismas, permite ao leitor encontrar um subsidio
excepcional para refletir sobre o papel docente nesta area tdo fundamental para o pais.

Sabemos os problemas que a carreira docente passa nestes Ultimos anos, porém
sabemos também da importancia da educacgao e do papel do professor em uma sociedade
cada vez mais desenvolvida e carente de bons profissionais nesta area. Em outubro
de 2008, a Organizacao Internacional do Trabalho (OIT) e a Organizacao das Nacbes
Unidas para a Educagéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), em pronunciamento conjunto por
ocasido do Dia Internacional do Professor, revelaram preocupacao com a valorizagdo do
magistério e com a falta de interesse dos jovens por essa profissdo. Tem sido divulgada
néo s6 a queda na demanda pelas licenciaturas e no numero de formandos, mas também a
mudanca de perfil do publico que busca a docéncia. O que faremos e o que estd comegando
aqui € buscar alternativas para tornar a carreira de professor mais atrativa (GATTI et al,
2008; GATTI E BARRETTO, 2009). Ja se passaram anos desde que as organizagbes
internacionais demonstraram essa preocupacéo, e, no entanto, as situagdes educacionais
ainda parecem inalteradas. E por isso que essa obra é de extrema relevancia, pois ao
abordar, por meio de inumeros artigos a Reflexdo Matematica, induz o publico leitor a
pensar sobre sua importancia e com isso atrair jovens para a formagéo de professores,
melhorando a educacéao.

O problema da atratividade da carreira ndo € um fendmeno nacional. Até mesmo os
paises que nao registram problemas de escassez de docentes manifestam preocupacgéo
em atrair bons profissionais. A Finlandia, por exemplo, pais que se destaca pelos excelentes
resultados no sistema educativo e pela valorizagdo da profissdo docente pela sociedade,
tem se preocupado em tornar a carreira docente mais atrativa. Diante desse cenario em
que a docéncia vem deixando de ser uma opcéo profissional procurada pelos jovens, é
necessario considerar o problema e discutir que fatores interferem nesse posicionamento
e porque tem decrescido a demanda pelas carreiras docentes, especialmente na educagéao
basica. A questado é importante porque o desenvolvimento social e econdmico depende
da qualidade da escolarizagéo basica, ainda mais na emergéncia da chamada sociedade



do conhecimento. Em outras palavras, esse desenvolvimento depende, portanto, dos
professores no seu trabalho com as criangas e jovens nas escolas.

Neste sentido, as contribuicbes dessa obra para a reflexdo educacional séo
extraordinarias na medida em que traz um aporte indispensavel para a compreenséo
da importancia da Matematica no nosso cotidiano. Ao apresentar artigos de forma
multidisciplinar, porém todos convergindo com a Educagdo Matematica, evidencia sua
atualidade e sua necessidade para a sociedade. Sdo dezenas de artigos reunidos e
uma grande quantidade de pesquisadores que nos brindam com temas que vao desde
a matematica computacional, passando pela alfabetizacdo matematica, pelas resolugées
de problemas, pela matematica financeira, também pelas metodologias ativas, além da
formacéo docente em matematica e refletindo sobre temas atualissimos como os jogos
digitais e a educagdo matematica remota, resultado do periodo pandémico em que vivemos.

Por isso, esta obra intitulada REFLEXOES SOBRE A EDUCAGAO MATEMATICA
chega em boa hora e nos traz um grande alento, por meio de relatos de experiéncias
permeados por uma enorme esperanca que evidencia ainda mais a importancia
imprescindivel da multiplicidade dos saberes teéricos e praticos envolvidos na atuagéo
docente na area de matematica, sobretudo em mundo caracterizado pela continua
globalizagéo cultural e econémica. Com efeito, este livro renova nossas motivagbes para
propor, desenvolver e concretizar propostas referentes a formagéo de professores mais
significativas e, assim, mais préximas da realidade brasileira.

Cabe ressaltar que publicagbes como esta tém como misséo, além de divulgar os
resultados das pesquisas desenvolvidas nas Universidades, fomentar a criacdo de uma
consciéncia critica. Saber interpretar o0 mundo em que vivemos €& de suma importancia
para que ideologias preconceituosas ndo sejam eternizadas na sociedade como verdades
absolutas e, principalmente, para que saibamos nos reinventar em tempos de grandes

dificuldades.

E por isso que a Universidade Presbiteriana Mackenzie (UPM), e a sociedade como
um todo se sente feliz e honrada com esta publicacdo. Que a leitura atenta dos textos
seja ndo apenas proveitosa academicamente, mas que também sirva de paradigma para
iniciativas similares a serem promovidas por profissionais de outros campos que estejam
comprometidos com a formagéo de educadores.

Boa leitura!

Prof. Dr. Marcelo Martins Bueno

Diretor do Centro de Educacéo, Filosofia e Teologia
Da Universidade Presbiteriana Mackenzie
Professor Titular do PPGEAHC — UPM
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CAPITULO 1
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EDUCACAO MATEMATICA NO DESENVOLVIMENTO
DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

José Manuel dos Santos dos Santos
Escola Superior do Porto - Portugal
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11 INTRODUCAO E PROBLEMATIZAGAO

Este capitulo, resultado de pesquisas
dos autores e procura ressaltar oportunidades
e desafios para a educacdo matematica no
contexto do desenvolvimento do Pensamento
(PC).

configura como uma estratégia para aprofundar

Computacional Esse pensamento se
as capacidades matematicas dos individuos e
um instrumento que pode proporcionar aos eles

um papel mais interventivo na sociedade atual.

O termo Pensamento Computacional
traz uma nova abordagem na area da ciéncia
cognitiva, com a premissa de que a insercéo de
seus conceitos e praticas na educagédo basica
podem desenvolver uma habilidade de abstracéo
diferente, que ajude as criangas na resolucéao de

problemas em todas as areas da vida.

PC foi
abordado por Wing (2006) para tratar da Ciéncia

O contexto primeiramente
da Computacgéo e de suas aplicagdes. Segundo
a autora, o PC envolve desde a estruturagéo do

raciocinio, até o comportamento humano para

a acédo de resolucdo de problema, podendo

ser observado nos processos de leitura,
escrita e matematica como parte integrante da
habilidade analitica das criangas desde a idade
infantil (WING, 2006). Ainda de acordo com a
autora, é preciso acrescentar o pensamento
computacional a capacidade analitica de cada

crianga por meio da leitura, escrita e aritmética

Fala-se em ensinar o pensamento
computacional para os alunos, e
por que nao fazer o mesmo com
os professores? Ensina-los como
encontrar 0s processos envolvidos
na formulagdo dos problemas reais
e nas suas solugdes (computacionais
ou nao), de maneira que possam
ser realizadas por qualquer agente
processador de informagdes, humano
ouméagquina (WING, 2010). Saber como
usar 0Ss recursos computacionais
disponibilizados pelas TIC também
requer a competéncia do pensamento
computacional. (PAZ, 2017, p.1660).
ressaltar

E importante que alguns

principios teéricos, em especial sobre fungdes
da educacao nos dias de hoje, sédo considerados
como um sistema de promocdo de cultura e
valores nos quais o desenvolvimento de uma
memoria histérica, a preparagdo do individuo
para a vida adulta e a consciéncia civica e
democratica devem se fazer presente. Quando
esses pressupostos foram escritos, muito pouco

se sabia do que seria 0 contexto computacional
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dos nossos dias e especialmente depois da segunda década do Século XXI na qual cada
vez mais € necessaria uma adaptabilidade tecnol6gica das pessoas que depende muito de

seu exercicio civico e seu proprio exercicio democratico.

No entanto, os desafios de uma economia global e o rapido desenvolvimento
da ciéncia sugerem investir no desenvolvimento de competéncias, do raciocinio, e da
resolugédo de verdadeiros problemas apresentando novas exigéncias educativas como a
aprendizagem ao longo da vida; competéncias com rapida adaptabilidade tecnol6gica; uma
consciéncia global para a sustentabilidade. Algo que é preciso colocar em pratica, ndo
para alguns, mas para todos, focando-nos mais nos procedimentos, na aprendizagem e na

capacidade dos individuos de aprender a aprender ao longo de sua vida.

Na histéria da matematica o desenvolvimento de tecnologia e de meios
computacionais tem um papel de destaque ao longo de milénios, desde o primeiro abaco
(2700 a.C.) até ao Bombe de Alan Turing (1940), matematicos destacados tiverem um
papel de destaque na histéria do desenvolvimento de méaquinas computacionais (Figura 1),
continuando esta saga no panorama dos desenvolvimentos atuais da computagéo quéantica

e da inteligéncia artificial.

Figura 1- O Papel da Matematica no surgir da computacéo

Fonte: autores

O uso da tecnologia e de ferramentas computacionais ndo podem ser dissociado

da aprendizagem e do ensino da matematica para todos. Os primeiros estudos revelaram



a vantagem do uso dos computadores no ensino da matematica (FUNKHOUSER, 1993,
MCCOQY, 1996; ROCHOWICZ, 1996; COTTON, 2001), mas o paradigma do ensino assistido
por computador na matematica parece evoluir para Educacdo Matematica com base na
computacdo (WOLFRAM, 2020).

Mas a questéo é: o que podemos fazer para a introducéo do PC na matemética das

nossas escolas numa perspetiva da educagdo? Como afirma Brown:

A matematica € desejada pela sociedade. Este desejo de ter matematica é
expresso como uma exigéncia de algo mais especifico, como um conjunto de
habilidades particulares, ou um curriculo de uma determinada forma. [...] Em
muitos contextos contemporaneos, a matematica passou a ser definida como
um resultado final de um processo intelectual e ndo como o processo de la
chegar. Os curriculos escolares sublinham agora as competéncias em vez de
uma apreciagdo mais profunda, “o fazer” em vez de “o interpretar”. (BROWN,
2021, p. 135)
Aintervencao tera de ser em varias frentes, partindo das concepgdes dos professores,
atendendo as especificidades da introdu¢do do ensino da matematica com tecnologia,
privilegiando o processo, o saber fazer, a colaboragéo e abordagens que valorizem os

processos criativos associados ao desenvolvimento da matematica.

Neste contexto apresentaremos a seguir alguns dos pressupostos teoricos que
julgamos essenciais, em nossa opinido, para trabalhar o PC como mais uma componente

de uma Educacédo Matematica para todos.

21 REFERENCIAL TEORICO

Consideramos o pensamento computacional na Educagcdo Matematica como uma
estratégia para aprofundar as capacidades matematicas dos individuos e uma ferramenta
para que eles tenham um papel mais interventivo na sociedade atual. Nesse pressuposto
devemos pensar em quais teorias de aprendizagem atendem ao objetivo do tema no
qual o pensamento computacional venha a promover uma Educacdo Matematica mais
significativa. Na Figura 2 é apresentado um panorama de teorias da aprendizagem que

podem sustentar a Educacdo Matematica.



Figura 2 - Teorias da Aprendizagem para a Matemética
Fonte: Daniel Tay X. S. (2014). Traducdo de Humberto Bortolossi (2017)

Cada uma dessas teorias tem uma filosofia de educagao associada ao perenialismo,
essencialismo, progressivismo, reconstrucionismo ou a teoria critica que sao derivados da
base composta pelo idealismo, realismo, pragmatismo ou experimentalismo. Tais teorias
influenciam nas escolhas de politica do curriculo e o que acontece na sala de aula fase ao
posicionamento do professor (COHEN, 1999; ERNEST, 2006, 2010).

As filosofias de educacgédo e as teorias de aprendizagem s&o modelos e devemos estar
cientes de que os professores, na sua vida profissional, tém crencas e posicionamentos que
em geral tocam partes de cada um destes modelos de modo muitas vezes inconsciente.
Porém, no contexto atual, no qual o conhecimento e as competéncias dos individuos sédo

cada vez mais exigentes, as teorias da aprendizagem mais ativas ganham destaque.

O caminho que se visualiza na diagonal ascendente da Figura 2, que parte do
Construtivismo Social, de Lev Seménovich Vygotsky até o construtivismo mais radical,
presente na atual cultura “Maker”, sdo as que seriam as mais desejadas a implementar
no trabalho educativo. Estas teorias colocam o foco na importéncia de que o individuo

consiga construir o conhecimento de tal forma que ao estar ancorado, ao mesmo tempo



seja facil a transferéncia do conhecimento e estabelecimento de conexdes, ndo s6 dentro
da matematica, mas com outras areas de conhecimento, em especial nas areas no contexto

das ciéncias da computagéo.

A psicologia cognitiva atribui a Vygotsky o Construtivismo Social no qual a
aprendizagem e o desenvolvimento humanos estdo ligados as atividades colaborativas
com proposito, mediadas por ferramentas e pelo ambiente social (VYGOTSKY, 1978). Os
pressupostos que fundamentam a estrutura teérica de Vygotsky séo: (i) o papel da cultura;
(i) aquisicdo de linguagem; e (iii) a zona de desenvolvimento proximal. A cultura fornece
ao individuo as ferramentas cognitivas necessarias, cujas qualidades determinam a taxa
e 0 padréao de desenvolvimento do individuo. A segunda premissa de Vygotsky (1978) diz
respeito ao papel central da linguagem, que é o sistema de simbolos usado pelos alunos
para construir significado. Na terceira premissa Vygotsky define o que ele chamou de Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP) cujo processo ao longo da vida depende da interagéo
social e a aprendizagem social o que leva ao desenvolvimento cognitivo apresentando a
nocdo de scaffolding, ou andaime, como facilitador do desempenho nas tarefas dentro
da ZDP de um individuo. Quando os adultos e outros individuos ajudam as criancas a
realizar uma tarefa dificil, geralmente fornecem um andaime - alguma forma de estrutura
que apoia o individuo nos seus esforgos. Os mediadores, nos nossos dias, ndo sdao apenas
os seres humanos, professores, colegas ou pares, mas, também, a tecnologia que passa a
ser mediadora da ag¢édo nesta zona de desenvolvimento proximal quando se trabalha com a

aprendizagem na matematica ou em qualquer outra area de conhecimento.

Valsiner (1987) expandiu a nocdo de ZPD para incluir duas zonas adicionais de
interacdo: a zona de livre movimento (ZFM) e a zona de promoc¢éo da acédo (ZPA) e
considerando os conceitos destas trés zonas, no contexto da educagdo com tecnologia,
sé@o categorias de fatores que afetam a integragéo tecnolégica por parte dos professores
(GOOS et al., 2010). A tarefa dos professores assume assim um papel fulcral, como

apregoado por Blanton, Westbrook e Carter (2005):

Se um professor optar por permitir apenas um trabalho individual composto
por exercicios repetitivos de “folha de calculo”, entéo ele esta necessariamente
excluindo a possibilidade de um ambiente aberto e baseado no questionamento
ZFM/ZPA. Como resultado, todo o potencial de desenvolvimento do aluno
dentro do ZPD provavelmente ndo sera realizado porque ele ndo estéa exposto
ao questionamento coletivo. Isto ndo implica que ambos os tipos de préticas
ndo possam fornecer andaimes a um aluno, mas sugere que as formas
idiossincraticas de saber e pensar sobre uma disciplina refletirdo o ambiente
em que se desenvolve e que o ambiente & necessariamente limitado pelas
escolhas instrutivas dos professores. A implicacdo destas escolhas é que o
ZPD n&o estaria totalmente contido dentro do ZFM, criando assim a canalizagédo
que Valsiner (1987) descreve. (BLANTON, WESTBROOK e CARTER; 2005; p.8)



Com base na teoria de Vygotsky (1978), e na teoria das zonas proposta por Valsiner,
a sala de aula deveria ser organizada de modo a favorecer a colaboragéo e o trabalho em
pequenos grupos. Para além do ambiente da sala de aula o design dos materiais para a
promoc¢édo das aprendizagens deveriam ser estruturados de modo a promover e estimular
a interacdo e colaboracdo dos alunos. A aprendizagem situada, simulagdes, instrucdo
baseada em casos, aprendizagem baseada em projetos e resolu¢cdo de problemas séo

algumas das estratégias que promoveriam a aplicagcdo destas teorias.

As tecnologias, nomeadamente o uso da computacdo, sdo ferramentas culturais
que os alunos podem usar para mediar e internalizar o aprendizado. Pacotes de software
de multimidia integrados, a internet e uma grande variedade de ferramentas tecnol6gicas
podem promover comunidades eletrbnicas nas quais os alunos podem colaborar e
desenvolver parcerias que facilitardo o trabalho e a aprendizagem. Pensar, também, nesse
contexto, no meio da Inteligéncia Artificial (IA), até a questdo da programacéo de tutores

inteligentes, é algo que hoje tem de ser equacionado e n&o pode ser esquecido.

Alguns principios teéricos, expostos a seguir, devem ser considerados no nosso
entender na formagéo do professor. Do exposto anteriormente, desenvolver o pensamento
computacional na Educacdo Matematica carece de um posicionamento perante as
diferentes teorias de aprendizagem em Educacdo Matematica a, posicionamento que
depende: da concecdo epistemoldgica do professor sobre o conhecimento matematico
(MK); e do papel da matemética de acordo com o quadro cultural, social e politico que
orienta a o ensino da matematica (SRIRAMAN e ENGLISH, 2005, p. 452), em geral vertido
no curriculo (MC). Considerando também que o conhecimento pedagdgico do professor
de matemética (MPK) é um conhecimento em construgcdo, o professor na sua pratica
deve assumir-se como investigador. Os processos e resultados que o professor obtém
séo fortemente influenciados pela fenomenologia empirica inerente ao seu trabalho, sendo
assim necessarios para a discusséo destes com 0s seus pares que podem ter concepc¢des

muito distintas, colocando um outro grande desafio, pois a

A incomensurabilidade das perspetivas produz resultados por vezes
incompativeis e até contraditérios, o que ndo s6 impede a melhoria das
praticas de ensino e aprendizagem, como pode até desacreditar um campo
de investigac&o que pode parecer incapaz de discutir, contrastar e avaliar as
suas proprias producoes (AZARELLO, BOSCH, LENFANT e PREDIGER, 2008,
p. 1619).
Se acrescentarmos a tecnologia ao trabalho em sala de aula do professor de
matematica a sua agcdo move-se em areas de tecnologia, pedagogia, (MPK) o conhecimento
dadisciplina e das ciéncias em geral (MK). Mishra e Koehler (2008) propdem o modelo TPACK

que contém sete dominios especificos: Conhecimento do Contetdo (CK); Conhecimento



Pedagogico (PK); Conhecimento Tecnolégico (TK); Conhecimento Pedagogico do Contetido
(PCK); Conhecimento Tecnologico do Conteudo (TCK); Conhecimento Tecnolégico
Pedagoégico (TPK); Conhecimento Tecnoldgico Pedagégico do Contetdo (TPCK); e o
conhecimento do contexto (XK), (ver Figura 3). Este modelo se apresenta como viavel
para a formacgéo de professores, tendo influenciado fortemente a investiga¢ao no ensino da
matematica com tecnologias (SCHMIDT et al., 2014; LYUBLINSKAYA e KAPLON-SCHILIS,
2022).

Figura 3- Modelo TPACK de acordo com Mishra e Koehler (2008)'

Fonte: Modelo TPACK de acordo com Mishra e Koehler (2008), representacdo em que o
conhecimento do contexto (XK) é representada pela area a cinzento.

Deste modo, o professor trabalha em um quadro de complexidade, gerindo os seus
niveis de conhecimento, matematico, curricular e pedagogico e aos quais se acresce 0
conhecimento tecnolégico. Portanto, quando pensarmos em considerar o contexto do
pensamento computacional em qualquer disciplina, este modelo torna-se necessario, o
seu trabalho tem de permitir uma estratégia na interseccao de pelo menos trés areas nas

quais deve mostrar proficiéncia apesar de ndo ser suficiente. Muitas das interpretacbes

1. Representagédo em que o conhecimento do contexto (XK) é representada pela area a cinzento.



deste modelo tendem a atribuir ao conhecimento do contexto um papel estatico que, no
nosso entender, ele ndo o é, tal como os autores o conceberam no modelo apresentado

na Figura 3.

Se assumirmos o contexto no modelo do TPACK como estéatico, trabalhar o PC em
matemética poderia restringir-se ao ensino de técnicas de algoritmia e programacgéo para
trabalhar conhecimento matematico. Contudo, no nosso entender, ndo € este o locus da
introducdo do PC na Educacao Matematica. Pelo contrario, o PC como uma capacidade
matematica a desenvolver, assume o desenvolvimento nos individuos de ferramentas de
pensamento que os leve a ter um papel ativo na realidade tecnol6gica em que a sociedade

esta imersa, ou pelo menos conseguir uma consciéncia ética sobre esta realidade.

Assumir esse carater dindmico do contexto implica dar aos intervenientes no
microambiente social da sala de aula, argumentos diversos inclusive os que advenham do
uso da tecnologia. Neste sentido, o conceito de orquestragao do trabalho em sala de aula é
necessario, e para o qual Smith e Stein (2018) propdem um modelo de cinco praticas (ver
Quadro 1), no qual os professores podem antecipar possiveis contribuicbes dos estudantes,
preparando respostas para Ihes apresentar, e tomar decisbes acerca de como estruturar

as apresentac6es dos alunos de modo a progredir em dire¢cdo a sua agenda matemética

para a aula.
Antes da aula Antecipar
Monitorizar
Selecionar Antes da discussao coletiva
Durante a aula .
Sequenciar
Estabelecer conexdes Durante a discussao coletiva

Quadro 1- Principios das cinco praticas

Quadro 1- Traduzido de Smith e Stein (2018)

O processo de antecipacgdo exige o delinear umatrajetoria hipotética de aprendizagem
(THA) (SIMON, 1995). Isso exige que o professor equacione como o pensamento e a
aprendizagem nos quais os alunos devem se envolver quando participam de certas
atividades de ensino que, por sua vez, se relacionam com o0 objetivo de aprendizagem
escolhido pelo professor, que deve incluir a analise de respostas possiveis ou diferentes
cenarios de resolucdo de problemas. A THA podera ou nao ser confirmada durante a aula,
mas o mais importante sdo as ferramentas que ela da ao professor para o que acontecera

na aula.



Por outro lado, para a validacdo do conhecimento em comum é imprescindivel
monitorar o processo adotado pelos estudantes, selecionando as respostas ou estratégias
que utilizam e, finalmente, sequenciando-as de modo a orquestrar uma discusséo coletiva
do trabalho realizado. A validagdo do conhecimento construido na discussédo coletiva
depende da atencao que se da ao estabelecimento de conexdes internas ou externas ao

conhecimento matematico.

No atual contexto social a validagdo do conhecimento é feita pelos estudantes pela
percecéo da sua aplicabilidade fora da matematica, considerando a realidade tecnoldgica
em que os estudantes estdo imersos. O uso de tecnologia na Educagdo Matematica passa a
ser uma ferramenta para a validacéo de conhecimento, estimulando o desenvolvimento do
Pensamento Matematico (PM) e permitindo o desenvolvimento de processos demonstracéo.
O PC trabalhado na sala de aula torna-se, pois, um aliado ao desenvolvimento do PM
promovendo situagdes que favorecam o surgimento de conjeturas e a possibilidade da sua

confirmacgéo ou refutagdo em tempo util para os estudantes.

Nossa perspetiva € caucionada pelas concepgdes filosoficas e epistemolégicas que
o professor assume perante as fungbes da educagado e do conhecimento mateméatico na
escola. Adotando uma perspetiva construtivista da aprendizagem surge um outro papel
para o professor em que ele assume o respeito por diferentes pontos de vista, mutuamente
aceito pelos estudantes, e nos quais a relacao pedagoégica visa ser promotora de discusséo
e um veiculo da validagdo do conhecimento. Se as concepgdes do professor sdo informadas
pela teoria critica em educacgao, o professor necessita de assumir “um espirito de pesquisa
préprio de quem sabe e quer investigar e contribuir para o conhecimento sobre a educagéao”
(ALARCAO, 2001, p. 2), no qual ele assume também “exploracéo constante da pratica e
a sua permanente avaliagcdo e reformulagdo”, predispondo-se a “experimentar formas de

trabalho que levem os (...) alunos a obter os resultados desejados” (PONTE, 2002, p. 2).

Esta abordagem exige uma mudanca na sala de aula, Oers (2002) salienta que “nos
Ultimos cinquenta anos a abordagem da Matematica na sala de aula mudou radicalmente,
passando de um ensino caracterizado pela repeticdo e treino sistematicos para uma
abordagem mais significativa baseada na resolugédo de problemas” (OERS, 2002, p. 59),
mas sera esta a realidade geral do cotidiano das nossas aulas de matematica na educacao

basica?

31 METODOLOGIA DA PESQUISA

Aquestao de como o professor organiza a sala de aula para o trabalho com matematica

e em particular para desenvolver o Pensamento Computacional, é fundamental que tenha



a capacidade em preparar discussdes para utilizar com os seus alunos, antecipando as
contribuicées que eles possam dar, dando a oportunidade de que o préprio conhecimento
que é trabalhado seja discutido entre os pares. Isso implica que haja uma capacidade
de antecipagdo antes do momento de dinamizar as tarefas com os seus alunos e nessa
antecipacao verificar em como conseguir, monitorizar, selecionar, sequenciar e estabelecer

conexdes em funcdo de todo o trabalho que esta a ser desenvolvido pelos alunos.

E evidente que mesmo esta questdo que acontece durante a aula, s sera bastante
proficua, quando houver uma previsdo do que podera acontecer, ter um papel quase de
prever cenarios de tal forma que durante a discusséo e orquestracdo em aula o professor
possa estar preparado. Contudo, o professor tem de ter consciéncia que muitas questbes
poderdo surgir, e precisardo ser discutidas e assumidas, entre todos os intervenientes,

como verdadeiros problemas em aberto.

E, portanto, nesse sentido o professor, no contexto de trabalho com pedagogias mais
ativas em que dara mais preponderéncia a um trabalho que pode ou ndo envolver meios
computacionais. A chave & que o professor oriente o trabalho em sala de aula para ajudar
os estudantes a desenvolverem um pensamento estruturado, usando representacbes
que partam dos esquemas ou linguagens mais concretas e que de um modo gradual se
transformam em representacdes mais abstratas. Todavia, atingir esta meta pode implicar
que durante o processo seja necessario usar métodos matematicos ou computacionais.
A vantagem do uso de métodos computacionais é permitir que os processos delineados
pelos estudantes na resolugéo das tarefas possam ser mais rapidamente confirmados ou
refutados, concentrando-se os estudantes na resolugéo de problemas, agilizando-se os
processos de calculo com o uso da tecnologia. Portanto, o professor deve refletir a sua
pratica letiva como uma exploracdo constante e que carece de ser explorada, avaliada a

reformulada de forma continua.

E qual é a estratégia ou o modelo que pode ser ajustado para o trabalho de
pensamento computacional no contexto da matematica? No nosso entendimento, a
estratégia tera que assumir contemplar algo ligado a aprendizagem baseada em problemas
— Problem Based Learning (PBL).

A propria definicao do que é Pensamento Computacional na escolaridade basica é
considerado como uma forma de implantar resolucéo de problemas na aula de matematica.
Segundo Linda Torp e Sara Sage (2002), a aprendizagem baseada em problemas é focada
na aprendizagem experiencial (mind-on, hands-on), organizada em torno da investigacao
e resolucdo de problemas do mundo real. Segundo estas autoras o PBL incorpora dois
processos complementares de organizagdo curricular e de estratégia educacional, os

quais se caracterizam por: i) envolver os alunos como partes interessadas na resolugcéao



de um problema; ii) organizar o curriculo em torno de um determinado problema holistico,
permitindo que os alunos aprendam de forma relevante estabelecendo conexdes; iii) criar
um ambiente de aprendizagem no qual os professores modelam o pensamento do aluno
e orientam sua investigacgéao, facilitando acesso a niveis mais profundos de compreensao
(Torp e Sage, 2002, p.15).

De fato, o PBL tem caracteristicas muito especificas, porque se baseia em problemas
e tende a envolver os alunos em uma perspetiva construtivista da aprendizagem, em torno
de um problema, preferencialmente sentido como tal pelos estudantes. Esta abordagem

segue um esquema muito préprio como se indica na Figura 4.

Figura 4 - Esquema para implementagao de PBL
Fonte: Traduzido de Torp e Sage (1988, p.34)

PBLtem umatécnica propria e, portanto, como se referem Wilson e Cole (1996) carece
de cinco fases para o seu desenvolvimento: a formulagéo do problema, o desenvolvimento
de aprendizagem auténoma, a reexaminag¢do do problema, a abstracéo e a reflexdo. As
trés primeiras fases coincidem com a abordagem classica da resolugdo de problemas,
contudo as ultimas duas, correspondem a efetivacéo da aplicacdo de estratégias ou da

metodologia de PBL.

Na primeira fase, &€ necessario formular o problema o que implica que haja organizagao



dos estudantes para que a aprendizagem ocorra de modo auténomo e em grupo, portanto,
colaborativamente ou individualmente dependendo da situagdo. O problema convém ser
reexaminado, pois como vamos ver, uma das caracteristicas do pensamento computacional
€ 0 debugging ou depuragdo que sdo as fases de reexaminagédo do problema, como uma
das fases do PBL e é algo que € inerente. Também a capacidade de abstrair depois de
dado o problema é tentar encontrar aquilo que de fato é relevante para a sua compreensao

€ para a sua resolucéo.

Aplicando esta metodologia nas salas de aula podemos escolher meios
computacionais, como por exemplo usar os recursos do GeoGebra, disponivel até em
dispositivos méveis em modo offline. Em situa¢cdes em que exista o acesso a internet,
os estudantes podem ter acesso a muitas outras ferramentas motivadoras para o
desenvolvimento da aprendizagem matematica, que lhes permitem realizar calculos
mesmo sem dominar totalmente as técnicas envolvidas, trabalhando colaborativamente

com o professor e com os colegas em grupo.

Nao é dificil imaginar situacbes que passem por ter de encontrar a solucéo de
sistemas de mais de trés equacgdes com outras tantas incognitas, com o CAS do GeoGebra,
ou com o uso, por exemplo, do Wolfram Alpha, os estudantes podem encontrar solugbes
e concentrar-se na analise das mesmas face ao problema proposto. Em suma, é possivel
avancgar um pouco mais na aprendizagem e, numa fase de resolugéo de problemas nestes
casos, o uso da computagdo pode ser um grande aliado. O foco esta no processo, que

permita encontrar solu¢des e avaliar a sua plausibilidade.

O que acabamos de referir ndo é impossivel em sala de aula e pesquisas em
Educagdo Matematica ja demonstraram que o computador facilita a aprendizagem
de conceitos e computagbes de férmulas estatisticas (MCCOY, 1996). Em cursos de
matematica, os alunos foram mais motivados, tornando-se autoconfiantes e entusiastas e,
por conta disso, os assuntos tornaram-se mais significativos com o0 uso do ensino assistido
por computador (ROCHOWICZ, 1996, FUNKHOUSER, 1993).

O ensino assistido por computador (da sigla em inglés CAl) pode ser de grande
ajuda devido as atividades de aprofundamento da pratica, da capacidade tutorial, em
contexto e de simulagdo oferecidas, sendo um complemento as praticas tradicionais do
professor (COTTON, 2001).

O livro “The Math(s) Fix: An Education Blueprint for the Al Age”publicado por Conrad
Wolfram (2020), , foca no uso WolFram Language e outro tipo de software podem ser a
chave para uma educacdo baseada na resolugédo de problemas deixando o paradigma

da matematica assistida pela computacdo (CAM), para o da matematica baseada na



computacgao (CBM), podendo assim integrar-se nas experiéncias de PBL, problemas mais
complexos, mais proximos da realidade, e que contribuam de forma cabal para a consecu¢ao
das normas da Organizagédo para a Cooperagédo e Desenvolvimento Econémico (OCDE)

para a aprendizagem das ciéncias e da matematica no século XXI.

Consideramos importante ressaltar alguns conceitos prévios que justificam as
afirmacdes acima:
+ Aciéncia da computagéo (CC) é uma disciplina académica que abrange princi-

pios como algoritmos, estruturas de dados, programacao e arquitetura de siste-
mas informaticos, entre outros.

+ O Pensamento Computacional (PC) & um conjunto de habilidades de resolu¢ao
de problemas amplamente aplicaveis, incluindo abstragéo, decomposicéo, re-
conhecimento de padrées e pensamento algoritmico, entre outros.

+  As atividades desligadas “Unpluged” ensinam CC ou PC sem utilizar computa-
dores (maquinas).
+  Aprogramacao ou codificacdo é ensinada como um subconjunto de CC e popu-
larmente associada ao PC.
O papel das tarefas desligadas é considerado como um primeiro passo para ajudar
os alunos a entender passos algoritmicos antes de escrever codigo (por exemplo, GARDELI
e VOSINAKIS, 2017; UCHIDA et al., 2015).

O Pensamento Computacional envolve as capacidades de: compreender, analisar,
definir, modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solu¢des, de forma
metodica e sistematica, por meio do desenvolvimento de algoritmos. (BRASIL, 2018, p.
474)

As Aprendizagens Essenciais para a Disciplina de Matematica que entram em vigor
em Portugal no ano letivo 2022/23 para os 1°, 3° 5° e 7° anos de escolaridade (AEDM-
MEP, 2021), instituidas pelo Despacho n® 8209/2021, orientam para o desenvolvimento
da capacidade de pensamento computacional como uma forma de pensar inerente as
capacidades matematicas para desenvolver na escolaridade basica, a semelhancga do que

se tem vindo a assumir-se nos curriculos de Matematica de diversos paises, ver Figura 5.

Estas orientagbes curriculares referem-se que o Pensamento Computacional favorece
o desenvolvimento, de forma integrada, de praticas como a abstragdo, a decomposigéo,
o reconhecimento de padrbes, a analise e definicdo de algoritmos e o desenvolvimento
de habitos de depuracéo e otimizagdo dos processos. Nas AEDM defende-se que estas
préaticas sdo imprescindiveis na atividade matematica e dotam os alunos de ferramentas

que lhes permitem resolver problemas, em especial relacionados com a programacéo.



Figura 5 — Modelo previsto nas aprendizagens essenciais para a disciplina de matemaética em
Portugal

Fonte: AEDM-MEP, 2021

O curriculo do Brasil é definido na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
(BRASIL, 2018), consideram os processos matematicos envolvidos no pensamento
computacional como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjeturas,
a formulacdo e a resolugdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. A orientacao para resolucéo
de problemas, de investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem
ser citados como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual séo,
ao mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o ensino

fundamental.

Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento
de competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representagéo,
comunicacao e argumentacéo) e para o desenvolvimento do pensamento computacional.

A area de Matematica, no ensino fundamental, centra-se na compreensao
de conceitos e procedimentos em seus diferentes campos e no desenvolvimento do
pensamento computacional, visando a resolucao e formulagdo de problemas em contextos

diversos.



No ensino médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, os estudantes devem
consolidar os conhecimentos desenvolvidos. Também, devem construir uma visdo mais
integrada da Matematica, e da Matematica com outras areas do conhecimento e da
aplicagcdo da Matematica a realidade. (BRASIL, 2018, p. 471)

E, considerando as tecnologias digitais e a computagéo: utilizar, propor e/ou
implementar solugdes (processos e produtos) envolvendo diferentes tecnologias, para
identificar, analisar, modelar e solucionar problemas complexos em diversas areas da vida
cotidiana, explorando de forma efetiva o raciocinio légico, o Pensamento Computacional,
0 espirito de investigacéo e a criatividade. “[...] destaca-se ainda a importancia do recurso
as tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investigagdo matematica como para dar

continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional” (BRASIL, 2018, p. 528).

Além disso, a BNCC propde que os estudantes utilizem tecnologias, como
calculadoras e planilhas eletrénicas, desde os anos iniciais do ensino fundamental. Tal
valorizagé@o possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser estimulados a
desenvolver o Pensamento Computacional, por meio da interpretacéo e da elaboracéo de

algoritmos, incluindo aqueles que podem ser representados por fluxogramas.

Com as consideragdes acima serdo apresentadas, a seguir, experiéncias realizadas

em Portugal com suporte em teorias ja expostas.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagéo a utilizagéo a utilizagcdo do PBL em educagdo matematica ha muitas
experiéncias e algumas foram protagonizadas por um dos autores. Em algumas destas
experiéncias a utilizacdo da THA, a orquestracdo da aula, e o estabelecimento de conexées
intra e extra matematica foram também requisitos fundamentais para a consecucéao dos

objetivos tragados.

Duas destas experiéncias ocorreram no ensino profissional em Portugal e a utilizagdo
de tecnologia foi importante para focar os alunos na resolugao de problemas dispensando
os impasses que eles revelavam no dominio do célculo e da algebra, alcangando resultados
muito positivos para a motivagdo dos alunos na aprendizagem da matematica (DOS
SANTOS, 2012, 2012a). Uma terceira experiéncia foi inserida no contexto de estudo da
estatistica no 10° ano de escolaridade em Portugal, privilegiando-se o estabelecimento
de conexdes intra matematica com o tema da geometria analitica estudada anteriormente
(DOS SANTOS, 2013).

Observe-se, no horizonte temporal, que nestas experiéncias decorrentes néao existia



um enquadramento curricular que apelasse ao desenvolvimento do PC nos alunos, mas
no intento, os alunos tiveram de pensar em estratégias computacionais para encontrar
caminhos que permitissem obter solu¢des para o problema: encontrar as medidas para uma
cadeira que melhor se ajustasse aos alunos da turma. Para estes alunos o mobiliario que
dispunham |hes causava problema ergondémicos e, portanto, as solu¢gdes dependiam dos

dados que eles iriam recolher relacionados com determinadas medidas do corpo humano.

A THA delineada pelo professor apelava ao uso do GeoGebra 4.9, pois pensava-se
que este seria um ambiente que permitiria aos alunos utilizarem a janela 3D para obter a
modulacdo da cadeira e simultaneamente trabalhar os dados estatisticamente. A THA ndo
foi confirmada em parte, pois os alunos ndo usaram a possibilidade de intercomunicagcéao
entre janelas, 3D e da Folha de Célculo (CAS) do GeoGebra, contudo conseguiram
modelar a cadeira recorrendo aos conceitos de geometria analitica que tinham trabalhado
anteriormente. Houve também outros grupos de alunos que preferiram usar as suas
calculadoras graficas ou mesmo a folha de célculo do Excel para o tratamento estatistico
e, s6 depois, modelaram a cadeira com o GeoGebra ou construindo um modelo em papel.
Neste processo, o essencial € que neste processo os alunos, e também o professor,

estiveram motivados, ativos, fizeram aprendizagens, e construiram conhecimentos.

Dois projetos, atualmente em desenvolvimento com apoio da Pontificia Universidade
Catélica de Sdo Paulo (PUC-SP) por meio dos Editais do PIPRINT-PG, com professores do
Brasil, Portugal, Cabo Verde e Angola, no contexto do tema que aqui expomos merecem
ser referidos: O GeoGebra como estratégia para ensino remoto: criando atividades com
feedback automatico (ABAR e DOS SANTOS, 2021) e Pensamento computacional na
escola basica na era da inteligéncia artificial: onde esta o professor? (ABAR, DOS SANTOS,
DE ALMEIDA, 2021). Em ambos os projetos os autores que conceberam e coordenam
estes estudos procuram desenvolver, com os participantes, principios e praticas do PC.
Os resultados destes projetos se consubstanciam em varias dimensées: na formagéo de
professores, encontrando caminhos para desenvolvimento dos conceitos evidenciados
pelo TPACK e a utilizacéo do PC pelos professores na produgéo de novos materiais para o

ensino, que possam desenvolver o PC dos alunos.

Nestes projetos foi fundamental existirem indicagbes de politica curricular que
colocassem na agenda o uso da tecnologia na aula de matematica, por exemplo, as AEDM

em relagdo a pré-algebra referem que nos primeiros quatro anos de escolaridade

[...] importa que os alunos desenvolvam uma compreensao do sentido de
ndamero, em relacdo com a forma como os numeros sdo usados no dia a
dia e usem esse conhecimento e o das operagdes para resolver problemas
que envolvam a ideia de quantidade em contextos diversos, em especial do



mundo real, onde importam as estimativas e valores aproximados. Destaca-se
a importancia do célculo mental, a desenvolver desde os primeiros dias de
escola e a perseguir ao longo dos anos, ampliando-se progressivamente o
leque das estratégias que os alunos podem mobilizar € o universo numérico
da sua aplicacéo. Os algoritmos das operag¢des sé&o abordados a partir do 3.°

ano, apds a construgdo com compreensao. (AEDM-MEP, 2021, p. 9,10).
Neste caso temos evidéncias, no projeto O GeoGebra como estratégia para ensino
remoto: criando atividades com feedback automatico, de como os alunos dos primeiros anos
conseguem avancar na aprendizagem do sentido de numeros e das operagbes. Contudo
a preparacéo dos recursos tecnologicos necessarios exigiu um entendimento cabal dos

professores nas areas de conhecimento previstas no modelo TPACK.

Em ambos os projetos supracitados participam quatro professoras de duas escolas
do primeiro ciclo em Portugal. H& evidéncias do trabalho colaborativo entre elas no qual o
uso da geometria dindmica € um meio de desenvolver o PC na escola basica e colocam em
préatica atividades com os alunos que aprofundam os conceitos na sua atividade. Mesmo
em um contexto curricular anterior ao que sera previsto a partir do ano letivo de 2022-2023,
as professoras organizam a sala de aula para trabalhar diferentes tépicos da Matematica,
planificando as atividades em conjunto, analisando os resultados obtidos e promovendo a

divulgacéo e publicacdo dos mesmos.

Considerando por exemplo o tema da Geometria, as AEDM referem que nos

primeiros quatro anos de escolaridade

. importa que os alunos iniciem o desenvolvimento do raciocinio espacial,
com énfase na visualizagdo e na orientacdo espacial, essenciais para
a compreensdo do espago em que se movem, tendo acesso a diversas
experiéncias fisicas (itinerarios, vistas, plantas) e/ou com recurso a materiais
que sustentem a construcao das suas percec¢des espaciais, em especial com
recurso a tecnologia. (AEDM-MEP, 2021)

A partir deste enquadramento, mesmo ainda n&o sendo obrigatério, as professoras
introduziram o PC no trabalho com os estudantes. Em aula os estudantes usaram os
tablets e o GeoGebra, organizados em grupos, desenharam e descreveram a posicao
de poligonos (tridngulos, quadrados, retangulos, pentdgonos e hexagonos) recorrendo
as coordenadas, em malhas quadriculadas, identificando propriedades de figuras planas,

realizando classificagbes, justificando os critérios utilizados (Figura 6).



Figura 6 — Dindmica de sala de aula com tecnologia de uma turma do 3° ano, com 20 alunos
dos quais 4 alunos eram da Educagéo Inclusiva, trabalhando no tépico Geometria e Medida

Fonte: os autores

Importante considerar que as incursdes destes participantes nao ficaram so6 pelo uso
da geometria dindmica, também usaram o comando Tartaruga do GeoGebra, que simula a
linguagem de programacéo Logo, para trabalhar as fases de abstracéo e automacgéo do PC

junto a alunos dos primeiros anos de escolaridade.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

O capitulo aqui apresentado é resultado de pesquisas dos autores e, em parte, da
palestra proferida por José Manuel Dos Santos Dos Santos no Il Seminario Internacional de
Matemaética, realizado online devido a pandemia da COVID-19, com apoio da Universidade

Presbiteriana Mackenzie em 2021.

Procuramos ressaltar as oportunidades e desafios para a Educagdo Matematica
no contexto do desenvolvimento do Pensamento Computacional (PC) que se configura
como uma estratégia para aprofundar as capacidades matematicas dos individuos e um

instrumento que pode proporcionar, a eles, um papel mais interventivo na sociedade atual.

O termo Pensamento Computacional traz uma nova abordagem na area da ciéncia
cognitiva, com a premissa de que a inser¢do de seus conceitos e praticas na educacéao
béasica pode desenvolver uma habilidade de abstracdo diferente, que ajuda as criangas na

resolucéo de problemas em todas as areas da vida.

E a introdugcdo da tecnologia no ensino da matematica é um assunto que ocupa



a investigacdo ao longo de mais de meio século, em grande parte pelo trabalho pioneiro
de Papert (1980) e presente no trabalho inovador de muitos matematicos. De fato, as
primeiras abordagens para introduzir computadores no ensino da matematica devem-se
aos trabalhos de Papert com Logo. A partir deste momento muitos programas e projetos
tentaram introduzir o trabalho com a tecnologia nas aulas de matematica, mas varios
impasses foram encontrados quer ao nivel da tecnologia disponivel quer ao nivel das
concecgoes tedricas sobre a educacdo, bem como das teorias sobre a aprendizagem da

matematica que foram implementadas.

Do ponto de vista da tecnologia, em nossos dias ha disponibilidades de computadores
nas escolas, existe a possibilidade de trabalhar com tablets ou mesmo com celulares que
permitem efetivar ideias como as que visionariamente Papert apresentou na década dos

anos setenta.

Os instrumentos curriculares como a BNCC e as AEDM pretendem ser veiculos de
definicéo de préticas que vao para além do ensino da mateméatica com recurso a tecnologia,
eles pretendem introduzir o PC como uma capacidade matematica a desenvolver nas
proximas geragbes, preparando-as para resolverem problemas, construirem novos

conhecimentos e artefactos inovadores com recurso a meios computacionais.

Mas os desafios colocados por estes instrumentos curriculares carecem das
concecbes dos professores de matematica e ha muito a se fazer sobre as finalidades da

educacao e sobre as teorias de aprendizagem que subsidiam a sua pratica letiva.

Os resultados que apresentamos mostram que o uso do PBL, a implementacao
de teorias de aprendizagem mais ativas e o desenvolvimento de PC foram possiveis
em contextos anteriores aos atuais. O desafio & fazer que com que as praticas do
cotidiano das aulas de Matematica integrem o desenvolvimento da capacidade de pensar
computacionalmente em todas as dimensdes. S6 assim o uso da tecnologia podera servir

para aprender mais e melhor matematica para todos.
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pela Universidade de Pernambuco (UPE). Realiza doutoramento pelo Programa de Pos-
graduacdo em Educagdo Matematica e Tecnoldgica na UFPE. Link do Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/2672835218517140.

ANA MARIA ANTUNES DE CAMPOS - Doutoranda em Educagéo Matematica pela Pontificia
Universidade Cato6lica de S&o Paulo - PUC-SP. Mestre em Educagéo pela Universidade
Federal de Sao Paulo - UNIFESP. Pos-Graduanda em Neuropsicologia pela Universidade
Catélica de Petropolis. Neuropsicopedagoga, Pedagoga, Psicopedagoga, Especialista em
Ensino Ludico, Pés-Graduada em Didatica e Tendéncias Pedagoégicas. Possui MBA em
Educacdo Cognitiva pela UBC. Possui graduagdo em Licenciatura em Matematica pela
Universidade de Guarulhos (2007). Tem experiéncia na area de Educacional, com énfase
em Ensino e Aprendizagem na Sala de Aula, Formagéo de Educadores. Pesquisadora em
Educacdo Matematica, Ansiedade Matematica, Discalculia e Dificuldades de Aprendizagem.
Participa do Grupo de Pesquisa: Professor de Matematica: Formacéo, Profissdo, Saberes
e Trabalho Docente - PUC-SP. Participa do grupo de pesquisa: Histéria da educacgéo:
intelectuais, instituicoes, impressos, do(a) Universidade Federal de Sdo Paulo. Autora de
artigos e livros na area educacional, livros infanto-juvenil, contos e poesias. Atualmente é
Psicopedagoga na Educando os Sentidos e Palestrante. Link do Curriculo Lattes: http://
lattes.cnpq.br/7452628710961251.

ANA PAULA CASTILHO DA ROCHA - Professora da Educagédo Infantil no Colégio
Presbiteriano Mackenzie em Sao Paulo, cursando, P6s-Graduagdo MBA em Gestao Escolar
(USP). Graduada em Pedagogia pela Uninove (2013) e Licenciatura em Matematica
pela UniSant’Anna (2008), Extensdo em Libras (Lingua Brasileira de Sinais) Mo6dulos
| e Il — Mackenzie, Alfabetizacdo — pensar, falar e escrever: relagbes entre a oralidade e
a escrita na escola — Instituto Singularidades. Link do Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.
br/6253991839420201.

ANA PAULA TELES DE OLIVEIRA - Professora Adjunta na Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia (UESB). Coordenadora do Projeto de pesquisa Um estudo sobre educagéo
financeira. Doutora em Educacdo Matematica pela Pontificia Universidade Catdlica de Séo
Paulo (PUC-SP). Mestre em Ciéncia pela Universidade de Sdo Paulo (USP). Graduada em
Licenciatura em Matematica pela Universidade de Sao Paulo. Link do Curriculo Lattes: http://
lattes.cnpq.br/2080086023012329.
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ANDERSON ALVES - Professor efetivo na rede municipal de educacéo de Itanhaém (SP).
Mestre em Educagdo Matematica pela Universidade Anhanguera de S&o Paulo (UNIAN),
especialista em Educacdo Matematica pela Pontificia Universidade Catdlica de Séo Paulo
(PUCSP), bacharel em Engenharia Civil pela Universidade Santa Cecilia (UNISANTA),
licenciada em Pedagogia pela Faculdade Casa Branca e licenciada em Matematica pela
Universidade Paulista em Santos (UNIP). Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.
br/3866692012067646.

ATENILDA DA SILVA ALVES - Professora da Rede Estadual de Ensino (SEDUC-PA) na
Escola Estadual de Ensino Médio Inacio Moura. Especialista em Gestao Escolar pelo Centro
Universitario Leonardo da Vinci e especialista em Educacdo Matematica e Graduada em
Matematica pela Universidade Federal do Para (UFPA). Link do Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/6580820943242052.

CARLOS ALBERTO GALVAO DA SILVA - Mestrando em Engenharia de Producéo pela
Universidade de Sao Paulo (USP), possui especializacdo em Gestdo de Projetos pela
Universidade de Sao Paulo (2020), bacharel em Ciéncias Econémicas pela Universidade
Paulista (2018), tecn6logo em Agronegdcios pela Universidade Paulista (2020), licenciado em
Matematica pela Universidade Presbiteriana Mackenzie (2021) e, graduando em Engenharia
de Producédo pela Universidade Virtual do Estado de Séao Paulo — (UNIVESP). Adquiriu
experiéncia corporativa em posicdes de lideranca em inteligéncia comercial, desenvolvimento
de novos negocios, operagdes comerciais, planejamento de demanda, finangas, controladoria
e auditoria em multinacionais nos segmentos de agronegocio, energia e servigos. Na area
académica, colaborou em projetos de pesquisa na area de gestéo de projetos, engenharia de
produc¢éo, economia, agronegocios e com suporte pedagogico no ensino de matematica para
0 ensino basico. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.br/4291994322217322.

CHRISTIANNE TORRES LIRA FARIAS - Possui Licenciatura Plena em Matematica pela
Universidade Estadual da Paraiba (2011). Especialista em Educacdo Matematica para
professores do Ensino Médio na Universidade Estadual da Paraiba (2014). Mestre em
Ensino de Ciéncias e Educagcdo Mateméatica pela Universidade Estadual da Paraiba (2018).
Doutoranda em Ciéncias da Educacéo pela Absolute Christian University (USA). E professora
efetiva de Matematica em rede Estadual de Ensino. Tem experiéncia nas areas de Mateméatica
e Educacdo Matemadtica. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/2070418528881446.

CLAUDIA DE OLIVEIRA LOZADA - Docente e Pesquisadora no Instituto de Matematica e
Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
de Alagoas. Graduada em Licenciatura em Matematica pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras. Possui mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Cruzeiro
do Sul. Doutorado em Educacéo pela Universidade de S&o Paulo. Pés-Doutorado em Ensino
e Histéria das Ciéncias e da Matematica pela Universidade Federal do ABC. Link do Curriculo
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Lattes: http://lattes.cnpg.br/0159685938643830.

CRISTIAN ANDREY PINTO LIMA - Professor na Rede Municipal de Ensino de Santo Anténio
do Taua-PA, na Escola Municipal de Ensino Fundamental Rosa Cardoso Modesto. Graduado
em Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal do Para. Link do Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/6262459277992585.

DAIANAESTRELAFERREIRABARBOSA - Doutoranda em Ensino de Ciéncias e Matematica
pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (PPGEC/UFRPE). Mestra em Ensino
de Ciéncias e Educagdo Matematica pela Universidade Estadual da Paraiba (PPGECEM/
UEPB). Especialista em Ensino de Matematica (IFPB). Graduada em Licenciatura Plena
em Matematica pela Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). Professora Substituta do
Departamento de Matematica - Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT), campus | da UEPB.
Membro do Grupo de Pesquisa em Leitura e Escrita em Educacdo Matematica (LEEMAT)
da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) e do Grupo de Pesquisa Formacéao e Pratica
Pedagogica de Professores de Ciéncias e Biologia (FORBIO) da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE). Tem experiéncia na area de Matematica, com énfase em
Educacgdo Matematica, atuando principalmente nos seguintes temas: Ensino de Matematica,
Formacéo de Professores e Profissionalidade Docente. Link do Curriculo Lattes: http:/lattes.
cnpq.br/8533267292498956.

ENOQUE DA SILVA REIS - Atualmente professor adjunto no departamento de Matematica
e Estatistica e do Programa de Pds Graduacgéo stricto sensu (mestrado académico) em
Educacdo Matematica da Universidade Federal de Rondénia (UNIR), campus de Ji-Parana.
Lider do Grupo de Estudo e Pesquisa em Historia da Educagéo Matematica Escolar GEPHEME
RO. Tem Pés-Doutorado (2020) pela Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).
Doutor e Mestre em Educagcdo Matematica pela Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul (UFMS). Especialista (2008) em Matemética e Estatistica pela Universidade Federal
de Lavras (UFLA). Graduado (2006) em Matematica Licenciatura Plena com Enfase em
Ciéncias da Computacéo, pela Universidade para o Desenvolvimento do Estado e da Regido
do Pantanal (UNIDERP). Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/9473552850029489.

ERIKO MATSUlI YAMAMOTO - Possui graduagdo em Matematica (Licenciatura e
Bacharelado) pela Universidade Presbiteriana Mackenzie (1976), mestrado em Administragao
pela mesma instituicdo (1995), doutorado em Educacéo pela Pontificia Universidade Cato6lica
de Séo Paulo (2012) e pds-doutorado em Educagéo Matemética pela Pontificia Universidade
Catolica de S&o Paulo (2019). Atualmente é professora adjunta Il na Universidade
Presbiteriana Mackenzie. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/9039318805042008.

EWELLYN AMANCIO ARAUJO BARBOSA - Mestranda em Ensino de Ciéncias e
Matematica pela Universidade Federal de Alagoas. Graduada em Licenciatura em
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Matematica pela Universidade Federal de Alagoas. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/9242876280924230.

FELIPE MIRANDA MOTA - Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica pela
Universidade Federal de Alagoas. Especialista em Metodologia do Ensino da Matematica
e da Fisica pela Faculdade de Educagdo S&o Luis. Graduado em Licenciatura em
Matematica pela Universidade de Pernambuco. Link do Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.
br/4170700318867000.

GABRIEL DE FREITAS PINHEIRO - Mestrando em Matematica (2020-) pela Universidade
Federal de Uberlandia (UFU) e participante do Grupo de Pesquisa em Corpos Finitos e
Aplicagbes. Graduado em Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD). Link do Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/9659388771436888.

GEISIELY SANTOS MENEGUELLI - Graduanda em Licenciatura em Matematica pelo Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Rondoénia, campus Cacoal. Atua principalmente
nos seguintes temas: Matematica, Ensino de Matemética, Didatica, Microaulas e Resolucao
de Problemas. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/0399176344206079.

GIAN WILLIAN TAVARES DE SOUZA - Estudante de Direito pela Faculdade de Ciéncias
e Biomédicas de Cacoal (FACIMED) e graduando de licenciatura em Matematica
pelo Instituto Federal de Rond6nia (IFRO). Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/3360493920120604.

IRENE MAGALHAES CRAVEIRO - Atualmente professora adjunta do curso de Matematica
da Universidade Federal da Grande Dourados. E pds-doutora (2015) e doutora (2004) em
Matematica pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Mestre em Ciéncias
Matematica (1999) pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP)
do campus de Sao José do Rio Preto e graduada em matematica (1996) pela Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul. Tem experiéncia na area de Matematica com énfase
em Matematica Discreta e Combinatéria, atuando principalmente nos seguintes temas:
identidades do tipo Rogers-ramanujan, coeficiente trinomial, nimero de Fibonacci, simbolo de
Frobenius e codigos Gu. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/3816000897725516.

JACIARA DE ABREU SANTOS - Mestranda em Ensino de Ciéncias e Matematica pela
Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Licenciada em Pedagogia pela Universidade
Estadual de Alagoas (UNEAL). Especialista em Educacdo do Campo pela Universidade
Federal de Alagoas. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/0023542629777129.

JOAO SOUSA AMIM - Professor na Rede Estadual de Ensino (SEDUC-PA) na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Tauriano Gil de Sousa. Especialista em Libras
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e em Educagdo Especial Inclusiva pelo Centro Universitario Leonardo da Vinci e em
Instrumentalizagéo para o Ensino da Matematica e Fisica pelo Instituto de Ensino Superior
Franciscano. Graduado em Licenciatura em Matematica pela Universidade do Estado do
Para. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3448757660867807.

MAIRA MENDIAS LAURO - Mestre em Educagdo — area de concentragdo: Ensino de
Ciéncias e Matematica — Faculdade de Educacao (FE/USP). Especialista em Matematica —
Instituto de Matematica e Estatistica - IME/USP e em Tecnologia Educacional (UNINOVE).
Graduada em Licenciatura em Matemética — Instituto de Matemética e Estatistica - IME/USP.
Professora no curso de Licenciatura em Matematica pelo Centro Universitario das Américas
(FAM). Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7518003397625026.

MARCOS RIZOLLI - Poés-Doutorado em Artes - DAP/IA-UNESP. Mestre e Doutor
em Comunicagcdo e Semibtica: Artes pelo Programa de Estudos Pés-graduados em
Comunicagdo e Semiédtica da Pontificia Universidade Catoblica de S&o Paulo (PUC-SP).
Licenciado em Educacao Artistica com habilitacdo plena em Artes Plasticas, pela Pontificia
Universidade Catélica de Campinas. Professor-Pesquisador no Programa de Pés-Graduagéo
em Educacao, Arte e Histéria da Cultura da Universidade Presbiteriana Mackenzie. Lider
do Grupo de Pesquisa Arte e Linguagens Contemporédneas — CNPq; Critico de Arte e
Curador Independente; Membro da ANPAP e da CRIABRASILIS — Associagéo Brasileira de
Criatividade e Inovagéo. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4808339542698874.

MARIA DO SOCORRO LUCINIO DA CRUZ SILVA - Professora de Matematica da Secretaria
de Estado de Educacéo de Mato Grosso. Doutoranda em Educacéo pela Universidade Federal
de Mato Grosso (PPGE-UFMT). Mestra em Educagéo pela mesma instituicdo. Especialista
em Fundamentos da Docéncia para a Educagédo a Distancia pelo Centro Universitario de
Varzea Grande (UNIVAG). Licenciada em Matematica pela mesma instituicdo. Link do
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4334525128444380.

MATEUS SOUZA DE OLIVEIRA - Doutorando em Ensino pela Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia (UESB), mestre em Educagéo Matematica pela Universidade Estadual de
Santa Cruz (UESC), especialistaem Tecnologias e Educagéo Aberta e Digital pela Universidade
Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB) com dupla certificagcéo pela Universidade Aberta de
Portugal (UAb), licenciado em Matematica com enfoque de Informética pela Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB). Professor de Matematica do Instituto Federal de
Educacéao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), atualmente lotado no campus de Seabra.
Link do Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/7952323742399403.

MAYCON SANTOS DE SOUZA - Licenciado em Matematica pela Universidade Federal de
Rondénia. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.br/9212433442633608.
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REJANE DO NASCIMENTO TOFOLI - Mestranda no Programa de Pés-graduagdo em
Educacao, Arte e Histéria da Cultura da Universidade Presbiteriana Mackenzie e bolsista
pela Capes. Bacharel em Instrumento - Piano pela Universidade Sao Judas Tadeu.
Habilitacdo Plena em Musica Nivel Técnico pela UNASP. Participa do Grupo de Pesquisa:
Arte e Linguagens Contemporaneas — CNPq sob a lideranga do Prof. Dr. Marcos Rizolli. Tem
atuado na area da Arte e Educacgéo com énfase em Musica como compositora, arranjadora e
educadora. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.br/9569049441070891.

RENATA GERHARDT GOMES ROZA - Professora de Matematica no Colégio Presbiteriano
Mackenzie em Sao Paulo, doutoranda em Educacgéo pelo Mackenzie/SP, mestre em Ensino
de Ciéncias e Matematica pelo CEFET/RI. E especialista em Educacdo Matematica
e licenciada em Matematica pelo UGB/RJ. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.
br/6442647433107414.

RENATO DUARTE GOMES - Professor de Matemética das redes de ensino estadual
de Pernambuco e municipal de Carpina, atuando na fungdo de Coordenacgdo Geral de
Planejamento e Articulagédo na Geréncia Regional de Educagéo da Mata Centro em Vitdria de
Santo Antdo. Mestrando em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica pela Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB). Especialista em Processos Educacionais e Gestao de
Pessoas - Faculdades Integradas da Vitéria de Santo Antdo (FAINTVISA/PE). Graduado em
Matematica pela Universidade Estadual Vale do Acarat (UNAVIDA). Link do Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/1520731283716857.

RITA DE CASSIA SILVA E SILVA - Professora na Educagéo Infantil Colégio Presbiteriano
Mackenzie em Sdo Paulo. Mestranda em Arte, Educacéo e Historia da Cultura. E especialista
em Lingua Brasileira de Sinais (Libras) pela Universidade Presbiteriana Mackenzie, é
especialista em Arte e Educacéo pela Universidade de Sao Paulo (USP). P6s-Graduagdo em
Psicologia Yunguiana — Instituto Freedom — Incompleto 2020. Link do Curriculo Lattes: http://
lattes.cnpq.br/2683656803197518.

ROGERIO HARADA DO NASCIMENTO - Bacharelando em Estatistica pela Centro
Universitario das Faculdades Metropolitanas Unidas. Especialista em Docéncia para o Ensino
Superior pela Universidade Presbiteriana Mackenzie. Especialista em Analise de Dados e
Data Mining pela Fundacéo Instituto Administracéo. Licenciatura Plena em Matematica pela
Universidade Nove de Julho. Atualmente, € Analista de Custo e Orgamento do Itad Unibanco
S.A. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6854790731492155.

SAMANTA MARGARIDA MILANI - Possui Mestrado em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT/UNIR). E especialista em Metodologia do Ensino de Matematica e Fisica
(UNINTER). Graduada em Matematica pela Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).
Atualmente, é professora efetiva do Instituto Federal de Educagdo Ciéncias e Tecnologia
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de Rondénia (IFRO), campus Cacoal, atuando como professora do curso de licenciatura
em Matematica nas areas de Metodologia do Ensino da Matematica | e Il, com énfase na
linha de pesquisa de Formacgéo de Professores. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.
br/1852531797620789.

SIDNEY LEANDRO DA SILVA VIANA - Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica pela
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Graduado em Licenciatura em Matematica pela
mesma instituicéo. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.br/5629454575459956.

SORAYA SOUSA AMIM - Professora na Rede Municipal de Ensino de Santo Ant6nio do Taua
(PA), na Escola Municipal de Rosa Cardoso Modesto. Especialista em Libras pelo Centro
Universitario Leonardo da Vinci. Graduada em Pedagogia pela Universidade do Estado do
Para. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7928578457827533.

SUELY DULCE DE CASTILHO - Professora do Programa de P6s-graduagcéo em Educacgéo
da Universidade Federal de Mato Grosso (PPGE-UFMT. Doutora em Educagao — Curriculo
pela Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo (PUC-SP). Mestra em Educacéo
pela Universidade Federal de Mato Grosso. Licenciada em Letras/Literatura pela mesma
instituicdo. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3319256499971932.

VALDSON DAVI MOURA SILVA - Possui Licenciatura em Matematica pela Universidade
Federal de Campina Grande (2004), Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) e Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica pela Universidade
Estadual da Paraiba (2018). Atualmente é professor efetivo da Rede Estadual de ensino da
Paraiba. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4018422210858566.

VALERIAAGUIARDOS SANTOS - Doutoranda do Programa de Pés-Graduagdo em Educagéo
Matematica e Tecnol6gica na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e bolsista Capes.
Possui mestrado em Educacédo Matematica e Tecnologica pela UFPE e especializagdo em
Ensino da Matemética pela Faculdade Escritor Osman da Costa Lins (FACOL) e graduacéo
em Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade de Pernambuco (UPE). Link do
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3851769733529550.
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