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PREFACIO

E com muita alegria e satisfacdo que temos o privilégio de realizar um pequeno
prefacio dessa obra de grande relevancia para todos aqueles que militam na causa da
educacdo, mais especificamente na educacdo matematica, resultado do trabalho sério e
competente de alunos, professores e pesquisadores das mais variadas areas de todo o

Brasil, porém que tem como cerne de suas reflexdes a Educagéo Matematica.

Aformagéo de professores para atuar na Educagéo Basica ndo é uma tarefa facil, e,
nesse sentido, destacamos a importancia dessa obra, pois ao tratar a tematica da Educacao
Matematica, por meio dos mais variados prismas, permite ao leitor encontrar um subsidio
excepcional para refletir sobre o papel docente nesta area tdo fundamental para o pais.

Sabemos os problemas que a carreira docente passa nestes Ultimos anos, porém
sabemos também da importancia da educacgao e do papel do professor em uma sociedade
cada vez mais desenvolvida e carente de bons profissionais nesta area. Em outubro
de 2008, a Organizacao Internacional do Trabalho (OIT) e a Organizacao das Nacbes
Unidas para a Educagéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), em pronunciamento conjunto por
ocasido do Dia Internacional do Professor, revelaram preocupacao com a valorizagdo do
magistério e com a falta de interesse dos jovens por essa profissdo. Tem sido divulgada
néo s6 a queda na demanda pelas licenciaturas e no numero de formandos, mas também a
mudanca de perfil do publico que busca a docéncia. O que faremos e o que estd comegando
aqui € buscar alternativas para tornar a carreira de professor mais atrativa (GATTI et al,
2008; GATTI E BARRETTO, 2009). Ja se passaram anos desde que as organizagbes
internacionais demonstraram essa preocupacéo, e, no entanto, as situagdes educacionais
ainda parecem inalteradas. E por isso que essa obra é de extrema relevancia, pois ao
abordar, por meio de inumeros artigos a Reflexdo Matematica, induz o publico leitor a
pensar sobre sua importancia e com isso atrair jovens para a formagéo de professores,
melhorando a educacéao.

O problema da atratividade da carreira ndo € um fendmeno nacional. Até mesmo os
paises que nao registram problemas de escassez de docentes manifestam preocupacgéo
em atrair bons profissionais. A Finlandia, por exemplo, pais que se destaca pelos excelentes
resultados no sistema educativo e pela valorizagdo da profissdo docente pela sociedade,
tem se preocupado em tornar a carreira docente mais atrativa. Diante desse cenario em
que a docéncia vem deixando de ser uma opcéo profissional procurada pelos jovens, é
necessario considerar o problema e discutir que fatores interferem nesse posicionamento
e porque tem decrescido a demanda pelas carreiras docentes, especialmente na educagéao
basica. A questado é importante porque o desenvolvimento social e econdmico depende
da qualidade da escolarizagéo basica, ainda mais na emergéncia da chamada sociedade



do conhecimento. Em outras palavras, esse desenvolvimento depende, portanto, dos
professores no seu trabalho com as criangas e jovens nas escolas.

Neste sentido, as contribuicbes dessa obra para a reflexdo educacional séo
extraordinarias na medida em que traz um aporte indispensavel para a compreenséo
da importancia da Matematica no nosso cotidiano. Ao apresentar artigos de forma
multidisciplinar, porém todos convergindo com a Educagdo Matematica, evidencia sua
atualidade e sua necessidade para a sociedade. Sdo dezenas de artigos reunidos e
uma grande quantidade de pesquisadores que nos brindam com temas que vao desde
a matematica computacional, passando pela alfabetizacdo matematica, pelas resolugées
de problemas, pela matematica financeira, também pelas metodologias ativas, além da
formacéo docente em matematica e refletindo sobre temas atualissimos como os jogos
digitais e a educagdo matematica remota, resultado do periodo pandémico em que vivemos.

Por isso, esta obra intitulada REFLEXOES SOBRE A EDUCAGAO MATEMATICA
chega em boa hora e nos traz um grande alento, por meio de relatos de experiéncias
permeados por uma enorme esperanca que evidencia ainda mais a importancia
imprescindivel da multiplicidade dos saberes teéricos e praticos envolvidos na atuagéo
docente na area de matematica, sobretudo em mundo caracterizado pela continua
globalizagéo cultural e econémica. Com efeito, este livro renova nossas motivagbes para
propor, desenvolver e concretizar propostas referentes a formagéo de professores mais
significativas e, assim, mais préximas da realidade brasileira.

Cabe ressaltar que publicagbes como esta tém como misséo, além de divulgar os
resultados das pesquisas desenvolvidas nas Universidades, fomentar a criacdo de uma
consciéncia critica. Saber interpretar o0 mundo em que vivemos €& de suma importancia
para que ideologias preconceituosas ndo sejam eternizadas na sociedade como verdades
absolutas e, principalmente, para que saibamos nos reinventar em tempos de grandes

dificuldades.

E por isso que a Universidade Presbiteriana Mackenzie (UPM), e a sociedade como
um todo se sente feliz e honrada com esta publicacdo. Que a leitura atenta dos textos
seja ndo apenas proveitosa academicamente, mas que também sirva de paradigma para
iniciativas similares a serem promovidas por profissionais de outros campos que estejam
comprometidos com a formagéo de educadores.

Boa leitura!

Prof. Dr. Marcelo Martins Bueno

Diretor do Centro de Educacéo, Filosofia e Teologia
Da Universidade Presbiteriana Mackenzie
Professor Titular do PPGEAHC — UPM
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11 INTRODUCAO E PROBLEMATIZACAO

Para iniciarmos essa discussdo, torna-
se necessario compreender,
(2006),

independentemente de sua idade ou contexto

na perspectiva
de Dweck que todas as pessoas,
cultura, tém uma mentalidade definida pela autora
como uma crenga essencial sobre o seu modo de
aprender. Nessa perspectiva, J6 Boaler (2018)
propde que a relevancia critica das mentalidades
pode ser observada nas diversas pesquisas,
que como desfecho apontam comportamentos
diferenciados de conhecimento, possibilitando,
por sua vez, que o0s alunos vivenciam uma
aprendizagem ancorada em resultados diferentes

do criar.

A mudanca de mentalidade sobre

um determinado objeto de conhecimento

pode despertar uma mudanca na rota de

aprendizagem, pois podem promover, nos
educandos, a percepgcdo que podem aprender
em niveis ainda mais altos, lancando méo da
matemética para pensar sobre ideias e relagdes
que tenham sentido, desenvolvendo, assim, uma

mentalidade matematica.

A matemética escolar, ao longo de sua
historia, tem sido permeada por representacdes
sociais que levam professores e alunos a uma
formagdo de mentalidade fixa sobre esse
Gerhardt (2019)

as representagbes sociais que temos de um

conhecimento. afirma que
objeto implicam nas praticas sociais em relacao

aos mesmos. Nessa perspectiva, quando
estas representacdes definem o conhecimento
matemético como distante da realidade dos
educandos ou como um conceito fechado
marcado pela genialidade e pela representagao
do poder. O conhecimento matematico tende a
distanciar o educando do objeto a ser conhecido,
0 que implica em dificuldades no processo de
aprendizagem do mesmo: “Quando a matemética
€ ensinada como uma disciplina aberta e
criativa, relacionada a conexdes, aprendizagem
e crescimento, e erros sao encorajados, coisas

incriveis acontecem.” (BOALER, 2018, p. 19).
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Em seu livro Mentalidades Matematicas, J6 Boaler (2018) propde atividades
investigativas préaticas no ensino de matematica que revelem sua capacidade de promover
um pensamento questionador, reflexivo e criativo. Em um percurso de desconstru¢do da
mentalidade fixa em relagdo a este conhecimento, aquela que o aluno acredita que néao é
capaz de adquirir estes conceitos para a constru¢do de uma mentalidade de crescimento:

aquela a quem ele comega a acreditar que pode aprender e ainda em niveis mais altos.

Sendo assim, podemos compreender as mentalidades matematicas como uma
“[...] nova trajetoria que leve a uma mentalidade matemética, sejam quais forem suas
experiéncias anteriores. Essa nova trajetéria envolve uma mudanga no modo como se
veem e também no modo como encaram a disciplina da matematica.” (BOALER, 2018, p.
05).

O presente artigo apresenta uma sequéncia didatica investigativa desenvolvida com
alunos do Jardim Il - 5 anos, elaborada com base na proposta de mentalidades matematicas
de JO Boaler (2018).

21 REFERENCIAL TEORICO

O contexto da educacéo infantil € o primeiro contato formal que nossos alunos
tém com a matematica, muitas das representacbes tém sua formagcédo nesse processo.
A partir de Gerhardt (2019), entendemos que este é um dos primeiros grupos sociais
nos quais a crianca esta inserida e que a “escola € um ambiente onde diferentes grupos
sociais se formam e se interagem e nessas interagbes surgem as Representag¢des Sociais
(GERHARDT, 2019, p. 59).

Na constituicdo das representacfes sociais no que tange ao Ensino da
Matematica, professores e alunos fazem parte do mesmo grupo social,
representacdes sdo construidas no mesmo processo em que se constituiu o
ensino e aprendizagem, pois a mesma se materializa no ambiente da sala de
aula onde a partir da acdo comunicativa entre professor e aluno a matematica,

objeto deste estudo, ganha uma concretude e € reconstruida pelo sujeito.
Ao estudar as fases do desenvolvimento propostas por Piaget (1973) observamos
que o aprendizado infantil € gradativo e parte das caracteristicas do proprio sujeito e dos
estimulos externos, respeitando o ritmo de cada crian¢a, manifestado pelas interacdes em
cada espacgo e com o outro. Compreendemos que as faixas etérias estédo intrinsecamente
relacionadas ao inicio da escolaridade, por isso apresentam alteracdes significativas, no
que se diz respeito ao desenvolvimento psiquico e social da crianga. Sendo assim, as
experiéncias de aprendizagem que vivemos desde o momento do nascimento potencializam

significativamente as conexdes neurais, diminuindo as diferengas entre as mesmas.
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J6 Boaler (2018) afirma que “as diferencgas presentes no momento do nascimento séo
eclipsadas pelas experiéncias de aprendizagem que vivemos a partir dele” (BOALER, 2018,
p. 04). A autora completa sua afirmagéo concluindo que “a cada segundo do dia, nossas
sinapses cerebrais sédo disparadas e estudantes inseridos em ambientes estimulantes com

mensagens de mentalidade de crescimento sdo capazes de qualquer coisa” (Idem).

A sequéncia didatica desenvolvida e apresentada neste artigo visa demonstrar que,
ao se inserir o desenvolvimento de mentalidades matematicas no contexto da educacgéo
infantil, iniciaremos as experiéncias de aprendizagem ainda na fase pré-operacional (2
a 7 anos) proposta por Piaget, na perspectiva da neurociéncia para quem a plasticidade
cerebral tem maior capacidade de adaptacdo em criangas, embora ela também ocorra na

fase adulta.

Essa sequéncia didatica foi desenvolvida com base nas propostas de atividade,
englobando os conceitos de plasticidade cerebral, um ensino que envolva a matematica
visual, as conversas numéricas € um nivel de dificuldade com “piso baixo, teto alto” as

quais definiremos a seguir:

2.1 Plasticidade Cerebral

As experiéncias que vivemos com 0 meio geram sempre novas sinapses, que sdo
a base da aprendizagem o que gera plasticidade cerebral. Adultos e criangas possuem a
capacidade de plasticidade cerebral, no entanto, as criangas apresentam maior facilidade
e por isso precisam de ambientes estimuladores que as tirem da zona de conforto, pois a
plasticidade cerebral s6 ocorre quando saimos da zona de conforto. Ao utilizar os sentidos
para interagir com o meio ambiente, o individuo tem suas atividades neurais modificadas e
adaptadas em conexdes comunicativas. Desta maneira, nossa visdo de mundo perpassa
a um aprendizado subjacente aos estimulos sensoriais. A este processo denominamos
percepcéo, que tem sua constituicao via um processo em que os impulsos sensorios de um
objeto, tornam-se perceptiveis por meio de uma aprendizagem constante que: classifica,
organiza, compara e integra. Portanto, mudancas ambientais interferem na plasticidade
cerebral e, consequentemente, na aprendizagem. As sinapses sdo as relagcdes dos
conceitos aprendidos com os ja consolidados em nosso cérebro, quanto mais estudamos,
mais sinapses realizamos, se aprendemos algo novo todos os dias o cérebro estara em

constante trabalho, provocando novas sinapses, desenvolvendo a plasticidade:
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Figura: desenvolvimento da plasticidade

Fonte: autores

2.2 Matematica Visual

Nossa aprendizagem é desenvolvida por meio de sistemas representacionais. A
neurociéncia define tais sistemas como as maneiras que assimilamos, armazenamos e
codificamos a informagéo em nossa mente. Todos n6s temos um sistema representacional

e inclusive podemos ter mais de um:

Figura : sistema representacional de aprendizagem

Fonte: autores
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Um processo de aprendizagem que valoriza os sistemas representacionais, permite
que os educandos processem o conhecimento adquirido, valorizando sua capacidade de
decodificagdo e armazenamento do conhecimento. J6 Boaler (2018) defende que quando
acrescentamos um componente visual, acrescentamos uma ferramenta incrivelmente
poderosa, elevando a um novo nivel de compreenséo e representacdo do aprendizado

matematico.
2.3 Conversas Numéricas

O tempo todo conversamos sobre varios assuntos, a linguagem permeia nossa vida,
nossos relacionamentos e inclusive nossos processos de aprendizagem. As conversas
numéricas ndo s6 tém o objetivo de fazer com que os professores recuperem o animo
em ensinar, mas também em fazer com que os alunos se sintam capazes e motivados a
aprender matematica, ao observarem que s&o capazes. Por meio dessas conversas, é
possivel que os alunos resolvam problemas mentalmente de calculos e falem sobre suas

estratégias, criando novas conexdes neurais, se sentindo capazes e ouvindo o outro.

As conversas matematicas precisam envolver o universo de aprendizagem,
conversar sobre 0s numeros, levantar e testar hipoteses, valorizar o erro durante esse
processo discuti-los e apontar solugdes para estes s&o processos que envolvem as
conversas denominadas, como numéricas, e enriguecem o processo de aprendizagem,
pois quando a matematica da lugar ao questionamento, a investigagdo e ao levantamento
de hipdteses, o aluno se sente a vontade para opinar, ainda que ndo esteja certo dessa
opinido.

De acordo com Gerhardt (2019), “a criatividade no ensino da matematica busca
a quebra do rigor e da objetividade e d& lugar a construcdo de conceitos, objetos e
abstragdes.” (GERHARDT, 2019, p. 67). A autora afirma que, neste processo, o grande
ganho da matematica esta no “extrapolar o calculo sem perder a sua esséncia, o calculo
passa a fazer sentido pois 0 mesmo da forma a construcéo e elaboragdo do pensamento a
ser representado, 0 que antes seria uma matematica do papel passa a ser palpavel e trazer

significagdes para o grupo ao qual se propde.” (Idem).

2.4 “Piso baixo e teto alto”

Os problemas propostos buscavam a proposta de “piso baixo e teto alto”. Aamplitude
do espaco dentro deles significa que eles sdo acessiveis a uma ampla faixa de alunos e
prolongam-se a altos niveis.” (BOALER, 2018, p. 73). Essa proposta de elaboragdo de
atividade relaciona-se com o conceito da Zona de Aprendizagem Proximal proposta por
Vygotsky (1994).
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Quando respeitamos os conceitos ja construidos pelos nossos alunos, a atividade
tem como ponto de partida o “piso baixo” — uma atividade que todos os alunos tenham
a capacidade e os componentes necessarios para resolvé-la e o ponto de chegada é o
“teto alto” — a alta complexidade proposta na atividade que desafia aos alunos, levantam e

testam suas hipéteses por meio da investigacéo.

31 METODOLOGIA DA PESQUISA

Ao pensarmos em trabalhar o conceito matematico estimativa com as criangas do
Jardim Il 5 anos, vimos a possibilidade da estruturacdo e desenvolvimento de conceitos
matematicos que estejam imbricados no tempo e espaco, pois tais conceitos indicam em
seu escopo a possibilidade de desenvolvimento da capacidade de compreender operacgbes
como a soma, a subtrac¢do, a multiplicacéo e as ordenacdes seriais, promovendo a no¢ao

de reversibilidade’.

Nosso ponto de partida, foi o levantamento de hip6teses subjacentes aos
conhecimentos prévios das criangas. Vygotsky (1994), em seu conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal, afirma que o bom ensino deve ser direcionado as fungbes
psicoldégicas emergentes, visando estimular os processos de vivéncias que, quando
efetivados, contribuem como base para novas aprendizagens. Sendo assim, formulamos

perguntas disparadoras direcionadas as atividades propostas:

“- Quanto vocés acham que mede um pinguim imperador?”

As criangas ndo tinham nocéo de que resposta dariam, entdo fizemos a proposta

para pesquisarmos juntos sobre a medida do animal.

Ao terminarmos a pesquisa, descobrimos que um pinguim imperador mede
aproximadamente 1,20m, mas como identificar o conhecimento dos pequenos quanto a
maneiras de medirmos, foi quando perguntamos com que material poderiamos descobrir
o tamanho de 1,20m. A explosdo de ideias logo veio a tona: “podemos usar uma régua”,
“podemos usar uma fita métrica”, pois a matematica esté inerente as vivéncias dos alunos,
as criangas convivem com conhecimento mateméatico o tempo todo e interagem com essas
situacdes livremente, buscando uma compreenséo que faga sentido como diz J6 Boaler
(2018, p. 33) “uma mentalidade Matematica reflete uma abordagem ativa do conhecimento
de matematica, na qual os estudantes veem seu papel como o de compreenséao e busca

de sentido.”

1. Areversibilidade l6gica é a capacidade de realizar uma agdo simultaneamente em dois sentidos, isto é, contempla a
inversao e a reciprocidade, que correspondem ao retorno do pensamento ao ponto de partida. (BASTOS, 2018, p. 262)
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D’Ambrésio (2018) denomina esse processo como a etnomatematica?, as
linguagens e as etnias da matemética, o conhecimento matematico construido pelo povo
e no contexto desta atividade, o conhecimento matematico construido pelas criangas.
Compreender a matematica como um conceito aberto, de diversas linguagens, formas e
etnias construido e descoberto por diferentes povos, nos permite enriquecer o processo

criativo de aprendizagem matematica.

Etnomatematica é a matematica praticada por grupos culturais, tais como
comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais,
criancas de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e tantos outros
grupos que se identificam por objetivos e tradigdes comuns aos grupos.
(D’AMBROSIO, 2018, p. 9)

Seguindo estes conceitos, utilizamos a fita métrica para medir um barbante com
1,20m fixando-o na lousa para observacgéo de todos. Por meio desta atividade, foi possivel
observar que o pensamento da crianca ainda necessita do concreto, mas o raciocinio ja
consegue se apoiar em acontecimentos reais. Ainda que seu pensamento abstrato estejaem
suas formacdes iniciais, todas as representagbes culturais, porém, experienciadas trazem,
em seu bojo, conhecimentos quanto a classificagdo, sequenciacdo, formas geométricas,
ordem, organizagdo, medidas, cores, nocao espacial, nogdo temporal, quantificacéo e
resolucéo de problemas. Para estimular a curiosidade das criangas disparamos algumas

perguntas como:
+  Vocés sdo maiores ou menores que o pinguim?
+  Quem é o maior da turma?
+  Quem é o menor da turma?

Depois de muita observagéo, responderam que aparentemente o maior da turma era
o Lucas e a menor era a Isabela, posteriormente foi medido com o barbante que continha a
metragem do pinguim os alunos citados pelas criancgas. A turma ficou admirada ao perceber
que estavam corretos; Lucas ndo sé era o maior da turma, como também era maior que
0 pinguim e Isabela além de ser a menor da sala, era menor que o pinguim. Para finalizar
este primeiro momento, foi realizada a medicéo de todos os alunos que juntos descobriram
que um aluno era maior, uma aluna possui exatamente a mesma medida e os outros eram
menores que O pinguim; imersos a tantas descobertas comparagbes entre as medidas
das criangas foram realizadas, nesse desdobramento perceberam e constataram que suas

hipbteses estavam corretas.

2. A aventura da espécie humana é identificada com a aquisi¢ao de estilos de comportamentos e de conhecimentos
para sobreviver e transcender nos distintos ambientes que ela ocupa, isto é, na aquisicdo de o ambiente natural, social,
cultural e imaginario de explicar, aprender, conhecer, lidar com modos, estilos, artes, técnicas. (D’AMBROSIO, 2018,

p.2)
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Essa atividade reafirma o conceito da matematica visual apresentado por J6 Boaler
(2018), como essencial para que uma mentalidade matematica de crescimento seja
desenvolvida. A experimentagéo, as conclusdes e os desdobramentos por meio de boas
perguntas dentro do conceito de “piso baixo, teto alto” proposto pela autora, despertaram
nos alunos a curiosidade matematica e o levantamento de hipéteses matematicas, gerando
as conversas numéricas, essenciais para o processo de aprendizagem e familiarizagéo

com o conhecimento matematico.

Para retomar o conceito de estimativa na semana posterior, foi apresentado aos
alunos um pote com 42 jujubas, com as criangas dispostas em formato de circulo, iniciou-

se a aula com a seguinte pergunta: “- Quem sabe quantas jujubas tem dentro desse pote?”

Cada aluno arriscou em falar uma determinada quantidade, porém somente ao
final da aula foi revelada a quantidade exata de jujuba. A partir desse estimulo sobre
estimativa, retomamos a aula sobre a medida do pinguim. Concomitantemente a evocacgéao
da aula anterior apresentamos trés novos animais: a foca, a morsa e o narval, objetos
para pesquisarmos onde vivem, suas medidas e realizarmos comparacdes. Por meio da
pesquisa, os alunos logo perceberam que 0s novos animais eram maiores que 0 pinguim.
De acordo com J6 Boaler (2018), “qguando vocé aprende uma nova ideia em matematica,
€ util reforcar aquela ideia, e a melhor forma de fazer isso é usando a mesma ideia de
maneiras diferentes.” (BOALER, 2018, p. 39). Além de reforgar essa ideia, essa atividade

proporcionou uma ampliagdo do conceito de estimativa.

Por ser o espago escolar um lugar em que permeiam as dificuldades de aprendizagem
do ensino da matematica, procuramos proporcionar um ambiente facilitador em que as
criancas pudessem expor suas ideias, por meio das conversas numéricas, encontrando
assim possibilidades de superarem suas dificuldades quanto ao conceito estudado. Nesse
sentido, as criancas foram estimuladas a relembrarem que instrumento utilizaram para a
medi¢do do pinguim e qual material seria necessario para medirem 0s novos animais, ja
que observaram que eram maiores. Novamente surgiram algumas ideias como: “vamos
precisar subir em uma cadeira”, “ndo, vamos precisar de varias cadeiras”; em seguidas,
elas foram questionadas sobre o fato de os esses animais serem maiores que as paredes,
e que ultrapassavam o teto da sala de aula. Por meio das provocag¢des direcionadas, logo
perceberam que cadeiras nao seriam suficientes, entdo sugeriram o corredor ou um espaco
fora da sala. Aproveitando a excelente percepgéo das criancas elas foram convidadas para

realizarem as medi¢des no espaco da quadra externa da educacéo infantil.

Neste interim, os educandos foram indagados sobre os instrumentos de medida
seriam utilizados para medir animais grandes, eles responderam que necessitariam de

uma fita métrica e um pouco mais, entédo foi-lhes apresentada a trena que possuia 5m. Ja
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acomodados na quadra, marcamos um determinado lugar no ch&o para inserir o barbante
com a medida da foca, 3m de comprimento, posteriormente perguntei se conseguiriamos
medir a foca com uma trena de 5m; pelo que prontamente responderam que sim. A seguir,
iniciamos a medigao da foca, convidamos um aluno para deitar-se na medida de 3m fixada
no chéo. As criancas perceberam que a foca ainda era muito maior, observaram que havia
sobrado barbante, foi entdo que chamamos mais um aluno para deitar-se na sequéncia
e mesmo assim, a medida dos dois juntos ainda néo totalizava 3m, porém, os alunos
perceberam que se acrescentassem mais um aluno, ultrapassaria os 3m. Um dos alunos
teve uma ideia excelente: “- Podemos tirar os dois alunos que sédo grandes e colocarmos
trés menores para dar certo”. Juntos executamos a ideia do aluno, de fato, trés alunos

menores foi a sequéncia corporal que mais se aproximou dos 3m da foca.

Na sequéncia, passamos para a medida da morsa 3,5m, as criangas logo disseram
que trés criangas dariam certo, porque perceberam que a morsa era um pouquinho maior
que a foca. A partir da compreensédo dos alunos, colocamos sequencialmente as trés
criangas, que para nossa surpresa conferiu a medida exata de 3,5m. Para finalizarmos
este momento investigativo, perguntamos como fariamos para medir o narval de 6m, se a
trena s6 tinha 5m; prontamente dois educandos sugeriram usarmos a trena e a fita métrica
juntas. Depois de fixar 6m no chao da quadra, os alunos foram questionados sobre quantos
alunos seriam necessarios para a medida do narval. Ap6s um pequeno siléncio, parte da
turma esbogavam sem pensar quantidades aleatérias, como: dez alunos, quinze alunos,
vinte alunos, dentre outras hipoteses, porém algumas criangas observaram as medidas,
fizeram comparagdes e alguns arriscaram dizer que seriam necessarios cinco alunos e

outros diziam que precisavam de seis.

Logo ap6s as hipoteses, fomos disponibilizando cada educando em sequéncia e a
classe que estava atenta percebeu, logo apds o terceiro aluno, que seria necessario de
4 a 5 criancas para obter-se a medida de 6m. Portanto, fomos acrescentando os alunos
até que as criangas concluiram que cinco deles seria suficientes para atingir a metragem
do narval. J4 em sala de aula, para encerrar este processo de aprendizagem, revelamos
quantas jujubas estavam contidas no pote apresentado no inicio da aula, o pote continha
42 jujubas, somente dois alunos aproximaram do numero correto uma hipétese de 38 e

outra de 44 jujubas.

Depois de muitas conversas numéricas, levantamento de hip6teses e construgcbes

enriquecedoras, todos foram merecidamente presenteados com as deliciosas guloseimas.
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41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao observarmos 0 encantamento e envolvimento dos pequenos em todo processo
de desenvolvimento na atividade proposta, percebemos a relevancia e aplicabilidade do
conceito de “Piso baixo e Teto alto” proferido pela autora J6 Boaler (2018) que coaduna com
o pensamento de Vygotsky em relagéo a Zona de Desenvolvimento Proximal, que leva em
consideragéo a vivéncia de cada aluno imbricada a seu proprio desenvolvimento. J6 Boaler
(2018) relata em seu livro Mentalidades Matematicas que pesquisadores descobriram que
0 aprendizado e o desempenho matematicos sédo otimizados quando os dois hemisférios
do cérebro estdo se comunicando. Esta descoberta apresenta significativas contribuicbes
para o processo de aprendizagem matematica, pois relaciona eficacia e eficiéncia no
aprendizado formal da matematica quando o aprendizado da mesma pelos alunos esta

imbricado ao uso de um raciocinio matematico visual e intuitivo.

E possivel também atribuir a importancia de a crianca estar inserida em um ambiente
que valoriza a ludicidade, pois nas vivéncias ludicas estao subjacentes as varias facetas da
arte, da cultura, da historia, bem como a educagéo. Por meio do brincar, a crian¢a aprende,
experimenta o mundo, novas possibilidades, aprimora as relagcdes sociais, organiza

emocdes, explora objetos estruturados e nao estruturados.

O professor Alexandre Rezende (2020) apresenta que uma aprendizagem efetiva

depende de trés componentes:
1.Entender = aula
2.Aprender = estudo individual
3.Fixar = sono

Entretanto, ndo podemos ignorar que as emocgdes atuam ativamente em todo
processo de aprendizagem, elas auxiliam de forma efetiva na fixagdo do conhecimento,

independentemente do sono.

Foi muito emocionante observar o envolvimento dos alunos no aprendizado individual
e coletivo, bem como a cumplicidade contagiante que envolvia o grupo. Foi possivel
perceber na vivéncia da turma a narrativa de J6 Boaler (2018, p. 44), que relata o prazer dos
alunos em mostrar suas vérias estratégias e, geralmente, estdo completamente envolvidos
e fascinados pelo aparecimento de uma diversidade de métodos. Tal realidade permeou a
fala e os dialogos paralelos das criangas, que com entusiasmo diziam que a atividade tinha
sido muito legal e que amaram medir 0s animais. As criancas ficaram muito animadas e
supermotivadas com a proposta de medir os animais com o préprio corpo. Estabeleceram
novas conexdes neurais e demonstraram por meio de suas falas, a compreensdo do

conceito de comparacgéo, medi¢céo, estimativa e composi¢do e decomposi¢cdo de numeros.
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Ensinar para uma mentalidade de crescimento é mais dificil, envolve mais
planejamento, conhecimento e organizagdo, pois ensina uma matematica aberta, ampla
e multidimensional, mas pode ser muito mais empolgante e desafiador aos alunos e

professores, pois geram resultados satisfatorios.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta de atividade foi elaborada com base na teoria das mentalidades
matematicas de Boaler (2018) na perspectiva que “uma Mentalidade Matemética reflete
uma abordagem ativa do conhecimento de matematica, na qual os estudantes veem seu
papel como o de compreensao e busca de sentido.” (BOALER, 2018, p. 33), e na definicdo
da Etnomatematica de D’Ambrésio (2018), tendo em vista que o saber matematico
€ construido e constituido pelo povo. No contexto desta atividade, consideramos o
conhecimento matematico prévio das criancas, assim como o desenvolvimento de novos
saberes matematicos adquiridos por meio dessa experiencia. No processo de medigéo,
novas hipoteses e testes foram realizados, nos quais as criangas tiveram a oportunidade

de questionar, refletir, relacionar e sugerir.

Essa atividade reafirma o conceito da matematica visual apresentado por Boaler
(2018), como essencial para que uma mentalidade matematica de crescimento seja
desenvolvida. A experimentacdo, as conclusbes e os desdobramentos, por meio de
boas perguntas dentro do conceito de “piso baixo, teto alto” despertaram nos alunos a
curiosidade matematica e o levantamento de hipéteses. A medida que experimentaram
diferentes exercicios e jogos, por meio da interagcdo pessoal e interpessoal, fizeram uso de

seus saberes.

Estas singularidades possibilitaram que cada crianca se percebesse diferente de
outro individuo, possibilitando ao educando a vivéncia de novas situa¢des de aprendizagem
do seu mundo exterior. A esta experiéncia denominamos jogos de alternancia, em que a
crianca vivencia papéis: o de vitima e o de autor; relacionando e descobrindo a si propria e
o outro. Tais jogos viabilizam o processo de constituicdo da consciéncia infantil, visto que a
ludicidade em geral possibilita e desenvolve uma melhor compreensédo de novos conceitos
matematicos, principalmente para a faixa etaria de cinco anos, para quem as vivéncias
trabalhadas intencionalmente visam desdobramentos de aprendizagens.

Durante o processo subjacente a atividade, observamos as fases propostas por
Piaget que nos apontam alteracgdes significativas, no que se diz respeito ao desenvolvimento
psiquico e social da crianga, quando ela esta inserida ao convivio escolar, momento em

que as experiéncias de aprendizagem vivenciadas desde o momento do nascimento
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potencializam significativamente as conexdes neurais. Foi possivel perceber que as criangas
ao utilizarem os sentidos para interagir com o meio ambiente, vivenciaram modifica¢oes,
adaptadas em conexdes comunicativas. Desta maneira, ao vivenciarem as atividades
matematicas por meio do ludico, as criangas puderam classificar, organizar, comparar e
integrar conhecimentos por intermédio de uma percepcéo que perpassa um aprendizado

subjacente aos estimulos sensoriais.

As mudancgas ambientais interferem na plasticidade cerebral e, consequentemente,
na aprendizagem. Sendo assim, as sugestdes das criangas para utilizagdo da quadra para
realizacdo das atividades, contribuiram como estimulo na sistematizagéo das sinapses dos
educandos. De acordo com Gerhardt (2019), a escola € um dos primeiros grupos sociais
em que a crianca estéa inserida, espago formado por interagbes diversas, onde surgem
as representacdes sociais. Portanto, nesse processo dialdégico, os conceitos matematicos
podem fazer sentido de maneira concreta na vivéncia do aluno por meio da ressignificagéo.

Tal situacao foi possibilitada por meio da realizagéo desta atividade.
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REJANE DO NASCIMENTO TOFOLI - Mestranda no Programa de Pés-graduagdo em
Educacao, Arte e Histéria da Cultura da Universidade Presbiteriana Mackenzie e bolsista
pela Capes. Bacharel em Instrumento - Piano pela Universidade Sao Judas Tadeu.
Habilitacdo Plena em Musica Nivel Técnico pela UNASP. Participa do Grupo de Pesquisa:
Arte e Linguagens Contemporaneas — CNPq sob a lideranga do Prof. Dr. Marcos Rizolli. Tem
atuado na area da Arte e Educacgéo com énfase em Musica como compositora, arranjadora e
educadora. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.br/9569049441070891.

RENATA GERHARDT GOMES ROZA - Professora de Matematica no Colégio Presbiteriano
Mackenzie em Sao Paulo, doutoranda em Educacgéo pelo Mackenzie/SP, mestre em Ensino
de Ciéncias e Matematica pelo CEFET/RI. E especialista em Educacdo Matematica
e licenciada em Matematica pelo UGB/RJ. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.
br/6442647433107414.

RENATO DUARTE GOMES - Professor de Matemética das redes de ensino estadual
de Pernambuco e municipal de Carpina, atuando na fungdo de Coordenacgdo Geral de
Planejamento e Articulagédo na Geréncia Regional de Educagéo da Mata Centro em Vitdria de
Santo Antdo. Mestrando em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica pela Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB). Especialista em Processos Educacionais e Gestao de
Pessoas - Faculdades Integradas da Vitéria de Santo Antdo (FAINTVISA/PE). Graduado em
Matematica pela Universidade Estadual Vale do Acarat (UNAVIDA). Link do Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/1520731283716857.

RITA DE CASSIA SILVA E SILVA - Professora na Educagéo Infantil Colégio Presbiteriano
Mackenzie em Sdo Paulo. Mestranda em Arte, Educacéo e Historia da Cultura. E especialista
em Lingua Brasileira de Sinais (Libras) pela Universidade Presbiteriana Mackenzie, é
especialista em Arte e Educacéo pela Universidade de Sao Paulo (USP). P6s-Graduagdo em
Psicologia Yunguiana — Instituto Freedom — Incompleto 2020. Link do Curriculo Lattes: http://
lattes.cnpq.br/2683656803197518.

ROGERIO HARADA DO NASCIMENTO - Bacharelando em Estatistica pela Centro
Universitario das Faculdades Metropolitanas Unidas. Especialista em Docéncia para o Ensino
Superior pela Universidade Presbiteriana Mackenzie. Especialista em Analise de Dados e
Data Mining pela Fundacéo Instituto Administracéo. Licenciatura Plena em Matematica pela
Universidade Nove de Julho. Atualmente, € Analista de Custo e Orgamento do Itad Unibanco
S.A. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6854790731492155.

SAMANTA MARGARIDA MILANI - Possui Mestrado em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT/UNIR). E especialista em Metodologia do Ensino de Matematica e Fisica
(UNINTER). Graduada em Matematica pela Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).
Atualmente, é professora efetiva do Instituto Federal de Educagdo Ciéncias e Tecnologia
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de Rondénia (IFRO), campus Cacoal, atuando como professora do curso de licenciatura
em Matematica nas areas de Metodologia do Ensino da Matematica | e Il, com énfase na
linha de pesquisa de Formacgéo de Professores. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.
br/1852531797620789.

SIDNEY LEANDRO DA SILVA VIANA - Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica pela
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Graduado em Licenciatura em Matematica pela
mesma instituicéo. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.br/5629454575459956.

SORAYA SOUSA AMIM - Professora na Rede Municipal de Ensino de Santo Ant6nio do Taua
(PA), na Escola Municipal de Rosa Cardoso Modesto. Especialista em Libras pelo Centro
Universitario Leonardo da Vinci. Graduada em Pedagogia pela Universidade do Estado do
Para. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7928578457827533.

SUELY DULCE DE CASTILHO - Professora do Programa de P6s-graduagcéo em Educacgéo
da Universidade Federal de Mato Grosso (PPGE-UFMT. Doutora em Educagao — Curriculo
pela Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo (PUC-SP). Mestra em Educacéo
pela Universidade Federal de Mato Grosso. Licenciada em Letras/Literatura pela mesma
instituicdo. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3319256499971932.

VALDSON DAVI MOURA SILVA - Possui Licenciatura em Matematica pela Universidade
Federal de Campina Grande (2004), Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) e Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica pela Universidade
Estadual da Paraiba (2018). Atualmente é professor efetivo da Rede Estadual de ensino da
Paraiba. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4018422210858566.

VALERIAAGUIARDOS SANTOS - Doutoranda do Programa de Pés-Graduagdo em Educagéo
Matematica e Tecnol6gica na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e bolsista Capes.
Possui mestrado em Educacédo Matematica e Tecnologica pela UFPE e especializagdo em
Ensino da Matemética pela Faculdade Escritor Osman da Costa Lins (FACOL) e graduacéo
em Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade de Pernambuco (UPE). Link do
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3851769733529550.
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