





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esté licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative ~ Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcgao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posic¢ao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof. Dr. Alexandre de Freitas Carneiro - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Ana Maria Aguiar Frias - Universidade de Evora

Prof® Dr® Andréa Cristina Marques de Aradjo - Universidade Fernando Pessoa


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
https://orcid.org/0000-0002-9038-8576
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8

Prof. Dr. Antonio Carlos da Silva - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Jinior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadilson Marinho da Silva - Secretaria de Educacao de Pernambuco

Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal do Parana

Prof? Dr® Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof Dr? Lucicleia Barreto Queiroz - Universidade Federal do Acre

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Universidade do Estado de Minas Gerais
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr® Marianne Sousa Barbosa - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Pedro Henrique Maximo Pereira - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcao - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins


http://lattes.cnpq.br/2735855153608701
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758163P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://orcid.org/0000-0001-9605-8001
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7&tokenCaptchar=03AGdBq248607a1e8upHTSqtZn9vDk5sIkGvD13WO03BaEkKlFU3xCtWCV_c1t7nnirIqj2_WcDppfP18gkJi24XGtJCxR1FrOcnywJda7nMcbwZ-f6RGJaoQXqnoizsoHgv4kHUEmbZY_I-VOqgo-8AxytivSRr6ZOVFisD2lTXadTY4CRakHAZp3kMFpqac8h1PclhfAAw_MJ8-Qd4xKHggZ_80Bmi1t31DXBjrznSMPsxlD5K1hdoeFrZxpiVWP14HX6Ni2jdz8REHQp2ey62Q4q02OZ2jSGaRgn94q5xdG2UgJIw911R6DVVbL_ME_fv0so0KHQM8-kxo8Vse3raZ4XGGKPnszAzhvAiKxlzjera2wZguHqhsKciJyYuJQ2OdVueboGYJnlXa8Vcb2TGwg1C72FqihtetJxPpCtdlO6mGnie3_EE7P5J_AzmwlcsBWpGL1MhrDBRKI3NWtsTbopEg0ncgV5A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767193P0&tokenCaptchar=03AGdBq27HZjiyVhoStPS1ybPAgZ0XMQRJzCYTp8zr9HFg03dJIoKFtxOvlMRTd2EYlFzisNORV91eLb57dWNYCKK_ppkslssJa_tESGi6arGnw4gM7CcMn501aNtV4InKPYB3XuQMbycogeMKao_BF9nzw4zNo78YEb4BDYTGs0AvEdbC9p0iARTKciIcb4LPT8DorT0ubM4yEXqPKJ6tng4HTK4h5z6OLHuvuFQrfg7zJrHuCq5e8FsQC3sMf1wtVqpQZ2V78oDnUNFC9DFQ4vTEkhGsSMms4eEz_io0V2ws-ulXzP_l7STy2ZKgOK639c2tYvxkSlX_-t0ChSram6rrDPkf4Wu4SWG_nHPIf-eQGqm47kwJuXoPWlmt0oEFpMSrFiCt0tjS6tazf3OckYj-gi1Pi3BOr-r7r67ZAkHYUlytNQhzPz5sRi4_vW_-iWpUllU4qJ2oThohRZGt3hZOPzgiASPRTQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252176Y6&tokenCaptchar=03AGdBq26r9EVjWZW6sbYV6Q3XWGEB7epb3WfkzfKlDLCL6nuSImCrTbZxxdXfH115SzT25I_DhCpgpShBG_bHFXb9avzWk6MqPQ5Zp852OEiXNYhpLA-1o7WMKEodPM974saRwubwT3ShtpI7TEUL1yL5gyWfjv-J8D0MVaZgolDHwnfde1QFLtnFBrSV7U3TMOlJjjTwlkIFKDPDdU5xFyNuqv7dgkF7UxyXUdDvkxvbam3pRrYvbqx_9n6fnJX2_cfH-uWR2fMeVyV82I9DjqHSG7u0oUFyl5bANzJZo2QGC73qpepr9YPym9hEA6ZkyAdzW0KaEju5BJNlFoIaVJkRrvcw_NNcXhQ9bnlrNJoyfwprUxxX9sxpxDuekPRDL7SREOqoujeurRQ7LYg7MiVFrMwFKPFpsudAav9n63JnabvRFbkuxokGOVhW6hIZ6GrqDjdtJArpWI8QYKDGLgBsWmONrszfNw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=7B86802A4FD91C48EAD97DF2100B7D60.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759649A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4277797H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4792160H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5

Ciencias humanas: politica de didlogo y colaboracién 5

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Corregao: Maiara Ferreira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador: Edwaldo Costa

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

C569 Ciencias humanas: politica de didlogo y colaboracion 5 /
Organizador Edwaldo Costa. - Ponta Grossa - PR:
Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0453-8

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.538220108

1. Ciencias humanas. I. Costa, Edwaldo (Organizador).
1. Titulo.

CDD 101
Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cddigo penal e no art. 927 do Cédigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

El libro electronico Ciencias humanas: Politica de diadlogo y colaboracién 4 y 5,
editado por el Atena Editora, publica articulos que presenten resultados de investigacion
avanzada y reflexion teérica innovadora en todas las areas de ciencias sociales y humanas.
Privilegia trabajos con potencial transdisciplinar y que contribuyan a la discusion teo6rica,
reflexion epistemoldgica y conocimiento critico de la realidad contemporanea en una escala
global.

Este tercer eBook tiene por vocacion posibilitar el dialogo internacional sobre los
principales desafios de la ciéncias humanas, desafios que no pueden ser enfrentados sin
politicas de didlogo, sin estrategias bien disefiadas y sin una decidida voluntad de accion
a nivel cientifico. Uno de esos desafios consiste em asegurar una educacion de calidad
para todos: fomentar el dialogo académico internacional y hacerlo mas eficaz constituye
una de las estrategias clave para alcanzar este objetivo.

El debate sobre educacion, inclusion, informatica, sindrome de Down, competence
evaluation, mathematical skills, assessment strategies, aprendizaje, ambientes, innovacion,
modelo suplementario, Moodle, tutor virtual, aprendizaje autorregulado, educational
management, educational leadership, learning, gestiébn educativa, liderazgo educativo,
aprendizaje, cambio conceptual, practica, ensefianza de ciéncias, discapacidad, inclusion,
empresa, reclutamiento, seleccién, maritime transport, biofouling, marine pollution,
proteccién de datos, vinculacion, técnicas de organizacion, practicas curriculares, sectores
de la sociedade, compasidon, sentimientos, emociones, vulnerabilidad, salud, politicas
educativas, labor docente, relaciones, autorrealizacion, estabilidade, ambiente positivo,
calidad educativa, estrategias de aprendizaje, poblacion vulnerable, practica docente,
sistematizacién de experiencias, investigacién en educacion, ensefanza teérico-practica,
ingenieria quimica, operaciones unitarias, cultura escolar, adobe/Earth, structures/
renovation y otra, ofrece una oportunidad para reflexionar sobre la sociedad contemporanea.

Finalmente, se espera que con la diversa composicion de autores, investigadores,
interrogantes, problemas, puntos de vista y perspectivas, ofrezca un aporte plural y

significativo a la comunidad cientifica y profesionales del area.

Edwaldo Costa
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CAPITULO 6
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RESUMEN: La comprension de las estrategias,
métodos y técnicas que generan cambio
conceptual en el profesorado de ensefianza de
las ciencias, asi como los aspectos que lo facilitan
u obstaculizan, es un tema de relevancia a nivel
internacional de investigacion educativa y un
elemento detonante para planificar y llevar a cabo
nuestros programas de formacion permanente
del profesorado. Por lo que en el siguiente escrito
identificamos las estrategias que permitieron el
cambio conceptual en los alumnos de la maestria
en ensefanza de ciencias, fundamentandolo
en distintas teorias pedagogicas, asi como
la epistemologia de la ciencia que se debera
considerar en este proceso.
PALABRAS CLAVE: Cambio
practica, ensefianza de ciencias.

conceptual,

ABSTRACT: The comprehension of the
strategies, methods and technologies that
generate conceptual change in the professorship
of education of the sciences, as well as the
aspects that facilitate or prevent it, it is a topic of
relevancy worldwide of educational investigation
and an explosive element to plan and to carry
out our programs of permanent training of the
professorship. For what in the following writing we
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DOCENTE

identify the strategies that allowed the conceptual
change in the pupils of the mastery in education
of sciences, basing it on different pedagogic
theories, as well as the epistemology of the
science that it will have consider in this process.

INTRODUCCION

Planteamiento del problema

Identificar las causas que han promovido
el cambio conceptual desde la perspectiva de
los maestrantes a partir de la aplicacién de una

encuesta.

Objetivo General

Identificar las estrategias didacticas
innovadoras, en el grupo de Maestria en
ensefianza de ciencias nivel secundarias, que
permitieron el cambio conceptual, asociado a
los procesos de intervencion, inherentes a la
practica docente para desarrollar las propias
estrategias que generen un cambio conceptual,
en los alumnos con quienes realizaron sus

practicas profesionales.
Pregunta detonadora
inscritos en

¢;Todos los docentes

dicha maestria han desarrollado un cambio
conceptual?...

DESARROLLO

Es muy comin encontrar errores en la
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asimilacion de conceptos, desde muy temprana edad, situacion que se agrava conforme
profundizan en el conocimiento cientifico, sus interrelaciones y aplicaciéon Gil (1986).
Mientras que pasa el tiempo es frecuente que no eliminen esas creencias argumentando
que no son cientificos y que no se van a dedicar a una profesion en ese ramo, postura con
la que no estamos de acuerdo, ya que sin importar a que te dediques las concepciones
basicas de ciencias permiten a cualquier ciudadano tomar una decisiones orientada en
diversos aspectos de su vida como: ;Qué debo comer?, ;Qué habitos de higiene debo
mantener?, ;Por qué no consumir ciertas sustancias quimicas?, o ;Como debo manipular
sustancias CRETIB?( CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable y
Bioldgico infeccioso)

Pero la fatalidad se presenta, si estas personas llegan a dar clases de ciencias,
debido a que perpetian esas carencias, distando del objetivo de la ensefianza de ciencias,
en donde coincidimos con la aportacion de Mellado (2003) en cuanto a que “la ciencia,
como una extraordinaria construccion de la inteligencia y creatividad humana, constituye
una parte sustancial de la cultura de todos los ciudadanos, y se va alejando de la imagen
absolutista que tantas veces se ha transmitido” (p.344), utilizando a la ciencia como un
conocimiento de interés y aplicable. Debido a ello primero ser4d de suma importancia
identificar 4 Qué se entiende por cambio conceptual?

El cambio conceptual como teoria del aprendizaje se basa en el constructivismo y
las aportaciones de Thomas Kuhn (1971), que habla sobre la evolucion de la ciencia. El
11 de septiembre de 1981 los autores Posner, Strike, Hewson y Gertzog presentaron un
articulo en el que proponen “...pautas analogas entre el cambio de los conceptos durante
el desarrollo de la ciencia y el cambio conceptual producto de acomodar el aprendizaje de
la ciencia de forma personal” (Posner, et al., 1982). Fundamentando el cambio conceptual
como un proceso de intervencion del docente, en donde este no es un transmisor de
conocimiento, sino un guia en la construccién de conocimientos a partir del discernimiento
de la historia de la ciencia de forma indirecta vinculandola con la importancia y la necesidad
de su conocimiento; propiciando asi procesos de innovacion y de reflexion de los profesores
tanto de sus ideas acerca del aprendizaje como de sus acciones en el aula.

En cierto sentido el Cambio Conceptual fundamenta sus principios teéricos tanto
en el aprendizaje del estudiante como en los mecanismos de intervencion del docente,
aspectos que consideramos valiosos, para la educacion en ciencias, ya que permitieron
la controversia en las posturas meramente transmisionistas del conocimiento cientifico v,
de igual forma, validaron la postura del estudiante como centro del proceso ensefianza —
aprendizaje, priorizando los siguientes principios:

+ Al ensefar ciencias es importante ser capaces de tener ideas adecuadas en

cuanto a la construccion vy justificacién del conocimiento cientifico; Consideran-
do los factores personales, sociales e institucionales.
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+  Es necesario la investigacion epistemolégica de los conceptos cientificos asi
como la identificar las ideas previas de los alumnos para aclarar lo necesario

» Los factores que se deben identificar y combatir en los alumnos son: facto-
res psicosociales, socioeconémicos, actitud negativa y falta de motivacion Gil
(1986).

En esencia el concepto “cambio conceptual” presenta un sinfin de definiciones
y posturas epistemolégicas y ontolégicas que pueden producir mas interrogantes que
respuestas, pero su significado segun los autores [Gallego y Pérez, (2002); Mellado
(2003); Bello (2004); Carretero (1997); Jiménez (1996), Martinez (1999); Solbes (2009);
Moreira y Greca (2003)]; para los profesores debiera ser la construccién de forma activa,
gradual y no lineal, que implica avances, y retrocesos del significado del conocimiento;
relacionando las ideas previas, con un proceso (intervencion) de reflexion en donde se
pueden utilizar modelos analégicos en el contexto del descubrimiento, muchos de los
cuales permanecen a lo largo del tiempo para el enriquecimiento de la informacion a partir
de la estructura conceptual existente y contribuir a la resolucién de los problemas que
plantean las nuevas realidades educativas y sociales, agregandole asi una plusvalia a
su conocimiento y convirtiéndolo en un aprendizaje significativo, que es determinado por
cuestiones emocionales y sociales.

Por otra parte, el cambio conceptual no solo consiste en una reinterpretacion de los
conocimientos aterrizados a diferentes areas de la vida o de la teoria de alguna asignatura
en especial, sino que el docente debera reflexionar sobre la marcha, ;Qué es lo que se
debe propiciar?... dependiendo de las necesidades de su grupo y el aprendizaje que desea
lograr, para lo cual en el siguiente cuadro se ejemplifica algunas posiciones teéricas sobre
el cambio conceptual con lo que el docente se podra guiar, y reflexionar que es lo que

quiere propiciar en su intervencion.
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Tabla 1. Distintas posiciones teéricas sobre el cambio conceptual. Retomado de Carretero et al, 1997

Para ello, al inicio de dicho proceso se debera identificar los datos o conceptos
que ocasionen una insatisfaccion con el conocimiento adquirido (ideas previas), como
lo indica Chin y Brewer (citado en Carretero et al, 1997, p. 14) “existen siete tipos de
respuestas para la presentacion de datos contradictorios: ignorarlos, rechazarlos, excluirlos
para el dominio de la teoria, dejarlos sin utilizar en este momento, reinterpretar los datos
manteniendo la teoria, reinterpretandolos y realizar modificaciones periféricas de la teoria y
por ultimo, aceptar los datos y cambiar la teoria. De tal manera que con el uso de una serie
de instrucciones se pueda guiar en este proceso reflexivo y reducir el arraigo de algunas
teorias alternativas que se contraponen con las explicaciones y conceptos cientificos que
tengan coherencia y estabilidad distinguiendo niveles de comprensién adecuados a la edad
y formacién especifica, motivando su propio proceso de cambio.

En dicho proceso gradual se debera fomentar momentos de: discriminacion,
acomodo y dar sentido a las nuevas ideas como lo indica Solbes (2009).

En concreto, cualquier modelo de ensefianza debe tener en cuenta las
siguientes componentes de la misma:

- La primera de éstas consiste en clarificar y analizar el contenido de la ciencia
a ensefiar no solamente desde el punto de vista histoérico sino también desde
los puntos de vista de |os intereses sociales y educativos.

- La segunda componente centra la investigacion en las perspectivas de
los estudiantes (en particular, sus concepciones, habilidades e intereses)
respecto a los fenémenos relacionados con el area de conocimientos elegida.

- Finalmente y como tercera componente, se elabora el disefio de los
ambientes de aprendizaje que han de predominar en el curriculo (en particular,
se disefian materiales instructivos, actividades de aprendizaje, lecciones o
secuencias de aprendizaje) (p. 204).
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Por consiguiente, algunos autores como: [Gallego y Pérez, (2002); Mellado (2003);
Bello (2004); Carretero (1997); Jiménez (1996), Martinez (1999); Solbes (2009); Moreira
y Greca (2003)] Consideran algunas actividades primordiales para dirigir el proceso de
ensefanza-aprendizaje hacia un cambio conceptual con el uso las siguientes estrategias:
Investigaciones, analogias, contextualizacion, modelos, relacién de la Ciencia Sociedad y
Tecnologia, insatisfaccion en sus concepciones y practicas docentes, Aprendizaje Basado
en Problemas, mediaciones sociales (contexto, profesores, compaferos) explicaciones,
conocer la naturaleza de la ciencia y motivacion constante al alumno; que por su puesto
durante el proceso del Gltimo afio en la maestria hemos sido coparticipes con diferentes
docentes y en diversas asignaturas de la Maestria en ensefianza de ciencias en la Normal
superior del Valle de México en el Estado de México, Por lo que aqui surge la pregunta
incomoda:

¢ Todos los docentes inscritos en dicha maestria han desarrollado un cambio
conceptual?...

Esta pregunta puede resultar obvia para algunos, argumentando que si se ha aplicado
lo que la literatura dice, en efecto se ha logrado un cambio, se han desarrollado nuevas
habilidades y por su puesto un aprendizaje significativo en docentes de la ensefianza de
ciencias que impactaran a la larga a sus alumnos en forma de efecto domino...Pero al
tratarse de personas y no de materia prima como en una industria o a la manipulacién de
materiales para generar un objeto o tecnologia como lo haria un técnico o un artesano, los
resultados de la aplicacion de dichas teorias pueden ser muy diversos.

Considerando la aportacion de Solbes (2009), cuando indica que “ ...el aprendizaje
se ve muy favorecido cuando los alumnos participan, hablan y argumentan sobre la
ciencia, lo que solo es posible si las actividades son interesantes y los alumnos estan
motivados, con lo que se vuelve a plantear la necesidad de incorporar al aprendizaje el
cambio actitudinal’(p.194). Poniendo de manifiesto que la adquisicién de conocimientos o
el cambio conceptual depende de la actitud aunada a un compromiso cognitivo y afectivo,
es decir: “La conciencia de querer aprender”, sin importar la edad este factor se debera
considerar como primario en el disefio de la investigacion-accion que se programe tanto
para la maestria como para las intervenciones de los alumnos.

Particularmente, en los profesores de ensefianza de ciencias hay que considerar
que segun Deval (2002) “los cambios en educacion dependen de lo que piensan y hacen
los profesores, algo tan simple y a la vez tan complejo”. Debido a sus propias concepciones,
actitudes, valores, y toma de decisiones en funcion de mudltiples factores. En donde es
importante reflexionar el contexto de los mismos su insatisfaccién con los procesos de
ensefanza que son sometidas a criticas, cuestionando su autoridad por motivos politicos
en muchas ocaciones sin tener nada que ver con su realidad, que deriva en frustracion,
culpabilidad, desanimo, cinismo, problemas de personalidad y autoestima precaria (Mellado,
2003, p. 345-347). Por lo que creemos que este proceso de cambio conceptual esté ligado
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a esa auto percepcion de los alumnos de maestria y su motivacion para el aprendizaje, sin
dejar de lado la aportacion de Bell y Gilbert (1994), (citado den Mellado 2003) indicando
que:

En muchos programas de formacion de profesores de base constructivista
se toman como referencia las cuatro condiciones de Posner y otros (1982):
conocer y valorar las ideas iniciales de los profesores y, si son insatisfactorias,
presentar nuevas ideas que sean inteligibles, plausibles y Utiles (Gunstone et
al., 1993; Hewson y Hewson, 1989; Stoffl ett, 1994). El profesor sélo cambiara
su teoria personal cuando la perciba irrelevante para su propia practica y
disponga de nuevas estrategias y recursos que les resulten Utiles para la
ensefianza diaria de sus materias especificas y para el aprendizaje de sus
estudiantes (p.347).

Debido a que los docentes ensefian como se les ensefid, y no hay una reflexiéon
previa tanto del conocimiento como de la conducta, situacion que representa un obstaculo
para el cambio de nuestros propios paradigmas aunado a un absolutismo epistemolégico,
por lo que, asignaturas como “Aportaciones de la Naturaleza de la Ciencia”, “Didactica de la
ciencia” entre otras, han sido un parte aguas en la formacién asi como en la transformacién
de cada uno de los agremiados para identificar los aspectos problematicos de la propia
ensefanza, analizando las aportaciones de cada situacion y tomar conciencia de los
riesgos y las dificultades personales que le supone tanto realizar cambios como no hacerlo
accién que se observa en la participacion de los foros al termino de cada semestre, y
dicha “actividad es detonada por la autoestima de cada alumno” Elliot(1993), por lo que
en dicho grupo se debe socializar constantemente las ideas previas contrastandolas con
los nuevos conocimientos apoyadas de una tutoria imparcial y pertinente que desarrolle en
los alumnos la tolerancia al cambio evitando las frustraciones que conlleva implicitas este
proceso.

Como han argumentado Bell y Gilbert (1994), Hargreaves, (1996), Elliot, (1993),
Jiménez y Segura, 2002; Tobin et al., (1994) y Climent, (2002). (Citado por Mellado Mellado,
2003, pp.349-350)

Compartir los problemas y buscar soluciones de forma colaborativa con otros
profesores refuerza los aspectos profesionales y proporciona apoyos afectivos
y emocionales (Bell y Gilbert, 1994). Sin embargo, para que sea efectiva, la
cooperacion no puede ser artificial o impuesta, sino que tiene que fomentar la
creatividad individual (Hargreaves, 1996) y respetar las distintas practicas y
puntos de vista (Elliot, 1993). La clase también contribuye al desarrollo social
del profesor. La reflexion sobre los logros de los estudiantes y los refuerzos y
apoyos que el profesor recibe del alumnado son un importantisimo estimulo
para los cambios (Jiménez y Segura, 2002; Tobin et al., 1994), pues el cambio
estd muy relacionado con «la recogida de frutos» en el aprendizaje de los
estudiantes (Climent, 2002).

Por consiguiente, para que los profesores en proceso de formacién, experimenten un
cambio conceptual no solo se deberan propiciar actividades interesantes y de reflexion, sino
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que también se debera considerar su motivacion a los cambios actitudinales, conceptuales
y procedimentales de manera grupal, ya que por si solos no lograran una transformacién
significativa. Fomentando un compromiso cognitivo y afectivo, el cual impacte en nuestras
concepciones e intervenciones y asi, podremos esperar un cierto éxito en nuestra tarea de

ensenar ciencias.

METODOLOGIA

El objetivo de la investigacion es identificar las estrategias utilizadas para generar
el cambio conceptual en los docentes, asi como su relacion con la conducta en el aula
(intervenciones) al impartir clases de ciencias, de un grupo de docentes que estéa constituido
por los estudiantes del grupo de Maestria en ensefianza de ciencias, de la Escuela Normal
Superior del Estado de México nivel secundarias en el afo 2018.

En relaciéon con la metodologia cuantitativa se disefio y aplicd una encuesta, que
permitié tener en cuenta el grupo especifico de alumnos con sus respectivos estilos de
aprendizaje y ensefianza, lo que implica la determinacion de qué se pretende observar,
cémo hacerlo y, como y con qué procedimientos evaluarlo.

Con el fin de identificar el cambio conceptual en los alumnos y si este es actitudinal,
conceptual o procedimental, asi como las estrategias que lo permitieron y el impacto que
sufrieron los alumnos con estos nuevos conceptos, al aplicarlos en diversas intervenciones,
considerando la parte motivacional tanto de los alumnos de la maestria asi como de los que
fueron coparticipes en las practicas.

DISCUSION Y RESULTADOS

Dicha encuesta se aplicé a los alumnos de manera anénima y junto con otras
actividades de ensefianza para evitar alguna tendencia y pudiera ser lo mas objetiva
posible. En donde se encontr6 que la poblacién es joven (57%), se encuentra entre los 20
a 40 afnos, por lo que predomina una experiencia relativamente baja (10 afios) en donde
los docentes que no tienen el perfil para la ensefianza de ciencias (58%), es decir su
preparacion (licenciatura), no es propiamente en el area de ciencias pero si con una alta
disposicion a mejorar sus habilidades en la ensefianza de ciencias (76%).

Resalta el hecho de que aunque es una poblacion pequefia (14 alumnos), este
grupo de maestros ha impactado con su ensefianza aproximadamente a 24,000 alumnos
en el transcurso de 10 afios, por lo que su formacion y actualizacion se espera trascienda
en lo sucesivo.

Dichos docentes infieren que han identificado un cambio en varios aspectos de si
vida profesional, en el ultimo afio de estudios, por ejemplo en el caso del cambio actitudinal,
el 84% de los alumnos identifican que el orden y desarrollo de sus actividades ya estan

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 5 Capitulo 6



planteadas con el objetivo de ser innovador y mejorar la comunicacion con sus alumnos por
lo que su postura ha cambiado de ser un simple transmisor a un guia.

En cuestiones conceptuales 50% de los alumnos perciben la didactica y su aplicacion
(la asignatura), ha sido fundamental en el cambio conceptual y esto también se atribuye a
que solo 3 compafieros son normalistas y para el resto la didactica en la ensefianza de la
ciencia es un nuevo mundo de conocimientos, desde darle el uso correcto a los conceptos:
experimentacion, practicas, naturaleza de la ciencia, epistemologia de la ciencia (posturas
filoséficas, relacion entre la CTS), hasta la forma y fin de la evaluacion.

Por lo que ha impactado sustancialmente en la planificacion argumentada ya que
el 83% de los estudiantes comentan, planificar empezando con identificar sus objetivos,
estructurar sus actividades y evaluar en base a ello de forma constructivista (84% con
rubricas y listas de cotejo), evidenciando en ese trayecto el dominio de los mismos.

Las practicas profesionales, se disefian iniciando con identificar sus ideas previas
y construir los conceptos utilizando la investigacidén (40%) y debate como estrategia (47),
para socializar los mismos en un proceso de andamiaje entre lo antepuesto y lo nuevo,
justificando la tendencia de los docentes como pragmaética ya que el 84% de los docentes
evaluan la aplicacion y utilidad del conocimiento cientifico como forma de evaluacion.

Por otra parte las estrategias préacticas planteadas han abierto una nueva gama
de posibilidades de reflexion, utilizandolas por el 45% de los alumnos como su estrategia
favorita para cuestionarse la aplicacion de los conceptos y la explicacién que se les da a
ciertos fenébmenos.

Transformando asi de forma generalizada la perspectiva que se tiene de la praxis
de la ensefianza de las ciencias, en donde el 75% de los docentes argumentan que el
cambio conceptual que sufrié en los dos semestres anteriores impacto su propia didactica
debido a que ahora es contextualizada, innovadora y motivadora. Situacién que el 87 %
de los alumnos percibié en sus docentes y extrapolaron en su momento a sus escuelas,
resaltando el hecho, de que al ser entes sociales nuestra ensefianza esta muy apegada a
la motivacion y es el detonante para comprometerse con el propio cambio conceptual.

En cuanto a los alumnos de la maestria en especial se les cuestiono sobre ¢ Cual es
el mayor paradigma (teoria pedagogica), que has logrado superar o cambiar?, y la respuesta
fue sorprendente debido a que el 90% describieron como han modificado su manera
conductual de tratar a los alumnos aplicando mas estrategias constructivistas apoyados del
pragmatismo, en donde denotan que no solo dominan conceptos de la epistemologia de las
ciencias sino que también los argumentan en su practica. Conviccion que se ve reflejada
en sus intervenciones. Ademas de considerar el diagnostico del grupo para disefiar sus
planificaciones especificamente para el grupo, seleccionando las mas populares para ellos
como: indagacion, aprendizaje basado en problemas, la relacidén entre la ciencia, sociedad
y tecnologia contextualizando los conocimientos, lecturas con sus respectivos debates.

Propiciando, una mayor aceptacion de los alumnos de secundaria al mostrarse
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motivados y desarrollando las actividades con interés, manejando su propio nivel de logro y
evidenciandolos al socializarlos con el resto de sus compafieros, exponiendo una pequefia
certidumbre de lo que queremos lograr que es el cambio conceptual en nosotros para

impactar asi a nuestra poblacion de estudiantes.

CONCLUSIONES

Dicho ejercicio parcial nos permitié identificar los aspectos que los alumnos de la
maestria en ensefianza de ciencias identifican, para que se produzca cambio conceptual,
uno de los cuales es la motivacion y apego a un grupo de docentes que viven las mismas
situaciones de ensefianza, enfrentando el reto de la formacion para la ensefianza de las
mismas, el cual no es sencillo debido a la edad, autoestima, arraigo de paradigmas y la
reflexién con la que nos enfrentamos cada dia, ya que el estandar que presenta la literatura
con la realidad a veces se torna muy distante.

Por consiguiente, identificar, conocer y evaluar las estrategias didacticas como:
investigar, aprendizaje basado en problemas, actividades practicas, dinamicas, lecturas,
socializaciones, analogias, contextualizaciones modelos, someter al alumno con la
insatisfaccion de los conceptos, explicaciones y representaciones, son solo algunas de las
que se utilizarian para sus procesos de intervencion, y no de manera aislada, sino como
una combinacién de las mismas generando procesos innovadores y coherentes con los
propositos planteados, asociado a la metodologia que se elija en las intervenciones, que a
su vez detone una practica docente reflexiva.

El cambio conceptual es un proceso, no se puede exigir que de manera radical se
evidencie, pero es muy gratificante observar que al cabo de un afio los docentes muestran
evidencias de cambio tanto actitudinales, conceptuales como procedimentales, impactando
asi en sus alumnos, claro en menor y en mayor grado, dependiendo de la actitud de cambio
del propio alumno de la Maestria en Ensefianza de Ciencias, en donde se observa que se
requiere mayor motivacion y constancia en las actividades propuestas por la Normal.
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