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11 INTRODUGAO

A cultura do abacateiro tem tido alteragdes significativas nos ultimos anos, decorrente dos
positivos precos médios obtidos no mercado interno, que incluiram esta fruteira como uma interessante
alternativa de diversificagcdo de investimento em novos pomares. Dados do IBGE (2021) relatam
um crescimento da producéo de 2010 a 2016 de 153.189 t para 195.492 t, respectivamente, com
destaque para os Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Parana. No mercado internacional a crescente
demanda pelo avocado ‘hass’ (Figura 1), principalmente decorrente de seus beneficios nutricionais
também tem estimulado a ampliacdo de planos de negécios que devem priorizar um planejamento
voltado para o mecanismo ESG, sigla em inglés, que foca em boas praticas ambientais, sociais e de
governanca empresarial. Esta filosofia de gestao é irreversivel e ficou ainda mais acentuada na ultima
Conferéncia Mundial do Clima (COP-26) ocorrida em Glasgow, que irda impor de maneira progressiva
as Certificagdes de Qualidade dos alimentos de origem vegetal e animal, como um pré-requisito na
manutengcdo e ampliagcdo de novos mercados internacionais. Dentre as certificagbes disponiveis a
GLOBAL G.A.P deve ser priorizada.



Figura 1. Crescimento das exportacdes brasileiras de avocado ‘hass’ (2014-2021).
Fonte: ABRAFRUTAS, 2022.

Neste contexto, as principais liderangas do setor da Abacaticultura nacional criaram
em 2016 a Associacao Brasileira de Produtores de Abacate (ABPA), cuja ideologia esta
visivel no site da entidade, abacatesdobrasil.org.br, “Unir os produtores de abacate
buscando a sustentabilidade da cadeia’. A ABPA conta atualmente com 23 associados e
tem desenvolvido um trabalho proficuo nos aspectos de marketing do fruto para ampliacéo
do consumo interno, promovendo eventos com a presencga de nutricionistas, capacitacdes
técnicas e pesquisa em parceria com Universidades e centros de pesquisas, bem como
participagdo em Feiras Internacionais na Alemanha e Espanha como sécia da Associagao
Brasileira de Produtores e Exportadores de Frutas (ABRAFRUTAS), entidade parceira da
Agéncia de Promogédo das Exportagoes (Apex) do governo federal. Toda esta unido de
esforgos e superacéo de desafios somente tera éxito em médio prazo, caso os pequenos
produtores se organizem em associagdes ou cooperativas e sejam sensibilizados da
importancia das boas praticas agricolas, seguranca do trabalho, auséncia de residuos
quimicos, protecdo ambiental e rastreabilidade do alimento. Esta Ultima meta ja é
obrigatéria também no mercado interno para o abacate tropical e avocado, através da
Instrugao Normativa (IN) conjunta do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) e Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), publicada no Diario Oficial
da Unido (D.0.U) no dia 15 de abril de 2019, cuja vigéncia plena teve inicio no dia 01 de
agosto de 2021.



Esta breve contextualizacdo teve por objetivo demonstrar de maneira clara e
concisa, que a fruticultura possui um grande potencial de crescimento no Brasil, mas seu
sucesso comercial depende de um plano de negoécio profissional para que realmente a
sustentabilidade tdo almejada por todos seja alcangada.

21 PLANEJAMENTO PARA SUSTENTABILIDADE

2.1 Cultivar, Mudas e sistema de irrigacao

2.1.1 Escolha da cultivar

Neste livro temos trés excelentes capitulos redigidos de maneira aprofundada e
especifica sobre estes trés importantes temas (mercado, propagagéo e irrigagdo), cujo
leitor deve ler com muita atencédo. De maneira objetiva e com a experiéncia de campo
nos Ultimos anos, considero que a escolha da cultivar de abacate precoce (Geada,
Fortuna), meia-estacdo (Breda, Quintal) e tardia (Margarida) deve estar diretamente
ligada as condicoes climaticas do local de plantio, principalmente a temperatura, pois
em locais quentes e baixa altitude ha possibilidade de se obter ganhos comerciais através
da precocidade do ‘Geada’ e em locais com maior altitude e consequentemente, menor
temperatura com a fenologia mais tardia do ‘Margarida’. No caso do avocado ‘hass’, sua
sazonalidade de pregco também estara ligada a oferta de frutos no Brasil, cuja colheita
ocorre de margo a outubro, com melhores indices de valor no mercado interno e externo
no inicio e final da safra nacional. Deve-se destacar que no caso do ‘hass’ o0 empreendedor
precisa desde o inicio do projeto preparar a empresa rural para atender as normas da
Certificacdo GLOBAL G.A.P, pois o foco sera prioritariamente a comercializagdo com
empresas exportadoras.

2.1.2 Viveiro registrado e irrigacao

Com a definicdo da cultivar em fungéo do mercado a ser atingido, deve-se iniciar
um processo de visita técnica a viveiros registrados profissionais, que irdo disponibilizar
mudas com qualidade genética e sanitaria, e neste ponto jamais economizar no material
de propagacgdo, pois a vida util do pomar estard diretamente correlacionada com esta
decisdo. Na sequéncia, torna-se indispensavel um plano de investimento em irrigacao
localizada, pois embora o abacateiro seja uma fruteira arbérea e de grande porte vegetativo,
a emisséo das inflorescéncias e florescimento de algumas variedades ocorrem no centro-
sul nos meses de junho a setembro (Figura 2), tradicionalmente com baixos indices de
precipitacdo, o que promove uma reducao natural do ‘pegamento’ da florada, além da
ocorréncia de ‘veranicos’, que irdo reduzir o crescimento dos frutos e induzir um aumento



de abortamento natural, comprometendo, respectivamente a qualidade e produtividade do

pomar.

Figura 2. Pomar de avocado ‘hass’ com emisséo de inflorescéncia nos meses de julho e agosto
em Arealva (SP) com duas linhas de irrigagdo por gotejamento.

Apesar da maioria dos pomares de abacate tropical no Brasil estar sendo cultivado
em condi¢cOes de sequeiro, o historico do periodo de 2019 a 2021 demonstrou que os
déficits hidricos tem reduzido muito a qualidade dos frutos e lucratividade da cultura,
ampliando inclusive a sua ‘bianualidade’ ou alternancia anual de produgéo. Outro ponto
positivo da irrigagdo consiste no parcelamento da nutricdo nitrogenada e potassica, bem
como o uso da fertirrigagdo durante as fases fenolégicas da planta, aumentando a eficiéncia
principalmente em solos com classe textural arenosa ou argilo-arenosa, que inclusive
devem priorizados em decorréncia do controle preventivo de Phytophthora cinnamomi,
agente causal da podridao de raizes, doenga chave da cultura.

Aos futuros irrigantes, planejar antecipadamente a solicitacdo da ‘outorga’ do uso
da agua superficial ou subterrédnea, devendo consultar o mais rapido possivel o DAEE
(Departamento de Agua e Energia Elétrica), pois o processo pode levar de 03 a 06
meses para publicagdo no Diario Oficial do Estado (D.O.E). Atualmente, as instituicdes
financeiras estdo exigindo a publicagdo da ‘outorga’ no D.O.E para dar andamento em
processos de financiamento de sistema de irrigacdo, que possuem juros atrativos e
periodo de caréncia. Com a finalidade de reduzir custos operacionais de energia elétrica
deve-se tentar viabilizar as irrigagcdes em horario de menor demanda de energia entre as
21h00 e 6h00, efetivando o contrato de tarifa reduzida com a concessionaria de energia
de seu Estado. Outro investimento vidvel economicamente é a implantacdo de unidades
de geragdo de energia solar fotovoltaica (Figura 3), cuja dimensdo sera para atender o



consumo de energia de uma ou mais propriedades rurais. Esta energia renovavel possui
pela Caixa Econdémica Federal caréncia de dois (02) anos para inicio do pagamento das
parcelas, além de fortalecer a filosofia ESG (Ambiental, Social e Governanca).

Figura 3. Unidade solar implantada para cobrir a conta de energia de irrigacdo localizada de 82
ha de avocado ‘hass’, Arealva (SP).

2.2 Médulo minimo comercial, polinizacao e quebra-ventos.

2.2.1 Modulo minimo comercial

Uma pergunta recorrente e importante aos iniciantes na cultura do abacateiro
consiste em qual o médulo minimo viavel levando-se em consideracéo os investimentos
em equipamentos, comercializagdo, mao de obra e tempo de retorno do capital investido?
Apesar da caréncia de informacoes cientificas publicadas em revistas nacionais com enfoque
econdmico, tem-se como referéncia uma area ao redor de 10 ha de plantio irrigado,
sendo que pequenos produtores normalmente tem o abacate como uma diversificagdo ao
café, goiaba de mesa, lichia, o que naturalmente ‘otimiza’ os equipamentos e méao de obra.
Neste ponto, reforco a necessidade de uma unido (Associagdo de produtores regional)
para viabilizar uma possivel certificacdo GLOBAL G.A.P em grupo, como a obtida pela
Cooperativa Agroindustrial de Carlépolis (COAC) do Parana, referéncia atual na exportagédo
de goiaba de mesa, inclusive com packing house certificado.



2.2.2 Biologia Floral e Polinizacdo

O plantio de variedade polinizadora que pertenca ao grupo floral A (Hass, Fortuna,
Breda, Ouro Verde) ou grupo B (Margarida, Quintal, Geada) deve ser planejada visando
ampliar a eficiéncia de Apis melifera para pegamento dos frutos. O abacateiro possui uma
fisiologia reprodutiva denominada ‘Dicogamia protogénica’, onde os horarios de abertura
das flores masculinas e femininas ndo séo coincidentes nas variedades pertencentes ao
mesmo grupo floral. Pomares com uma Unica cultivar produzem frutos, mas neste caso
devem ser realizadas parcerias com apicultores regionais a fim de ampliar a populacao
de abelhas meliferas na area, sendo indicadas duas caixas por hectare em pomares com
mais de cinco anos. Algumas pesquisas de campo envolvendo o uso de atrativos dos
polinizadores estdo em andamento, com resultados iniciais promissores (Figura 4).

Figura 4. Pesquisa em pomar irrigado de avocado ‘hass’ com aplicagao do atrativo apicola Apis
bloom (duas aplicagdes em intervalo de 30 dias), Arealva (SP).



2.2.3 Plantio de quebra-ventos

O planejamento de plantio de espécies que venham a promover uma barreira vegetal
em volta do pomar € aconselhavel, pois ventos secos e frios poderado reduzir o ‘pegamento’
das flores e consequentemente impactar a produtividade, além de facilitar a ocorréncia de
ferimentos, que séo aberturas para penetracédo de patdgenos, bem como injurias na casca
dos frutos em desenvolvimento. Uma das espécies que podem ser utilizadas é o Eucalipto
toreliana (Figura 5) por apresentar a formagao de ramos laterais, de modo a cumprir de
maneira satisfatoria a protegao fisica do pomar. A formagéo de quebra-ventos também sera
uma exigéncia obrigatéria em processos de certificagdo como o GLOBAL G.A.P, caso na
propriedade vizinha tenha outra atividade (cana, café, citrus) que possa promover o risco
de uma deriva de defensivos nao registrados para a cultura do abacate.

Figura 5. Eucalipto toreliana como quebra-vento em avocado ‘hass’ irrigado, com trés anos e
meio de idade de plantio, Arealva (SP).

2.3 Preparo do solo

2.3.1 Condigbes Fisicas

A melhoria das condi¢des fisicas do solo para implantacdo do pomar deve ser
priorizada pelo produtor, pois em muitos casos encontram-se compactados, decorrente do
transito de tratores e implementos agricolas ou no caso de pastagem, em fun¢éo do pisoteio
dos animais. A pratica da subsolagem (Figura 6) deve ser feita antes da recuperagao quimica
e biol6gica da area, para melhoria significativa do desenvolvimento do sistema radicular do
abacateiro e drenagem, principalmente em solos com textura argilosa, pois 4gua estagnada
junto ao tronco da planta em periodos de intensa precipitagédo pluviométrica ira favorecer a



ocorréncia de Phytophthora cinnamomi, doenga chave do abacateiro. Em solo com textura
argilosa, tem-se realizado investimentos na elevacao de canteiros elevados (Figura 7), e
sobre os mesmos se faz o plantio das mudas sadias e no nivel do terreno, com posterior
colocagédo de abundante camada de cobertura morta, evitando-se aumento excessivo da

temperatura do solo, que certamente ira favorecer redugdo do ‘pegamento’ das mesmas.

Figura 6. Subsolagem em area de pastagem e subsolador de 05 hastes, Arealva (SP).

Figura 7. Plantio de mudas de abacate sobre canteiros elevados em solos argilosos, com tela
de protecao solar e cobertura morta pés-plantio, Piraju (SP).



2.3.2 Condicées Quimicas

Dentro do plano de neg6cio, naturalmente uma amostragem representativa da futura
area de plantio faz-se necessaria, coletando-se solo em varios pontos na profundidade de
0-20 e 20-40 cm. O resultado obtido ir4 permitir a distribuicdo de calcéario dolomitico em
area total, dividindo-se a quantidade indicada para elevar a saturacdo de bases a 70%
em duas etapas (antes e apés uma aragéo profunda e depois da subsolagem). Além da
calagem, tém-se na analise os niveis de fosforo e potassio, macronutrientes indispensaveis
para uma boa produtividade (ver capitulo de nutricdo e adubacéao), e como o nutriente
fésforo apresenta baixa mobilidade no perfil do solo e o sistema radicular do abacateiro
concentra-se na faixa de 0 a 60 cm (Figura 7) de profundidade, o fornecimento de fosfato
natural e/ou fontes mais sollveis para as mudas em crescimento inicial devem ser feitas ao
longo do sulco de plantio (Figura 8), a fim de uma absorc¢éo por interceptacdo radicular ao
longo dos anos de crescimento do pomar.

Figura 7. Sistema radicular de avocado ‘hass’ irrigado com 14 meses, Arealva (SP).



Figura 8. Distribuigao de fosfato natural (18% P,O,) em sulcos para posterior plantio de
avocado ‘Hass’, Arealva (SP).

Outro nutriente que deve ser fornecido em sulcos antes do plantio € o potassio,
por ser um dos mais extraidos pelos frutos do abacateiro e promover efeitos fisiologicos
positivos no equilibrio hidrico da planta, ‘pegamento’ da florada e crescimento dos frutos.
Uma das opcdes recentes consiste na aplicacdo de fontes naturais de potassio e silicio
como o Potasil® (12% k,0 e 25% Silicio) e o kForte® (10% k20 e 25% de Silicio) (Figura
9), que podem inclusive ser empregados em pomares organicos. Estes fertilizantes
sé@o produzidos em jazidas de Minas Gerais e apresenta uma solubilizagdo mais lenta,
comparativamente ao Sulfato duplo de potassio e magnésio (K-maq, 21% k,0 + 21% S +
10% Mg), de modo que o mesmo deve ser utilizado pelo menos com trés (03) meses de
antecedéncia em relagé@o ao periodo reprodutivo do abacateiro.



Figura 9. Fonte natural de potéassio e silicio, Sitio Sdo Francisco, Arealva (SP).

Em solos com vegetacdo de Cerrado, com teor de aluminio superior a 0,5 cmol.
dm3, deve ser realizada a distribuicdo de gesso agricola (Sulfato de Calcio), cujo objetivo
sera neutralizar o Aluminio téxico, permitindo um pleno desenvolvimento das raizes em
maiores profundidades. O gesso (Figura 10) néo ira alterar a acidez do solo, mas sim reagir
quimicamente com o Aluminio trivalente positivo, neutralizando-o.

CaSO0,.2H,0 = Ca? + SO,

Al + §0,2 = AISO,* (ndo téxico)

Além deste efeito positivo, também iré fornecer célcio e enxofre para planta e auxiliar

no controle de P. cinnamomi, agente causal da podridéo radicular.



Figura 10. Distribui¢éo de calcario (70%) + gesso agricola (30%) em pomar de avocado ‘hass’
irrigado por gotejamento, Arealva (SP).

2.3.3 Condicbes Microbioldgicas

Os solos tropicais apresentam baixos teores de matéria organica decorrente das
condigcbes climaticas que aceleram o processo de decomposi¢do, de modo que se tem
retomado com bastante sabedoria 0 uso de adubos verdes nas entrelinhas do pomar
(Figura 11) durante a sua formacao, fertilizantes orgénicos como fontes de nitrogénio,

Figura 11. Crotaléaria juncea plantada nas entrelinhas de pomar de avocado ‘hass’ com irrigagao
por micro-aspersao, Sitio Bela Vista, Arealva (SP).



cobertura morta ao redor das mudas (Figura 12), uso de insumos biolégicos a base
de Trichoderma harzianum (ac¢ao fungicida e nematicida); Bacillus amyloliquefaciens (a¢éo
nematicida); Isaria fumosorosea (agéo fungicida); Azospirillum brasiliense e Bradyrhizobium
japonicum (bactérias fixadoras de nitrogénio) em solugéo dirigida ao solo na sub-copa
(‘drench’) das plantas, sempre ap6s precipita¢cdes acima de 10 mm (Figura 13).

Figura 12. Muda de avocado ‘hass’ com boa cobertura de cavacos de madeira e protecao de
tronco com irrigagdo por micro-aspersao, Bauru (SP).

Levando-se em consideragao a auséncia de resultados de pesquisa com associa¢ao
entre nematéides (Figura 14), vermes microscépicos com elevado potencial biético, grande
distribuicdo espacial no Brasil, diversidade de géneros e espécies, e possivel correlagao de
seus danos com infecgdo de P. cinnamomi, devem-se anualmente fazer 0 monitoramento
através de analise de raizes de plantas daninhas e solo presentes nas projecbes da copa
das plantas (Tabela 1).



Figura 13. Efeito marcante da presenca de Trichoderma harzianum + Azospirilium brasiliense
em raizes de graminea em comparagdo com o controle @, Piracicaba (SP).

Figura 14. Imagem de Lupa do nematoide Pratylenchus brachurus muito frequente em solos
arenosos.



Propriedade| Municipio | Cultura |Tipo Analise| Laudo‘| Espécie |Qtde. Solo|Qtde. Raiz|

SITIO 1 Arealva ABACATE Nemat6ide 2021 Meloidogyne sp 50,00 80,00
SITIO 1 Arealva  ABACATE Nematoéide 2021 Pratylenchus sp 120,00 370,00
SITIO 1 Arealva ABACATE Nematoide 2021 Helicotylenchus sp 50,00 10,00

Tabela 1. Analise de nematbides em solo e raiz de pomar de avocado ‘hass’ com 03 anos
de plantio com irrigagdo por gotejamento, Arealva (SP), realizado pela Techsolo de Lengois
Paulista (SP).

2.4 Espacamento e alinhamento de plantio

Nos dltimos anos tém ocorrido evolugdes significativas no manejo de poda de
formacéo e producéo na cultura do abacateiro (capitulo da Dra. Tatiana Cantuarias Avilez),
cujos objetivos s&do: obter uma copa mais aberta para emissdo de ramos produtivos,
penetracdo da calda de defensivos, limitacdo da altura da planta para colheita, limpeza
de ramos infestados por brocas de ramos, etc. Outra informacgéo importante relacionada
a definichdo do espagamento encontra-se na escolha do porta-enxerto, sendo que
informacgdes de produtores e viveiristas mencionam que o ‘Hass’ por apresentar menor vigor
comparativamente aos hibridos nacionais ou carogo ‘crioulo’, propiciam copas menores.
Nesse sentido, novos pomares principalmente de avocado ‘Hass’ estdo sendo implantados
no espacamento de 8 m na entrelinha por 5 ou 6 m entre plantas ou até 4 m nas linhas de
plantio. Infelizmente as pesquisas com espagamento associado a porta-enxertos e poda de
produgcédo em condi¢cbes de sequeiro ou irrigagdo sdo escassas no Brasil, ou seja, muitas
informacgdes s&o obtidas pela atividade de consultoria na area ou pelos préprios produtores
rurais.

Em relagdo ao alinhamento de plantio uma técnica indicada principalmente para
pomares acima de 20 hectares, consiste no emprego de GPS (Global Positioning System),
sistema de navegacéo por satélite a partir de um dispositivo mével, popularmente conhecido
por ‘piloto automatico’ (Figura 15). Este dispositivo deve ser instalado em trator tragado
‘cabinado’ para realizar um alinhamento preciso no terreno, facilitando a realizagéo de

sulco para adubacéo fosfatada e posterior marcacéo das covas nas linhas de plantio.



Figura 15. Equipamento GPS instalado para alinhamento de plantio, Arealva (SP).

2.5 Plantio em campo

A operacdo de plantio deve ser feita com muito planejamento e cuidado, pois
ird refletir diretamente na boa formacdo do pomar. Os pontos mais importantes apoés
recebimento da muda certificada e aclimatada no viveiro séo:

1. Pulverizagéo de protetor solar nas mudas;

2. Imersdo das sacolas em caixas d’agua, a fim promover um eficiente
‘encharcamento’ do substrato organico e retirada de bolsdes de ar (Figura 16);

3. Realizar um controle preventivo de formigas cortadeiras na area e nas
propriedades adjacentes, pois consiste na principal praga pos-plantio;

4. Abrir as covas na profundidade da altura da sacola e deixar o ‘carogo’ visivel, ou
seja, em hipbtese alguma promover o ‘assoreamento’ do caule das mudas, pois
este erro comum ira facilitar o aparecimento de podriddo de raizes causada por
P. cinnamomi;

5. Molhar abundantemente as ‘coroas’ das mudas, a fim da terra aderir bem as
raizes das mudas;

6. Distribuir camada espessa de cobertura morta sobre as mudas, a fim de
promover a retencéo de umidade, controle de plantas daninhas e principalmente
reduzir a temperatura do solo no verao.



Figura 16. Mudas de avocado ‘hass’ bem formadas, em sacolas de 10 litros de substrato
organico, em imersao para posterior plantio em campo. Arealva (SP).
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