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APRESENTACAO

O e-book “Ecologia e conservacdo da biodiversidade 2” & composto por dez
capitulos com diferentes abordagens, relacionadas a ecologia e conservacéo das espécies
em sistemas terrestres e aquaticos. Este e-book traz uma diversidade de artigos que abordam
temas variados de questbes ecoldgicas e os desafios para conservacdo de espécies
nos mais variados tipos de ecossistemas. Esses desafios incluem alteragdes climéticas,
derramamento de 6leos em praias, uso de agrotdxicos, sobrepesca e perda de habitat
devido as atividades antropicas que levam a perda de diversidade de espécies, de servigos
ecossistémicos (e.g., polinizacdo) e da diversidade de interagdes bibticas. Destacamos
aqui que todos nés, como seres humanos racionais, temos a responsabilidade de cumprir
conjuntamente com os objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS) propostos no
plano de agdo Agenda 2030. Os ODS abrange as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental e portanto séo integrados e indivisiveis
(PNUD, 20186).

Nesse contexto, o capitulo | discute a importancia de entender a relagdo entre o
clima, tempo e aparecimento de doencgas, para o enfrentamento adequado e oportuno dos
surtos e para a manutencao da promocao da saude na coletividade. Interessante, que esse
estudo ndo deixa de mencionar que fatores sociais também contribuem para a promogéo
da saude na coletividade, sendo necessario a implementacédo de programas estruturados
de controle de vetores, juntamente com ag¢des que promovam a melhoria socioeconémica
da populacéo susceptivel, bem como, da infraestrutura dos servicos médicos oferecidos.
No capitulo Il, os autores identificaram e a avaliaram aspectos e impactos ambientais
locais de derramamento de petréleo em praias nordestinas no Brasil, apontando como
0s mais significativos o derramamento/vazamento de 6éleo/produto quimico no mar,
caracterizados quanto a severidade das consequéncias diretas e indiretas que podem
acarretar ao meio ambiente. No capitulo Ill, a presenca de espécies da fauna ameacgadas
e a dependéncia das comunidades humanas locais séo fatores que reforcam a necessidade
da continuagéo da aplicacéo e a criacdo de medidas de conservacéo para 0s manguezais
do Parana, uma vez que esses ambientes estdo ameacados pelas atividades antropicas.
Os manguezais, segundo os autores, prestam diversos servi¢os ecossistémicos sendo eles
a pesca (servigos de provisao); estabilizagdo do clima e protegéo contra eventos extremos
(servigcos regulatorios); e festas tradicionais (servigos culturais). O capitulo IV demonstra
que o revolvimento do solo por extratores de minhocogu gera alteragbes quimicas no solo
que alteram a composicéo de espécies do Cerrado stricto sensu. O capitulo V aponta que
as abelhas desempenham um papel muito importante no ambiente como polinizadores.
Os autores destacam que a nutricdo com recursos tréficos saudaveis e sem residuos

de agroquimicos oriundo de atividades antropogénicas se constitui na esséncia da



salde das abelhas. O capitulo VI, avaliou a qualidade do mel produzido em apiarios da
zona rural sendo muito importante na cadeia de consumo local. O capitulo VII ressalta
que a herbivoria pode causar danos relevantes a vegetacdo, e os autores destacam a
importancia de remanescentes de vegetacdo nativa para manutencéo da diversidade,
interacbes ecolbgicas e servigos ecossistémicos. O estudo sugere também a necessidade
da manutencgéo de fragmentos de cerrado préximo e ou/ circunvizinhos as areas agricolas
a fim de serem zonas de amortecimento dos ataques de herbivoros. O capitulo VIl avaliou
anualmente o crescimento e condi¢cdes de populagcbes de peixes, um trabalho bastante
exaustivo e que ajuda elucidar questdes importantes como sobrepesca, e, como ela pode
impactar nas populagdes humanas locais que dependem desse recurso. O capitulo IX
demonstra que o uso indiscriminado de agrotoxicos sdo muito prejudicais e ameacam a
vida dos organismos aquéaticos, desta forma identificar essas substancias e os limiares que
levam a perda da vida aquatica é fundamental para o uso adequado dessas substancias. O
capitulo X propés detectar e caracterizar a biodiversidade de vertebrados em um conjunto
de fazendas com 7.868 hectares sob cultivo organico e manejo ecolégico, localizadas na
regido de Ribeirdo Preto, SP.

A vocé leitor e leitora, desejamos uma excelente leitura! Com carinho,

José Max Barbosa Oliveira-Junior
Lenize Batista Calvao



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

MUDANCAS CLIMATICAS, DESEQUILIBRIOS ECOLOGICOS E SAUDE PUBLICA: UM
CASO MULTI-AGENDAS

Maryly Weyll Sant’/Anna

Natalia Cristina de Oliveira

Valdir de Souza

Antoénio Guerner Dias

Mauricio Lamano Ferreira

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227071

(071 =11 1] N0 X5 20T 27

APLICACAO DA MATRIZ DE LEOPOLD NA AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS —
ESTUDO DE CASO NO MUNICIPIO DO CABO DE SANTO AGOSTINHO/PE

Eduardo Antonio Maia Lins

Adriana da Silva Baltar Maia Lins

Daniele de Castro Pessoa de Melo

Diogo Henrigque Fernandes da Paz

Sérgio Carvalho de Paiva

Adriane Mendes Vieira Mota

Luiz Vital Fernandes Cruz da Cunha

Luiz Oliveira da Costa Filho

Féabio José de Araujo Pedrosa

Fabio Correia de Oliveira

Rosana Gondim de Oliveira

Fabio Machado Cavalcanti

Maria Clara Pestana Calsa

Fernando Arthur Nogueira Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227072

(071 =11 1 1] W0 X< JOUNu T 38

MANGUEZAIS DO PARANA: ZONA UMIDA COSTEIRA E SEUS ATRIBUTOS
Léo Cordeiro de Mello da Fonseca
Giovana Cioffi
Kaind Rocha Cabrera Fagundes
Murilo Rainha Pratezi
Pryscilla Resaffe Camargo
Marilia Cunha-Lignon

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227073

(071 =11 1 U] N0 X0 N 54

THE EXTRACTION OF THE GIANT EARTHWORM ALTERS THE SOIL CHEMICAL
CHARACTERISTICS AND TREE COMPOSITION IN THE CERRADO

Alex Josélio Pires Coelho

Nayara Mesquita Mota

Fernando da Costa Brito Lacerda



Luiz Fernando Silva Magnago
Jodo Augusto Alves Meira-Neto

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227074

CAPITULO 5...oeeeeeeeeeeeessasanssessseesnsssasasasassssssssnsnsasasasssssssessnsasasasssssassnenensasasssssnns 67

ABELHAS E O AMBIENTE: IMPORTANCIA, NUTRICAO E SANIDADE
Méarcia Regina Faita
Marcos Estevan Kraemer de Moura
Tatiana de Mello Damasco
Alex Sandro Poltronieri
Rubens Onofre Nodari

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227075

CAPITULO B...eceeeeeereresesesesssseessssssssasasasesesessssssasssssssasasasasesessssssesesasasasssasasssasasasens 81

PARAMETROS DE CALIDAD DE MIEL DE ABEJAS Apis melifera EN APIARIOS DE LA
ZONA RURAL MANABITA

Telly Yarita Macias Zambrano

Maria Rodriguez Gamez

Teresa Viviana Moreira Vera

Rosario Beatriz Mera Macias

Tanya Beatriz Bravo Mero

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227076

(07N 21 1 U] 1o Y 20T 90

INCIDENCIA DE GUILDAS DE INSETOS HERBIVOROS EM FAMILIAS DE PLANTAS
FANEROGAMICAS DE UM CERRADO SENSU STRICTO

Marina Neves Delgado

Gabriel Ferreira Amado

Evilasia Angelo da Silva

Viviane Evangelista dos Santos Abreu

Jhonathan Oliveira Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227077

CAPITULO 8.....eeeeereeeseeeseseeeesesssssssasasssasasessssssesssasassssssasasasessssesssessssssasasasasasessesenns 102

RELACIONES LONGITUD-LONGITUD Y LONGITUD-PESO DE LA MORRUA Geophagus
steindachneri EN LA CIENAGA DE BETANCI, COLOMBIA

Angel L. Martinez-Gonzélez

Mario A. Pefia-Polo

Diana P. Jiménez-Castillo

Jesus Vargas-Gonzalez

Glenys Tordecilla-Petro

Fredys F. Segura-Guevara

Charles W. Olaya-Nieto

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227078

CAPITULO 9...eeeeeereeeeeeeeeesesseessssasasasasessssssesssasssasasasasasasessssesessssssssasasasasasesssnenns 118
TOXICIDADE AGUDA DOS HERBICIDAS 2,4-D E ATRAZINA EM GIRINOS DE



PHYSALAEMUS CUVIERI
Alexandre Folador
Camila Fatima Rutkoski
Natani Macagnan
Vrandrieli Jucieli Skovronski
Paulo Afonso Hartmann
Marilia Teresinha Hartmann

https://doi.org/10.22533/at.ed.5072227079

CAPITULO 0.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesessnssssasssssessssssnsasasssssssssssnsnsasasssssssssnsnsnsasassnes 129

GERA(;AO DE BIODIVERSIDADE DE FAUNA SILVESTRE EM CANAVIAIS ORGANICOS
José Roberto Miranda

https://doi.org/10.22533/at.ed.50722270710
SOBRE OS ORGANIZADORES ........coeeceeeeeeeeesesssesssessesssnsssassssssssssnsnssassssssssnne 137
INDICE REMISSIVO.....eoeceeeeeeeeeesesesessesssssmssasasassssssnsssnsasassssssssssssnsasasassssssssssnsasases 138




CAPITULO 7
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RESUMO: A herbivoria por insetos ocorre de
varias maneiras, entre as quais a folivoria é a
mais facil de registrar, pois fica evidenciada na
lamina foliar. Este estudo teve como objetivos:
(1) quantificar a frequéncia de ocorréncia de
danos causados provocados pelas guildas
de insetos herbivoros (mastigador, raspador,
minador e galhador) em algumas espécies de
plantas em fragmentos de cerrado sensu stricto;
(2) comparar a incidéncia dos tipos de guildas
encontradas em diferentes familias de plantas;
e, (3) correlacionar tais guildas com algumas
defesas anti-herbivoria observadas nestas
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familias. O estudo foi realizado nos fragmentos de
cerrado sensu stricto circunvizinhos ao Instituto
Federal de Brasilia, campus Planaltina. Foram
registradas 49 espécies de plantas, na qual 28
espécies sofreram algum dano causado por
insetos herbivoros, demonstrando alta incidéncia
de herbivoria. As guildas mais observadas
foram as dos mastigadores e raspadores, com
48,75% e 33,75% das espécies atacadas,
respectivamente. Por outro lado, apenas 7,5%
e 1,25% das espécies apresentaram ataque por
galhadores e minadores, respectivamente. Estes
resultados reforcam o padrdo especifico e mais
especialista de ocorréncia dessas guildas quando
comparados a mastigadores e raspadores que
s80 mais generalistas. Tais intera¢des poderiam
ser moldadas por restricoes filogenéticas dos
insetos galhadores e minadores e/ou capacidade
reativa das plantas hospedeiras. Os atributos de
defesas estruturais ndo afetaram negativamente
a herbivoria. Possivelmente, os insetos do
cerrado sensu stricto ja estejam adaptados a
esses tipos de defesa. Nosso estudo reforca a
importédncia de remanescentes de vegetacdo
nativa para manutengdo da diversidade,
interacdes ecolbgicas e servigos ecossistémicos.
Desta forma, o presente estudo pode estimular a
manutencao de fragmentos de cerrado proximo
e ou/ circunvizinhas as areas agricolas a fim de
serem zonas de amortecimento dos ataques de
herbivoros.

PALAVRAS-CHAVE: Conservagao, dano foliar,
defesas fisicas, interagdes ecolbgicas, savana.

ABSTRACT: Insect herbivory occurs in different
ways, among which folivory is the easiest to
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record, because it is evident in the leaf blade. This study aimed to: (1) quantify the frequency
of leaf damage caused by insect herbivores guilds (chewing, scraping, mining and galling) in
some plant species from Cerrado sensu stricto fragments; (2) to compare the incidence types
of guilds found on different plant families; and (3) to correlate these guilds occurrence with
some physical anti-herbivory defenses recorded. This study was carried out in the fragments
of cerrado sensu stricto surrounding the Instituto Federal de Brasilia, Planaltina campus. Fifty-
one plant species were recorded, in which 33 species supported some damage caused by
insect herbivores, reinforcing the high incidence of herbivory damage. The most observed
guilds were the chewers and scrapers, with 48.75% and 33.75% of the species attacked,
respectively. On the other hand, only 7.5% and 1.25% of plant species were attacked by
gallers and miners, respectively. These results reinforce the specific and more specialist
pattern of occurrence of these guilds when compared to chewers and scrapers, which are
more generalist. Such interactions could be driven by phylogenetic constraints of galling and
leaf miners and/or reactive capacity of host plants. The structural leaf defensive traits did
not negatively affect herbivory. Possibly, the insects of the cerrado sensu stricto are already
adapted to these types of defenses. Our study highlighted the importance of native vegetation
remnants for maintaining diversity, ecological interactions and ecosystem services. In this
way, the present study can stimulate the maintenance of cerrado fragments close to and/or
surrounding agricultural areas in order to be buffer zones for herbivore attacks.
KEYWORDS: Conservation, ecological interactions, leaf damage, leaf defensive traits,
savanna.

11 INTRODUGCAO

Herbivoria é a interacao tréfica entre herbivoros, que comem tecidos vegetais, e as
plantas vivas (GUREVITCH et al., 2009). Como ela pode resultar em perda de area foliar,
destruicdo de tecidos condutores e de sustentagéo, aniquilamento de sementes, flores
e frutos ou disseminagdo de doencas, o efeito final do dano causado pelo herbivoro na
planta-alvo geralmente € a diminuicdo do seu “fitness” ou sua morte (CRAWLEY, 1989).
Em contra partida, o herbivoro se beneficia a custa da planta hospedeira, o que caracteriza
a herbivoria, neste caso descrito acima, como um exemplo de interacdo antagonista.
Entretanto, existem casos especificos nos quais a herbivoria passa a ter um efeito neutro
ou positivo para a planta, como observada na interacdo entre vespas polinizadoras e
figueiras (ANGELO; DALMOLIN, 2007).

A herbivoria também influencia diferentes processos ecoldgicos (WILSON, 1988).
Por exemplo, ela influéncia na evolugdo de caracteres de defesa de uma espécie vegetal
(efeito ecolégico em nivel de populagéo) (DELGADO et al., 2022a), na coexisténcia de
espécies de planta em uma area (efeito ecolégico em nivel de comunidade) (SILVA et
al., 2020; ALVES et al., 2021) e na ciclagem de nutrientes (efeito ecologico em nivel de
ecossistema) (LAIRD-HOPKINS et al., 2017).

Os herbivoros podem ser classificados de acordo com o érgdo que consomem e
pelo tipo de dano que produzem, sendo que os que consomem o0 mesmo érgéo da planta
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hospedeira, causando 0 mesmo tipo de dano, sdo agrupados na mesma guilda ecolégica
(KARBAN e AGRAWAL, 2002). Existem as guildas dos granivoros, pastadores, folivoros
e frugivoros. Granivoros consomem sementes, matando o individuo que esta dentro
delas; pastadores comem plantas ou geralmente individuos de pequeno porte; folivoros
consomem folhas de arvores ou arbustos; e frugivoros comem frutos, ocasionalmente nao
causando danos a semente (GUREVITCH et al., 2009).

Os herbivoros podem ser de diferentes taxons, mesmo sendo da mesma guilda.
Por exemplo, granivoros sé@o representados por periquitos, roedores e besouros-broca;
pastadores por gado, coelhos e ovinos; folivoros por elefantes, girafas, lagartas, vespas,
formigas; e frugivoros por antas, capivaras, formigas e macacos. Cabe ressaltar que,
em média, a herbivoria reduz significativamente a biomassa vegetal nas comunidades
naturais (COLEY e BARONE, 1996), sendo que de acordo com Gurevitch et al. (2009), “os
invertebrados, como os insetos, tém um efeito muito maior do que os vertebrados” nesta
reducdo. Afinal, plantas e insetos correspondem a mais de 50% dos organismos presentes
no planeta (CRAWLEY, 1989).

Dentro da guilda dos folivoros, h& insetos herbivoros que podem ser classificados
como mastigadores, isto é€: rasgam e mastigam pedagos de folhas, diminuindo a area
fotossintética da planta; minadores que consomem tecido vegetal do mesofilo foliar e
permanecem entre as duas superficies da folha, constituindo as minas; os galhadores que
induzem a formacgao de tumores pela planta, passando a se alimentar da galha formada; e
os raspadores que raspam as folhas, mas nédo as furam com o seu aparelho bucal (ANGELO
e DALMOLIN, 2007).

A distribuicdo dos diferentes tipos de guildas, determinada pela distribuicdo dos
insetos herbivoros nos diversos habitats, pode estar relacionada com fatores biéticos, como
defesas das plantas contra os insetos herbivoros (FERNANDES et al., 2004). As defesas
anti-herbivorias podem ser presenga de tricomas, espinhos, metabdlitos secundarios,
nectarios extraflorais e de cristais de oxalato de célcio e folhas duras ou coriaceas, sendo
que mais de um atributo de defesa pode estar presente na mesma planta (AGRAWAL e
FISHBEIN, 2006). Como muitos insetos herbivoros sdo mais adaptados a atacar plantas com
determinados tipos de defesa (ANGELO e DALMOLIN, 2007), é esperado que exista uma
diferenga na frequéncia de tipos de guildas encontradas em diferentes plantas hospedeiras
com distintos atributos de defesa. Por isso, espera-se também que espécies de plantas
de mesma familia compartilhem as mesmas guildas de insetos herbivoros folivoros ja que
elas tendem a apresentar defesas semelhantes devido a convergéncia genética entre elas.

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro (RIBEIRO e WALTER, 1998) e abarca
uma area de 2,2 milhdes de Km? na porgéo do Planalto Central do Brasil (AB’SABER, 2006),
conglomerando componentes dos estados da Bahia, Goias, Maranh&o, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Parand, Piaui, Sao Paulo e Tocantins, além do Distrito Federal

(SANO et al., 2008). Ele esta submetido ao clima tropical sazonal, com duas estagcbes
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distintas, uma seca e outra chuvosa, sendo que a precipitacdo mal distribuida, estad em
torno de 1500 a 1800 mm na area core do Cerrado (AB’SABER, 2006). Este bioma ocorre
sobre solos podzélicos e latossolos, lixiviados, distroficos, acidos, com muito aluminio e
pouco humus. No Cerrado, o fogo tem acédo importante, selecionando atributos da flora e
fauna e influenciando na ciclagem de nutrientes (MANTOVANI, 2003). Apesar de ser um
bioma com elevada riqueza biol6gica e endemismo (MEYERS et al., 2000), o Cerrado esta
sendo paulatinamente convertido em areas agricolas, por ter relevo relativamente plano,
com facilidade de uso de maquinas, assim como por existirem tecnologias que tornam seu
solo apropriado ao cultivo a partir da correcédo da acidez e adubacao (MANTOVANI, 2003).

Diferentes fitofisionomias sdo observadas no Cerrado, abarcando campestres,
savanicas e florestais. Nas fisionomias savéanicas, como no cerrado sensu stricto, ha arvores
esparsas e um estrato herbaceo denso (EITEN, 1972). Nele, a maioria da vegetagéo é
composta por plantas escleromorficas, com folhas pobres em nitrogénio e compostos
fendlicos (MARQUIS et al., 2002). As defesas foliares das plantas do cerrado sensu stricto
juntamente com sua baixa qualidade nutricional pode justificar a baixa propor¢édo de area
foliar danificada por insetos herbivoros mastigadores (em torno de 6,5%) (MARQUIS et
al., 2001). Entéo, sera que a herbivoria € pouco significativa nessa vegetacao? Sera que
héa preferéncia de guildas de insetos herbivoros a diferentes tipos de familias de plantas?
Sabe-se que, no Cerrado, a produgdo agricola é intensa e o estudo da preferéncia desses
tipos de guildas a determinados grupos de plantas podera antecipar futuros problemas
agricolas de insetos-pragas em culturas cultivadas nas areas circunvizinhas a vegetagao
nativa. Por fim, o presente estudo pode estimular a manutencéo do Cerrado em pé perto
das areas agricolas a fim de serem zonas de amortecimento dos ataques de herbivoros.

Portanto, esse estudo teve como objetivos: (1) quantificar a frequéncia de ocorréncia
de danos causados pelas guildas de insetos herbivoros (mastigador, raspador, minador e
galhador) em algumas espécies de plantas em fragmentos de cerrado sensu stricto; (2)
comparar a ocorréncia dos diferentes tipos de guildas encontradas em diferentes familias
de plantas; e (3) correlacionar tais guildas com algumas defesas anti-herbivoria observadas
nestas familias.

21 MATERIAL E METODOS

Levantamento floristico foi feito nos fragmentos de cerrado sensu stricto
circunvizinhos ao Instituto Federal de Brasilia - campus Planaltina (IFB) que se encontra
na regido norte do Distrito Federal (15° 39’ 28” S, 47° 41’ 39” W). Tais fragmentos estao
conservados, pois abarcam o Parque Colégio Agricola de Brasilia que é uma Unidade de
Conservacgao Distrital, administrada pelo Instituto Brasilia Ambiental com colaboragdo do
IFB campus Planaltina (DELGADO et al., 2022b).

Excursbes ao campo para coleta de material fanerogamico fértil foram feitas de
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setembro de 2016 a janeiro de 2018, por meio de caminhadas aleatérias. Tanto ervas
quanto lenhosas em flor foram amostradas, exceto exemplares das familias Cyperaceae
e Poaceae. Durante as excursdes ao campo, as plantas coletadas também foram
documentadas fotograficamente e os pontos de coleta foram georreferenciados.

O material botanico feértil coletado foi etiquetado e novamente documentado
fotograficamente no Laboratério de Ecologia do campus Planaltina. Posteriormente, ele foi
herborizado para confeccdo de exsicatas. As espécies e familias foram identificadas por
especialistas, usando manuais de campo, tais como os de Silva-Junior (2005) e Medeiros
(2011), além de acervo de herbarios. O sistema de classificagédo utilizado foi o APG IV
(ANGIOSPERM PHYLOGENY WEBSITE, 2017). Buscas no site Flora do Brasil 2020
em construgdo (FLORA DO BRASIL 2020 EM CONSTRUGCAO, 2017) e foram feitas para
conferéncia de grafia dos bindmios especificos, sinonimias, nome dos autores das espécies
e familia. Apenas os espécimes identificados minimamente até a categoria taxon6mica de
género foram incluidos na lista floristica.

Apo6s o levantamento floristico na area estudada, as familias de plantas que
apresentaram pelo menos trés espécies identificadas foram as selecionadas para analise
das guildas observadas por meio dos danos foliares. No total, foram 49 espécies, sendo:
cinco de Asteraceae, cinco de Acanthaceae, quatro de Bignoniaceae, trés de Euphorbiaceae,
dez de Fabaceae, trés de Gentianaceae, seis de Malpighiaceae, sete de Melastomataceae,
trés de Onagraceae e trés de Verbenaceae.

O tipo de herbivoria (guilda) presente em cada folha foi caracterizado quanto ao
modo de consumo dos tecidos (mastigador (Fig. 1), raspador (Fig. 2), galhador (Fig. 3) e
minador (Fig. 4)) a partir dos ramos férteis coletados das plantas durante o levantamento
floristico. Também foi analisado o tipo de defesa estrutural presentes nas folhas dos ramos
coletados (folha coriacea, folha pilosa e/ou folha com espinho). Cabe ressaltar que foi
analisado um individuo para cada espécie e o Unico critério estabelecido para a coleta de
ramos nas plantas foi a presenca de flores. Logo, o grau de sanidade das folhas nao foi
analisado previamente as coletas.
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Fig. 1 a 4. Danos foliares causados por insetos herbivoros em folhas de plantas fanerogamicas
observadas em fragmentos de cerrado sensu stricto do Parque Colégio Agricola de Brasilia. 1 — Guilda
de mastigadores. 2 — Guilda de raspadores. 3 — Guilda de galhadores. 4 — Guilda de minadores.

As analises estatisticas foram feitas no programa R (R Development Core Team,
2018). A incidéncia dos diferentes tipos de guildas, um modelo para cada guilda, entre as
diferentes familias de plantas foram analisadas utilizando modelos lineares generalizados
(GLMs). Inicialmente, foi testado a distribuicdo binomial e teste qui-quadrado indicado para
dados binarios, seguido de ajuste quasibinomial quando os dados apresentaram sub- ou
sobredispersédo e utilizado o teste “F”. A incidéncia de guildas foi usada como variavel
resposta em cada modelo e a familias de plantas foi usada como variavel explicativa. A
inspecao de residuos foi verificada ao final de cada analise. Correlagdo de Spearman
foi aplicada para verificar a relagdo entre a incidéncia de dano por diferentes guildas de
herbivoros e a caracteristicas foliares.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Vinte e oito espécies amostradas sofreram algum dano causado por insetos
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herbivoros, o que corresponde a 57,14%, demonstrando alta incidéncia de herbivoria no
cerrado sensu stricto do Parque Colégio Agricola de Brasilia, em Planaltina — DF (Fig. 5).
Elevada herbivoria também foi observada por Araujo et al. (2007) em um levantamento
realizado em fragmentos de cerrado sensu stricto, no estado de Goiés.

As guildas mais observadas foram as dos mastigadores e raspadores. Aradjo et
al. (2007) também encontrou maior incidéncia de danos causados por mastigadores;
entretanto, em seu trabalho, a segunda guilda mais representativa foi a de sugadores,
divergindo dos nossos resultados. Provavelmente tal fato ocorreu, pois, no presente
trabalho, ndo investigamos a presenca da guilda dos sugadores. Embora diversos estudos
reportem uma alta incidéncia desta guilda para o Cerrado brasileiro (LUZ et al., 2012;
ARAUJO, 2013).

Em relacdo aos danos provocados pelos mastigadores e raspadores, nao foi
= 1,34; p > 0,05 para
= 0,921; p > 0,05 para raspadores), uma vez que tais guildas estavam

observada uma familia de planta mais susceptivel que outra (F, .o

mastigadores; F,,
amplamente distribuidos nas espécies estudadas (Fig. 5). O dano por mastigadores foi
registrado em 48,75% das espécies, enquanto o dano por raspadores foi observado
em 33,75% das plantas. Tal resultado &€ compreensivel uma vez que mastigadores e
raspadores s@o herbivoros generalistas (WEIS e BERENBAUM, 1989; ARAUJO, 2013).
Merece destaque a familia Malpighiaceae que teve em torno de 85% das plantas atacadas

por mastigadores (Fig. 5).

Fig. 5. Percentual de incidéncia de guildas por familias fanerogdmicas observadas em fragmentos de
cerrado sensu stricto do Parque Colégio Agricola de Brasilia.

A incidéncia das guildas de minadores (F,, = 4,73; p < 0,001) e galhadores
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(F
7,5% e 1,25% das espécies de plantas apresentavam ataque por galhadores e minadores,

1= 2,08; p < 0,05) diferiu entre as familias de plantas amostradas (Fig. 5). Apenas
respectivamente. Os galhadores foram observados apenas nas familias Asteraceae e
Melastomataceae, enquanto minadores foram verificados na familia Bignoniaceae. Estes
resultados reforcam o padrao especifico e mais especialista de ocorréncia dessas guildas
quando comparados a mastigadores e raspadores que sdo mais generalistas (WEIS e
BERENBAUM, 1989). Nossos resultados merecem atencado ja que é contraditério com
diversos estudos que apontam uma elevada riqueza de galhas em vegetacdes esclerdfilas
e sujeitas a estresse hidrico, tais como o cerrado (FERNANDES e PRICE,1988; LUZ et al.,
2012; SILVA et al., 2016). Cabe ressaltar que o galhador induz a formacgéo de galhas nas
plantas, utilizando-a como fonte de alimento e abrigo, o que caracteriza uma relagdo de
parasitismo (STONE e SCHONROGGE, 2003).

Por outro lado, a guilda de minadores foi encontrada em apenas uma espécie ja que
as larvas de insetos que consomem o mesofilo, sem o rompimento de cuticula, preferem
folhas com parénquima mais espesso, 0 que é tipicamente observado nas plantas de
florestas densas (ANGELO e DALMOLIN, 2007). Alguns estudos reportam que familias com
maior nUmero de espécies seriam as mais atacadas por galhadores e minadores (FLECK
e FONSECA, 2007), o que nao se aplica ao nosso estudo. Assim, essa menor frequéncia
registrada poderia ser moldada por restricdes filogenéticas dos insetos galhadores e
minadores e/ou capacidade reativa das plantas hospedeiras. Além disso, 0 nosso estudo
se restringiu apenas ao ataque em um Unico 6rgdo da planta, a “folha”, podendo ter sido
subestimado o ataque real para a guilda de galhadores.

Os atributos de defesa de folha coriacea e pilosa foram os mais observados (H
= 29,9; p < 0,05) (Fig. 6). Mesmo eles sendo considerados defesas estruturais contra
herbivoros mastigadores e raspadores, a presenca de tais atributos ndo afetaram
negativamente a herbivoria nas plantas do cerrado, visto que a frequéncia de raspadores e
mastigadores foi maior em plantas escleréfilas e com tricomas (Tabela 1). Possivelmente,
os insetos do cerrado sensu stricto ja estdao adaptados a esses tipos de defesa. Araujo
et al. (2007) também encontrou este mesmo resultado, pois as adaptagbes mais
frequentemente observadas nas espécies amostradas em uma area de cerrado de Goias
foram tricomas e esclerofila, com 50% e 44,1% das plantas observadas. Cabe ressaltar que
muitos herbivoros apresentam estratégias de superacdo das defesas de plantas, o que é
denominado de “corrida armamentista coevolutiva” ou “hipdtese da rainha vermelha” entre
plantas consumidas e seus consumidores (GUREVITCH et al., 2009).
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Fig. 6. Percentual de incidéncia de tipos de defesas observadas em plantas fanerogdmicas observadas
em fragmentos de cerrado sensu stricto do Parque Colégio Agricola de Brasilia.

Folha

Galhador Mastigador Raspador Minador coriacea Espinho  Tricoma
Galhador 0.000 0.198 0.052 0.842 0.756 0.842 0.217
Mastigador  0.183 0.000 0.069 0.274 0.020* 0.274 0.003*
Raspador 0.274 0.257 0.000 0.178 0.018* 0.466 0.106
Minador -0.029 0.156 0.191 0.000 0.217 0.889 0.389
POl 0.045 0.324 0.331 0.176 0.000 0.427 0.036*
Espinho -0.029 -0.156 0104  -0020  -0.114 0.000 0.255
Tricoma 0.176 0.404 0.229 0.123 0.294 0.162 0.000
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Tabela 1. Correlagédo de Spearman entre incidéncia de dano por diferentes guildas de herbivoros e
caracteristicas foliares. Os valores da subdiagonal inferior indicam os valores de correlagdo, enquanto
os da subdiagonal superior indicam os valores de significancia do teste. * p < 0,05

41 CONCLUSAO

Este estudo registrou ampla ocorréncia de dano por herbivoros (57,14%) entre
as plantas amostradas no cerrado sensu stricto do Parque Colégio Agricola de Brasilia,
embora 0 mecanismo que explica essa variagdo nao tenha sido elucidado e nem os insetos
coletados. O resultado reforga a importancia de remanescentes de vegetagéo nativa para
manutencao da diversidade, interagdes ecoldgicas e servigcos ecossistémicos. Desta forma,
o presente estudo pode estimular a manutengéo de fragmentos de cerrado proximo as areas
agricolas a fim de serem zonas de amortecimento dos ataques de herbivoros. Ressaltamos
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a necessidade de estudos mais amplos sobre a distribuicdo do ataque de herbivoros e suas
plantas hospedeiras em regides tropicais, particularmente o cerrado sensu stricto, a fim
de elucidar a ecologia e evolugéo das interagcOes plantas-insetos herbivoros neste bioma
extremamente ameacado.
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