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APRESENTAÇÃO

O agronegócio brasileiro vem se expandindo cada vez mais, isso se deve ao 
constante crescimento populacional, com isso tem-se ume demanda maior por alimentos e 
insumos necessários para os processos produtivos, as importações e exportações também 
tem a sua influência para tal acontecimento, já que o Brasil se destaca entre os países que 
mais produzem.

Entretanto, mesmo com toda informação já existente ainda se faz necessário o 
desenvolvimento de novos estudos, a fim de capacitar e minimizar alguns entraves existentes 
no sistema de produção, considerando o cenário atual a demanda por informações de boa 
qualidade é indispensável.

Com isso, o uso de tecnologias, técnicas e pesquisas necessitam estar atreladas na 
produção agrícola para desde modo obter sucesso e alta produtividade. Com base nisso a 
obra “Desenvolvimento da pesquisa científica, tecnologia e inovação na agronomia 2” vem 
com o intuito de trazer aos seus leitores informações essenciais para o sistema agrícola.

Apresentando trabalhos desenvolvidos e resultados concretos, com o objetivo de 
informatização e capacitação acerca deste setor, oferecendo a possibilidade do leitor de 
agregar conhecimentos sobre pesquisas desenvolvidas para a agricultura. Pesquisas que 
buscam contribuir para o aprimoramento dos pequenos, médios e grandes produtores. 
Desejamos a todos, uma excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Lídia Ferreira Moraes

Fabíola Luzia de Sousa Silva
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RESUMO: Os atributos físico-hídricos do 
solo são de fundamental importância para 
o desenvolvimento das culturas, pois estes 
coordenam o fluxo de gases e água no solo. O 
objetivo deste trabalho foi caracterizar os atributos 
físico-hídricos de Chernossolo Háplico no Estado 
do Piauí. Amostras de solo foram coletadas em 
três perfis em áreas de matas nativas no Estado 
do Piauí. Em cada solo foram coletadas amostras 
com estrutura deformada e indeformada, nas 
profundidades de: 0 a 20; 20 a 40; e 40 a 60 
cm, em minitrincheiras, com duas repetições. Os 
atributos físico-hídricos determinados foram: a 
densidade do solo, porosidade total, capacidade 
de campo, ponto de murcha permanente, a água 
disponível e granulometria (teor de argila, silte, 
areia fina, areia grossa e total de areia). Os 
dados foram submetidos à análise estatística 
descritiva. A densidade do solo variou entre 
1,1 e 1,9 Mg m-3 com média de 1,6 Mg m-3, a 
porosidade total variou entre 52 e 67 (%) com 
média de 60 (%), capacidade de campo variou 
entre 43 e 58 (%) com média de 52 (%), ponto 
de murcha permanente variou entre 25 e 42 (%) 
com média de 33 (%) e água disponível variou 

entre 14 e 28 (%) com média de 19 (%). De 
acordo com o Sistema de Classificação Físico-
Hídrica, os solos podem ser classificados como 
solos com alta restrição quanto a aeração e 
baixa restrição quanto a disponibilidade de água. 
As caraterísticas geradas proporcionam um 
conhecimento dos atributos físico-hídricos dos 
Chernossolos no Estado do Piauí e permitem 
utilizá-los como ferramenta de manejo dos solos 
ou na avaliação de aptidão agrícola das terras.
PALAVRAS-CHAVE: Classificação de solo. 
Água disponível. Aeração do solo.

ABSTRACT: The physical-hydric attributes of 
the soil are of fundamental importance for the 
development of cultures, as they coordinate 
the flow of gases and water in the soil. The 
objective of this work was to characterize the 
physico-hydric attributes of Haplic Chernosoil in 
the State of Piauí. Soil samples were collected 
in three profiles in areas of native forests in 
the State of Piauí. Samples with deformed and 
undisturbed structure were collected in each soil, 
at depths from: 0 to 20; 20 to 40; and 40 to 60 
cm, in mini trenches, with two replications. The 
physical-hydric attributes determined were: bulk 
density, total porosity, field capacity, permanent 
wilting point, available water and granulometry 
(clay content, silt, fine sand, coarse sand and 
total sand). Data were submitted to descriptive 
statistical analysis. Bulk density varied between 
1.1 and 1.9 Mg m-3 with an average of 1.6 Mg m-3, 
the total porosity varied between 52 and 67 (%) 
with an average of 60 (%), field capacity ranged 
between 43 and 58 (%) with an average of 52 
(%), permanent wilting point ranged between 25 

http://lattes.cnpq.br/2734322775482930
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and 42 (%) with an average of 33 (%) and available water ranged between 14 and 28 (%) 
with an average of 19 (%). According to the Physical-Hydric Classification System, bulks can 
be classified as bulks with high restriction in terms of aeration and low restriction in terms of 
water availability. The generated characteristics provide a knowledge of the physical-hydric 
attributes of the Chernosoils in the State of Piauí and allow to use them as a soil management 
tool or in the evaluation of agricultural aptitude of the lands.
KEYWORDS: Soil Classification. Available water. Soil aeration.

1 | 	INTRODUÇÃO
O estudo do atributos físico-hídricos do solo é importante e necessário, uma vez 

que, com outras informações, possibilita o conhecimento das relações solo-água-planta-
atmosfera (SHAO; MA, 2008). O manejo adequados dos atributos físico-hídricos são de 
fundamental importância para promoção de um desenvolvimento agropecuário sustentável. 
Esses possuem relação direta com a capacidade de armazenamento de água no solo e sua 
disponibilidade para as plantas. Portanto, é necessário conhecer os fatores que interferem 
nas relações existentes entre a água e o solo, de forma a explorar e manejar eficientemente 
estes recursos (RIBEIRO, 2005). 

Os Chernossolos não apresentam desenvolvimento muito avançado, originários de 
rochas ricas em cálcio e magnésio e presença de minerais esmectíticos que conferem 
alta atividade da argila e eventual acumulação de carbonato de cálcio, promovendo 
reação aproximadamente neutra ou moderadamente ácida a fortemente alcalinos, com 
enriquecimento em matéria orgânica (MELO et al., 2017).

Na literatura são raros estudos que caracterizaram atributos físico-hídricos dos 
Chernossolos (LACERDA RIBEIRO et al., 2018;).

Para o Estado do Piauí, existe uma grande carência de informações sobre os 
atributos físico-hídricos do solo, que são de fundamental importância para a agricultura 
irrigada, por exemplo. 

Nesse sentido, conduziu-se esse trabalho com o objetivo de caracterizar os atributos 
físicos e de Chernossolo Háplico no Estado do Piauí.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS
As amostras de solo foram coletadas em três perfis em áreas de matas nativas 

no Estado do Piauí. Em cada solo foram coletadas amostras com estrutura deformada e 
indeformada, nas profundidades de: 0 a 20; 20 a 40; e 40 a 60 cm, em minitrincheiras, com 
duas repetições (Figura 1).
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Figura 1. Minitrincheiras abertas para amostragem de solo da área de estudo (Estado do Piauí).

Fonte: RAMOS, 2017.

Na tabela 01 estão as classificações, localizações e coordenadas geográficas dos 
perfis minitrincheiras abertas para amostragem de solo.

Amostra CLASSIFICAÇÃO
Adaptada de Jacomine (1983) Município Coordenadas GPS

em UTM

1 CHERNOSSOLO HÁPLICO (MX) Amarante
-6,20135298930109
-6,20135298930109

2 CHERNOSSOLO HÁPICO (MX) Angical
-6,08928669244052
-42,7268530894071

3 CHERNOSSOLO HÁPICO (MX) Amarante
-6,24671836383641
-42,8236409369856

Tabela 1. Classificação, localização e coordenadas geográficas dos perfis da minitrincheiras da área 
onde as amostras dos solos foram coletadas.

Os atributos físico-hídricos do solo determinados foram: teor de argila, silte, 
areia fina, areia grossa e total de areia), densidade do solo (Ds), porosidade total (PT), 
capacidade de campo volumétrica (CC), ponto de murcha permanente volumétrica (PMP) 
e a água disponível (AD), resultante da diferença da umidade do solo entre a CC e o PMP. 

As análises foram realizadas com o manual de métodos de análise de solo 
(Donagema et al., 2011) e os solos foram escolhidos baseados no mapa pedológico do 
Estado do Piauí (JACOMINE, 1983), foi realizado checagem de campo e aferidos de acordo 
com a granulometria e a análise química e física das amostras de acordo com o Sistema 



 
Desenvolvimento da pesquisa científica, tecnologia e inovação na agronomia 2 Capítulo 6 77

Brasileiro de Classificação de Solos (EMBRAPA, 2013). 
As mostra foram classificadas ainda de acordo com o Sistema de Classificação 

Físico-Hídrica de Solos – SCFHS (OTTONI FILHO, 2003) agrupa os solos segundo sua 
capacidade de aerar e hidratar as rizosferas, num perfil de até 70 cm de profundidade 
(Figura 2).

Figura 2. Triângulo de disponibilidade de ar e água no solo e respectivas ordens. 

Fonte: Ottoni Filho, 2003.

Para a determinação da CC foi utilizado o método da mesa de tensão em potenciais 
matriciais específicos (-6 kPa) e para o PMP a câmara de pressão de Richards em 
potencial matricial de -1500 kPa de acordo com o manual de métodos de análise de solo 
(DONAGEMA et al., 2011). 

Os dados foram submetidos à análise estatística descritiva, com análise da média, 
mínimo e máximo, desvio padrão e coeficiente de variação. 

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
A estatística descritiva para os atributos do solo considerando todas as classes de 

solo com os valores de média, valor mínimo, valor máximo, desvio padrão, coeficiente de 
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variação, estão apresentadas na Tabela 2. 

Variável Média Mín. Max. DP CV (%) 
Argila (g kg-1) 375 205 472 72 19
Silte (g kg-1) 268 187 391 81 30
Areia fina (g kg-1) 237 138 346 71 30
Areia grossa (g kg-1) 119 44 178 45 38
 Ds (Mg m-3) 1.5 1.3 1.6 0.1 8
 PT % 60 52 67 6 10
 CC % 52 43 58 7 13
 PMP % 33 25 42 6 18
 AD % 19 14 28 5 25

DS = densidade do solo; PT = porosidade total; CC = capacidade de campo; PMP = ponto de murcha 
permanente; A = Ar disponível; Mín = mínimo; Max. = máximo; DP = desvio padrão; CV = coeficiente de 

variação (%); 

Tabela 2. Estatística descritiva das variáveis.

A densidade do solo variou entre 1,3 e 1,6 Mg m-3 com média de 1,5 Mg m-3, a 
porosidade total variou entre 52 e 67 (%) com média de 60 (%), capacidade de campo 
variou entre 43 e 58 (%) com média de 52 (%), ponto de murcha permanente variou entre 
25 e 42 (%) com média de 33 (%) e água disponível variou entre 14 e 28 (%) com média 
de 19 (%), a Argila variou entre 205 e 472 (g kg-1) com média de 375 (g kg-1), o Silte variou 
entre 187 e 391 (g kg-1) com média de 268 (g kg-1), a Areia fina variou entre 138 e 346 (g 
kg-1) com média de 237 (g kg-1) e a Areia grossa variou entre 44 e 178 (g kg-1) com média 
de  119 (g kg-1). 

Os coeficientes de variação, para a maioria das variáveis, foram baixo (<30%), com 
exceção da Areia grossa, corroboram com esses resultados LACERDA RIBEIRO et al. 
(2018), avaliando as condições físicas de Chernossolos da bacia hidrográfica do Rio Santa 
Maria, RS, esses autores observaram coeficiente de variação (CV) em baixo (< 15%), para 
Ds, PT e θCC. 

Na tabela 03 são apresentadas a classificação físico-hídricas dos perfis de solos 
quanto de disponibilidade de ar e água. 
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CHERNOSSOLO HÁPLICO
Prof. DS PT CC PMP A W VE Classe Ordem 
Cm Mg m-3 %
20 1,3 2,7 64 54 33 10 21 Ca VII
40 1,3 3,0 66 58 30 8 28 Ca VII
60 1,5 3,4 67 57 35 9 23 Ca VII

DS = densidade do solo; DP = densidade de particula; PT = porosidade total; CC = capacidade de 
campo; PMP = ponto de murcha permanente; A = Ar disponível; W= Água disponível; VE = volume 

estático. 

Tabela 3. Classificação físico-hídricas dos perfis de solos quanto de disponibilidade de ar e água.

De acordo com o Sistema de Classificação Físico-Hídrica, os solos foram 
classificados como solos com alta restrição quanto à aeração (A < 10 %) e baixa restrição 
quanto à disponibilidade de água (W > 12 %).

4 | 	CONCLUSÃO
As caraterísticas geradas sob as condições deste estudo proporcionam um 

conhecimento dos atributos físico-hídricos dos Chernossolos no Estado do Piauí e permitem 
utilizá-los como ferramenta de manejo dos solos ou na avaliação de aptidão agrícola das 
terras ou no dimensionamento dos projetos de irrigação.
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