





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esté licenciado sob uma Licencga de Atribuicdo
@ Creative ~ Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazbnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

O meio ambiente e sua relagdo com o desenvolvimento

Diagramagd@o: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Mariane Aparecida Freitas
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador: Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua

Dados Internacionais de Catalogagcé@o na Publicagéo (CIP)

M514 O meio ambiente e sua relagao com o desenvolvimento /
Organizador Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua. -
Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0299-2

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.992220807

1. Meio ambiente. I. Paniagua, Cleiseano Emanuel da
Silva (Organizador). II. Titulo.
CDD 577

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacado, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cddigo penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



O e-book intitulado: “O meio ambiente e sua relagdo com o desenvolvimento” é
constituido por quatorze capitulos que foram organizados dentro das tematicas: i) questdes
ambientais e saneamento basico; ii) atividades agropecuéarias e sustentabilidade e; iii)
impactos ambientais provenientes do setor elétrico e da atividade de mineracao.

A primeira tematica é constituida de sete capitulos de livros que apresentam estudos
de: /) mudancas climéticas e a relagdo como o aquecimento global provenientes de agdes
antropicas, sobretudo as queima de combustiveis provenientes de fontes ndo-renovaveis;
i) a vulnerabilidade social das familias que vivem da agricultura familiar em relagédo aos
efeitos provenientes das mudancgas climaticas; ii) praticas sustentaveis provenientes das
atividades de pesca realizadas pela comunidade de pescadores da ilha de Morro do Amaral;
iv) economia de florestas no estado do Mato Grosso em fungdo do desenvolvimento de
atividades mais sustentaveis a partir da producéo de produtos florestais ndo-madeireiros;
v) medidas de radiagcdes nado-ionizantes nas cidades de Sdo José dos Campos e Taubaté no
estado de Sao Paulo; vi) estudo de reviséo da literatura em relagdo a reducao de agua potavel
utilizada durante a descarga sanitaria nas residéncia e; vii) utilizagdo e contextualizagdo do
saneamento basico como praticas educativas em atividades de ensino remoto no municipio
de Unai, Minas Gerais.

Os capitulos 8 e 9 apresentam estudos com abordagem na atividade de pesca
artesanal e cultivo de ostras, bem como a importéncia para o comércio e manutengéo de
centenas de familias que possuem nestas atividades sua Unica fonte de renda e sobrevivéncia
nas cidades de Couto Magalhdes/Tocantins, Sdo José de Ribamar/Maranhéo e na llha do
Morro do Amaral/Alagoas, respectivamente. Ja os capitulos 10 e 11 apresentam estudos
dos predadores naturais (Gamba-de-Orelha-Preta e Propolis) no controle biolégico do
caracol-africano e atividade pesticida, respectivamente, como praticas de controle biolégicos
mais sustentaveis. O capitulo de 12 apresenta um estudo que procurou avaliar o impacto
ambiental gerado em funcéo da instalagcdo de linhas de transmissdo de energia elétrica
no Brasil. Por fim, os capitulos 13 e 14 apresentam estudos que avaliaram a importancia
do licenciamento ambiental com critérios que apresentem elevado nivel de segurangca em
relacdo as barragens de rejeitos e impactos ambientais provenientes das atividades de
mineragdo, bem como os maiores desafios que este segmento devera enfrentar na busca de
uma atividade mais sustentavel desde a extragcdo de rochas até a comercializa¢éo, passando
pelo aproveitamento de seus residuos e rejeitos.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular e incentivar
cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a publicarem seus trabalhos com
garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros, capitulos de livros e artigos cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: A observagdo de infestacdo de
caracois-africanos (Achatina fulica Bowdich,
1822) (Mollusca Achatinidae) em area residencial
urbana (quintal de 150 m?) em Leopoldina, na
Zona da Mata de Minas Gerais foi em 2016.
Concomitantemente, no mesmo ambiente, foram
observados gambas-de-orelha-preta (Didelphis
aurita  Wied-Neuwied, 1826) (Mammalia:
Didelphimorphia) a noite na busca de alimentos
no qual encontraram frutas e caracéis. A pesquisa
comecou pela observacdo do comportamento
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dos gambas e dos caracois, ambos de habitos
noturnos, seguida de gravacdo de imagens
(utilizando cémera infravermelha). Durante o
dia, obtinha-se os dados sobre a predacao dos
gambas, por meio de coletas diarias das conchas
danificadas/quebradas e vazias inteiras (outubro
de 2016 a outubro de 2017). Foram observados
aspectos tais como: comportamento predatério
dos gambas (alimentando-se dos caracbis),
tamanho das conchas predadas e tipos de danos
nas conchas, comportamento dos caracois
durante a alimentacdo, copula, postura e
hibernacdo. Foram coletadas 414 conchas, com
comprimento entre 15 e 90 mm. Dessas, 82,85%
(343 conchas) estavam danificadas e 17,15%
(71) estavam inteiras e vazias. Pelos registros da
filmagem e dos dados constatou-se a existéncia
de um predador natural do caracol-africano em
Leopoldina-MG, o gamba-de-orelha-preta.
PALAVRAS-CHAVE: Caramujo-africano gigante.
Controle de populagédo. Equilibrio ambiental.
Gamba. Predador-presa.

ABSTRACT: The observation of infestation of
giant African snails (Achatina fulica Bowdich,
1822) (Mollusca Achatinidae) in an urban
residential area (yard of 150 m?) of Leopoldina, in
Zona da Mata de Minas Gerais, was carried out
in 2016. Concurrently, in the same environment,
were observed black-eared opossums (Didelphis
aurita  Wied-Neuwied, 1826) (Mammalia:



Didelphimorphia) at night in search of food in which they found fruits and snails. The research
began by observing the behavior of oppossums and snails, both of which are nocturnal,
followed by recording images (using an infrared camera). During the day, data on oppossums
predation were obtained through daily collections of damaged/broken and empty shells
(October 2016 to October 2017. Aspects such as: predatory behavior of oppossums (feeding
them) were observed. snails), size of preyed shells and types of shell damage, behavior of
snails during feeding, mating, laying and hibernation. A total of 414 shells were collected,
ranging in length from 15 to 90 mm. Of these, 82.85% (343 shells) were damaged and 17.15%
(71) were whole and empty. The footage and data revealed the existence of a natural predator
of the giant African snail in Leopoldina-MG, the black-eared opossum.

KEYWORDS: Giant African snail. Population control. Environmental balance. Oppossums.
Predator-prey.

O acompanhamento do gamba (Didelphis aurita Wied-Neuwied, 1826) e a escolha
do caracol-africano (Achatina fulica Bowdich, 1822) como seu alimento, ocorreu por
curiosidade. Os caracois-africanos foram notados no quintal residencial (150 m? de éarea
protegida por muro), no perimetro urbano do municipio de Leopoldina, Zona da Mata de
Minas Gerais (Latitude: 21° 31’ 12” Sul, Longitude: 42° 38’ 43” Oeste) na estagéo chuvosa
de 2013. Estes provavelmente foram trazidos em solo utilizado na producdo de mudas
no quintal. Proliferaram, ocuparam o ambiente e se alimentavam de folhas das plantas,
de lodo, de cal utilizado na pintura do muro e de restos de frutas e verduras mantidas na
compostagem. O controle da populagao foi por meio de retirada manual no inicio da noite
e insercdo em sacolas plasticas que eram mantidas penduradas até o dia seguinte, sendo
dispensados no lixo urbano.

Naquele momento foram realizadas leituras e obtido informacbes sobre a
periculosidade desses carac6is e também o pretenso uso como alimento (TELES;
FONTES, 2002; SILVA, 2013). Nao notou-se a forma segura de combaté-los (SILVA, 2013)
e néo foi percebido a ocorréncia no Brasil de predadores naturais até o relato do gavido-
caracoleiro (Chondrohierax uncinatus) em Belém (PA) (SAMPAIO et al., 2013) e emPirajui
(SP) (MARTINS; DONATELLI, 2014). Os gavides sao predadores diurnos dos caracdis e
ainda ndo foram detectados outros organismos predadores de habito noturno.

A populacado desses caracois no quintal era mantida pela catagcdo. Em outubro de
2016 foi notado gambas que vieram pelo muro, desceram pelo arbusto (Hibiscus rosa-
sinensis) adentrando o quintal. Na madrugada, ouviu-se ruido de algo sendo quebrado.
Na primeira visualizacao da preda¢do o gamba devorava vorazmente algo que ele mordia,
puxava e esticava. O que estava sendo a comida foi identificado, na manha seguinte pelas
conchas quebradas que ficaram sobre o beiral. A partir de ent&o foi iniciada a observacéo
do comportamento dos gambas.
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Com o inicio das predacdes cessou-se a catagdo manual. Os caracdis eram
retirados das plantas e do solo, com grandes pingas e colocados em trés locais onde eram
depositadas as cascas e restos de frutas e verduras cruas. Um detalhe € que os caracois
emitiam um chiado, se recolhiam na concha e soltavam muco, na primeira vez que eram
coletados.

O objetivo foi saber se os gambas poderiam ser considerados predadores dos
caracois-africanos, fato significativo, pois o gamba ocorre desde da Argentina até o
Canada, conforme cita Santos (2012). Enquanto que o caracol-africano tem se espalhado
rapidamente por toda América do Sul, estando em todos os estados brasileiros (ARRUDA;
SANTOS, 2022).

O caracol-africano (Achatina fulica Bowdich, 1822) foi introduzido no Brasil
na década de 1980 como fonte alimentar semelhante ao escargot e disseminado por
criadouros pelo pais. Como n&o foi bem-aceitos comercialmente eles foram descartados
na natureza (TELES; FONTES, 2002). Por serem exéticos, originarem grande prole e
sem predador natural teve sucesso em colonizar ambientes rurais e urbanos em todos
os estados brasileiros (AQUINO, 2010; ARRUDA; SANTOS, 2022). Seu habito alimentar &
noturno e com maior atividade em dias chuvosos (TELES; FONTES, 2002). Estes caracbis
encontram-se entre as cem maiores pragas do mundo, se alimentam de grande variedade
de plantas cultivadas e nativas (GLOBAL ..., 2022).

O gambé-de-orelha-preta (Didelphis aurita Wied-Neuwied, 1826) é mamiferos
onivoros, alimentando-se de insetos, larvas, cobras, frutas e, preferencialmente, pequenas
aves e roedores (SANTOS, 2012). Pela dieta diversificada teve habilidade de colonizar
ambientes rurais e urbanos. Possuem pelagem negraou grisalha, habitos, preferencialmente,
noturnos e crepuscular, deslocamento lento, solitario e trepador (RADEMAKER, 2001;
ABREU, 2013).

Foram realizadas observagdes em Leopoldina — MG (Zona da Mata Mineira), em
area urbana (quintal, 150 m?) protegida por muro. A area era sombreada, com plantas
de varios portes e contendo frutas, 0 que se tornava atrativa a aves (como os passaros),
mamiferos (como os gambas) e invertebrados (como os caracois-africanos).

A observagédo dos caracois, desde 2013, foi intensificada de outubro de 2016 a

O meio ambiente e sua relagdo com o desenvolvimento



outubro de 2017. No periodo 2016-2017 foi realizada diariamente, das 8 as 9 horas, a coleta
(com auxilio de pegadores de metal), a contagem e o acondicionamento dos caracoéis em
sacos de polietileno (capacidade de 2 L). As sacolas com as caracéis foram mantidas no
quintal, prbximo a vegetagéo.

A observacao dos gambas foram, inicialmente, por fotografias e realizada por treze
meses, de outubro de 2016 a outubro de 2017. Estes organismos, por terem hébitos
preferencialmente noturnos, foram filmados a noite utilizando camera de detecgéo de luz
infravermelha ligada a gravador de imagem e a televiséo. A cadmera foi mantida préximo a
vegetacdo por onde o gamba adentrava o quintal.

Os caracbis predados foram separados pelo tamanho da concha e dano na concha.
O tamanho, de acordo com Simido e Fischer (2004), variam em quatro classes: filhotes,
conchas com tamanho até 10,0 mm; jovens, conchas entre 10,1 e 40,0 mm; adultos
jovens, conchas entre 40,1 e 70,0 mm; adultos, conchas maiores que 70,1 mm. O dano
na concha pode permitir duas classes: sem dano; com dano. As conchas inteiras vazias
(sem dano) eram recolhidas, contadas, medidas e feitas anotagbes sobre tamanho; as
conchas quebradas (com dano) tinham seus fragmentos coletados, e anotado os danos
visualizados. As conchas eram armazenadas em sacos plasticos transparentes, sendo um
para cada més. Visando evitar dividas quanto a quantidade de conchas quebradas, foram
contabilizados os apices das conchas.

Os dados coletados foram tabelados e avaliados os resultados.

Observou-se habito noturno do caracol. Esses se alimentaram de restos de frutas
(de preferéncia as tenras e adocicadas, evitando as &cidas), verduras, lodo e caiacdo
do muro, com atividade iniciando em agosto (primeiras chuvas) até junho (Figura 1). A
atividade de busca por alimentos permaneceram somente a noite em dias secos e até
pela manha nos dias Umidos. Os filhotes permaneciam préximos a pelo menos um adulto
e, muitas vezes, se aventuravam sozinhos. Os individuos se movimentam bem nos locais
secos, mas deslizam com mais facilidade nos Umidos. Havia interacao com as formigas que

passeavam sobre suas conchas e corpos.
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Figura 1 — Infestacéo de caracéis-africanos (Achatina fulica Bowdich, 1822) se alimentando de vegetais
no quintal (imagem capturada por camera noturna).

Fonte: Autores.

Apo6s junho, com a chegada do inverno e com o clima mais seco, os caracois
secretavam e depositavam uma membrana translicida e impermeavel na abertura da
concha, sendo assim se hibernavam sob o solo dos vasos onde haviam plantas e outros
materiais (folhas, potes). A hibernag¢do ocorreu no inicio de maio de 2016 e é citada por
Silva (2013), como a estratégia defesa contra temperaturas extremas e perda de agua. O
término do periodo de hibernag@o ocorreu nas primeiras chuvas de agosto. Os caracdis
entéo voltam a se alimentar, se hidratam e copulam. Os jovens iniciam a atividade de modo
mais precoce e saem da hibernagéo antes dos adultos (Tabela 1).

Foi notada a reproducdo sexuada cruzada, de setembro a margo, e a postura de
aproximadamente 100 ovos por ninho, no formato de bola eliptica, semienterrado na terra
(Figura 2, Tabela 1). A cépula e a postura de ovos comegaram a acontecer entre individuos
jovens com mais 70 mm, o que também foi observado por Franco e Brandolini (2007). A
quantidade de ovos em postura e a atividade em épocas chuvosas concorda os relatos
encontrados no trabalho de Arruda e Santos (2022).
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Ano 2016 2017

Meses 10 M 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Copulas

(70 2 90 mm) X X X X X X X X

Ninhos X X X X
Ovos eclodindo X X X X

Filhotes

(7 a 40 mm) X X X X X X
Jovens

(40 2 70 mm) X x X X X X
Hibernagao X X X X X X

Tabela 1 — Comportamento dos caracois-africanos (Achatina fulica Bowdich, 1822), durante o treze
meses, em um quintal em Leopoldina, MG (2016-2017).

Figura 2 — Ciclo de vida dos caracois-africanos (Achatina fulica Bowdich, 1822) durante os meses em
um quintal em Leopoldina, MG (2016-2017).

Fonte: Autores.
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O habito noturno e escansorial dos gambés foi notado, estando estes nas
proximidades do quintal. O comportamento estabelecido foi de uma rotina de visitas
noturnas no quintal (Figura 3). Observou-se o comportamento de dois gambas adultos e
dois filhotes que adentravam no quintal em dois locais, emitiam ruidos e forrageavam pelo
chao. No inicio de setembro de 2016, esses desceram ao quintal, se alimentando de restos
de frutas (bananas e macas). Estes montaram seus ninhos utilizando sacos de rafia, sacolas
plasticas e de embalagens para construir seus ninhos, sendo um no espacgo entre duas
residéncias, no fundo deste quintal e outro em construgdo abandonada, na beira do cérrego.
O comportamento noturno, social e reprodutivo esta de acordo com relatos de Rademaker
(2001) e de Abreu (2013). O fendbmeno de adaptagéo das populagbes de animais silvestres,
como o gamba, colonizando o meio urbano é denominado de sinurbizagao (ABREU 2013).

Figura 3 — Gamba (Didelphis aurita Wied-Neuwied, 1826) adentrando ao quintal, no periodo noturno,
utilizando-se do arbusto de hibisco (Hibiscus rosa-sinensis) em Leopoldina, MG (2016-2017).

Fonte: Autores.

Em 2016 os gambas ao se alimentarem de frutas no quintal se depararam com
0 caracol e comecaram a atuar como predadores dos mesmos. As observacgdes foram
mediante filmagens, fotografias e visualizagbes de conchas danificadas neste periodo
(Figura 4). Ao encontrar o caracol-africano eles o pegavam com as patas, cravavam varias
vezes 0s dentes na concha, sendo iniciada pela parte de menor didmetro. Ele segurava as
conchas em suas patas com unhas afiadas, e o local que haviam quebravam é retiravam o
animal com os dentes e a lingua e o devorava. Em seguida, usavam a lingua para deixar a
concha totalmente limpa.

O meio ambiente e sua relagdo com o desenvolvimento



Figura 4 — Gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita Wied-Neuwied, 1826) no quintal, no periodo
noturno, predando caracol-africano (Achatina fulica Bowdich, 1822) de cerca de 80 mm, em Leopoldina,
MG (2016-2017), sendo a imagem noturna.

Fonte: Autores.

A partir de outubro de 2016 iniciou-se a coleta de dados que foram continuas até
outubro de 2017. As conchas sem os animais foram quantificadas, podendo estarem
danificadas ou intactas. As danificadas foram quantificadas pelos apices das conchas
quebradas, que totalizaram 343 individuos (Figura 5). As conchas dos filhotes, com
tamanhos menores de 20 mm eram esmigalhadas e por isso ndo quantificadas. A predacéao
média foi de 80,2% (Tabela 2).
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Figura 5 — Conchas de caracol-africano (Achatina fulica Bowdich, 1822) predadas pelos gambas-de-
orelha-preta (Didelphis aurita Wied-Neuwied, 1826) no quintal, no periodo noturno, em Leopoldina, MG
(2016-2017), sendo evidenciado os tipos de danos.

Fonte: Autores.

Conchas 2016 (Meses) 2017 (Meses)

Total

B e SErwmmre
Quebradas 3 45 106 20 11 12 10 25 20 46 21 6 18 343
Intiras 0 3 11 7 10 6 6 13 4 9 0o 0 2 71
Total 03 48 117 27 21 18 16 38 24 55 21 6 20 44
P“”(E’,/f)‘?éo 1000 833 87,8 625 529 625 625 658 869 836 1000 1000 950 80,2

Tabela 2 — Observagdes das conchas do caracol-africano (Achatina fulica Bowdich, 1822) encontradas
no quintal em Leopoldina (MG) de outubro de 2016 a outubro de 2017.

Pelas observagdes constatou-se a existéncia de um predador natural mamifero
do caracol-africano em Leopoldina - MG. Outro relato de predador do caracol-africano no
Brasil foi o gavido-caracoleiro (Chondrohierax uncinatus) (SAMPAIO, 2013; MARTINS;
DONATELLI, 2014).

Foi observado também que a concha tem sua sintese a partir na sua abertura
e conforme o crescimento do organismo sua espessura aumenta gradativamente,
consequentemente a sua dureza o que acentua a dificuldade de penetrar os dentes do

gamba adulto, por isso, verificou-se o limite do tamanho da concha. Quando a concha
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adquire o tamanho maior que 90 mm ela se torna impenetravel aos dentes do gamba
adulto.

Caso seja admitido que caracol-africano seja venenoso, tem relatos interessante
sobre os gambas, no caso o Didelfis virginiana, que possuem no organismo uma proteina
denominada LTNF (sigla em inglés para Fator de Neutralizagéo de Toxinas Letais), que os
torna imunes ao veneno de cobras, abelhas e escorpiées. O veneno é detectado no corpo
pela proteina, que o neutraliza (LIPPS, 1999). Resta avaliar se o Didelphis aurita possui
também esta proteina.

Foi observada a predacéo de conchas de jovens e de adultos, pois caracoéis de
menor porte a predagéo ocorria com a concha toda e ndo somente a parte do corpo mole
do caracol. Houve diminuicdo de predagédo a medida que os individuos se desenvolviam,
sendo a sequéncia de predacéo (Tabela 2):

Jovens (50%) > Adultos jovens (37%) > Adultos (13%).

Tamanho (mm) oJ,(1)Vae 40.0) A(S!.L(J)I,EO ?%,eg)s (7oﬁ,\1d lgtgcsi,O) Total Pred
Meses Qbr Int Qbr Int Qbr Int Qbr Int Geral
out/16 2 0 1 0 0 3 0 3
nov/16 22 3 16 0 0 45 3 48
dez/16 66 6 25 2 15 3 106 11 117
jan/17 10 2 7 3 2 20 7 27
fev/17 3 5 3 2 4 1 10 21
mar/17 1 3 3 1 2 12 6 18
abr/17 2 6 3 4 1 10 6 16
mai/17 14 3 6 6 5 4 25 13 38
jun/17 3 3 16 0 1 1 20 4 24
jul7 24 7 21 2 1 0 46 9 55
ago/17 10 0 8 0 3 0 21 0 21
set/17 2 0 4 0 0 0 6 0 6
out/17 6 0 10 2 2 0 18 2 20

Total 171 30 128 24 44 17 343 71 414
Qbr por idade 50% 37% 13% 100%

Tabela 2 — Observagdes das conchas do caracol-africano encontradas no quintal em Leopoldina (MG)
por treze meses (out.2016-out.2017), separadas por tamanho (mm), com dano (quebrada = Qbr) ou
sem dano (Inteira = Int), sendo as com dano correspondendo a predagéo (Pred, em %).

Apredacéo foi considerada como as conchas que estavam quebradas, demonstrando

que 0 gamb4 a atacou e houve a morte do caracol-africano.
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Ficou registrada a acdo predadora do gamba-de-orelha preta sobre o caracol-
africano. O motivo foi de se encontrarem no mesmo ambiente (quintal), se alimentando em
mesmo turno. Tanto o gambé quanto o caracol s&o seres de habitos noturnos, lentos no chao
e também sobem em arvores. A coincidéncia de habitos e a diversidade de alimentagéo
do gambé fez com que os caracéis se tornassem presa e 0 gamba um predador natural no

Brasil — o que auxilia no equilibrio ambiental.
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