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APRESENTACAO

O agronegécio brasileiro vem se expandindo cada vez mais, isso se deve ao
constante crescimento populacional, com isso tem-se ume demanda maior por alimentos e
insumos necessarios para os processos produtivos, as importacdes e exportagdes também
tem a sua influéncia para tal acontecimento, ja que o Brasil se destaca entre os paises que
mais produzem.

Entretanto, mesmo com toda informacgéo ja existente ainda se faz necessario o
desenvolvimento de novos estudos, a fim de capacitar e minimizar alguns entraves existentes
no sistema de producéo, considerando o cenario atual a demanda por informacdes de boa
qualidade é indispensavel.

Com isso, 0 uso de tecnologias, técnicas e pesquisas necessitam estar atreladas na
producéo agricola para desde modo obter sucesso e alta produtividade. Com base nisso a
obra “Desenvolvimento da pesquisa cientifica, tecnologia e inovagao na agronomia 2” vem
com o intuito de trazer aos seus leitores informagdes essenciais para o sistema agricola.

Apresentando trabalhos desenvolvidos e resultados concretos, com o objetivo de
informatizacdo e capacitacéo acerca deste setor, oferecendo a possibilidade do leitor de
agregar conhecimentos sobre pesquisas desenvolvidas para a agricultura. Pesquisas que
buscam contribuir para o aprimoramento dos pequenos, médios e grandes produtores.
Desejamos a todos, uma excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Lidia Ferreira Moraes
Fabiola Luzia de Sousa Silva



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

A BIOACESSIBILIDADE COMO FERRAMENTA PARA AVALIACAO DOS RISCOS
ASSOCIADOS AO CONSUMO DE PESCADO

Fabiola Helena dos Santos Fogaca

Anténio Marques

Ricardo N. Alves

Ana L. Maulvault

Vera L. Barbosa

Patricia Anacleto

Maria L. Carvalho

https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223061

(071 =11 1] N0 X5 20T 14

SISTEMA ANFIGRANJA PARA PRODUQ/:\O DE RAS
Eduardo Pahor-Filho

https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223062

(071 =11 1 ] N0 Y5 J0UuUu T 20

CHANGES IN THE CHEMICAL QUALITY OF PINK PEPPER FRUITS DURING STORAGE
Ygor Nunes Moreira
Talis da Silva Rodrigues Lima
Isabela Pereira Diegues
Diego de Mello Conde de Brito
Pedro Corréa Damasceno-Junior
Marco Andre Alves de Souza

https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223063

CAPITULO Qeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneeeseeeenmsnsasasassssssssssnensasassasssssessnsasasanssasassnenensasasssnns 35

DESEMPENHO AGRONOMICO E PRODUTIVIDADE DE SEMENTES EM RESPOSTA A
SEMEADURA CRUZADA E CONVENCIONAL NA CULTURA DA SOJA

Glaucia Cristina Ferri

Alessandro Lucca Braccini

Renata Cristiane Pereira

Silas Maciel de Oliveira

Alvadi Anténio Balbinot Junior

https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223064

CAPITULO 5. eeeeeessesesasssssessnsnsssasasssssssessnsnsasasssssssssssnsnsasasssasasenssensasassssnne 47

BACTERIAS PROMOTORAS DE CRESCIMENTO VEGETAL COMO MITIGADORAS DOS
EFEITOS DO DEFICIT HIDRICO EM PLANTAS

Roberto Cecatto Junior

Lucas Guilherme Bulegon

Vandeir Francisco Guimaréaes

Rodrigo Risello

Athos Daniel Fidler




https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223065

(071 =11 1 1] N0 Y- J0Uu T 74

CARACTERISTICAS FiSICO-HIDRICAS DE CHERNOSSOLOS NO ESTADO DO PIAUI
Herbert Moraes Moreira Ramos

https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223066

(071 =11 1 1] W0 Y 200U 81

FERMENTAGCAO DE CAFES ESPECIAIS: UMA REVISAOA DE LITERATURA EM
BENEFICIO DA SUSTENTABILIDADE SOCIAL E ECONOMICA DA ATIVIDADE
CAFEEIRA

Amara Alice Cerqueira Estevam
Ana Paula Lelis Rodrigues de Oliveira
Gabriel Henriqgue Horta de Oliveira

https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223067

[07.Y =11 1] W0 X: J0Uu oo 95

EFEITO CLONAL SOBRE O ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE MURUCIZEIRO
Walnice Maria Oliveira do Nascimento
Jennifer Carolina Oliveira da Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223068

(07 =11 1 1] W0 X JUuu oo 100

DINAMICA DOS ATRIBUTOS FiSICOS DO SOLO EM FUNGAO DA ADEQUACAO DO
CONJUNTO TRATOR-PLANTADORA DE CANA

Victor Augusto da Costa Escarela

Rodrigo Silva Alves

Thiago Orlando Costa Barboza

José Augusto Neto da Silva Lima

Carlos Alessandro Chioderoli

https://doi.org/10.22533/at.ed.7602223069

CAPITULO T0...ueeeeieceseeeseseeeeseeesesssssssasesessssssesassssssasssasasasessssesessssssssasasssasasessensnns 105

PRODUCAO DE MUDAS DE MARACUJAZEIRO EM FUNCAO DE DOSES DE
FERTILIZANTE DE LIBERAGCAO CONTROLADA, DIFERENTES SUBSTRATOS E
VOLUMES DE RECIPIENTES

Gabriel Pinheiro Silva

Eduardo Mamoru Takakura

Adrielly Costa Souza

Dénmora Gomes de Araujo

Marcos André Piedade Gama

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230610

CAPITULO 11 ceeeeeeeeeeeeeeeeesesesessssesssssmssssssssssssssssensasassssssssssssnsnsasassssasesensnsasasassras 117
IMPACTO DO MOMENTO DE APLICAQAO DE FUNGICIDA SOBRE O CONTROLE DE



DOENCAS FOLIARES EM CULTIVARES DE TRIGO
Gustavo Castilho Beruski
André Belmont Pereira

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230611

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeeeseseseeeseesesssnsssasasasssssssenensasassssssssssssnsnsasasasssasassnsnsasasasnes 130

LA PLURIACTIVIDAD CARACTERISTICA EN LA AGRICULTURA CAMPESINA FAMILIAR
Y COMUNITARIA EN COLOMBIA

Ruben Dario Ortiz Morales

Arlex Angarita Leiton

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230612

CAPITULO 13...eeeeieeereseseseeeessssssssssasssasesessssssesasasssasasssasasasessssesssssssssssasasssasasessessnns 150

PROMOGCAO DE CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE FEIJAO-CAUPI POR
TRICHODERMA sp. E FERTIACTYL GZ®

Maria Luiza Brito Brito

Tamirys Marcelina da Silva

Klayver Moraes de Freitas

Roberto Augusto da Silva Borges

Danielle Pereira Mendonca

Maria Carolina Sarto Fernandes Rodrigues

Gledson Luiz Salgado de Castro

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230613

CAPITULO 1eeeeereeeeeeeeeeeeeeeeessesasssasesesessssesasasasasasasasasasessssesasesssasssasasasasasessenenes 157

CRESCIMENTO, CONCENTRAGCAO E CONTEUDO DE MACRONUTRIENTES EM
Pueraria phaseoloides L., E SEUS EFEITOS NO DESENVOLVIMENTO EM UM
LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO

Jessivaldo Rodrigues Galvéo
Ismael de Jesus Matos Viégas
Odete Kariny Souza Santos
Vanessa Melo de Freitas

Victor Hugo Tavares

Valdecyr da Costa Rayol Neto
Matheus Vinicius da Costa Pantoja
Naiane Franciele Barreira De Melo
Joel Correa de Souza

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230614

CAPITULO 15..eeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseseesssssnsssasasassssssssssnsasasssssssssssnsnsasasassssessnsnsasasassres 172

AVALIACAO DA MICROESTRUTURA POR DIFRACAO DE RAIO-X EM SUCO DE UMBU
OBTIDO POR CO-CRISTALIZACAO

Milton Nobel Cano-Chauca

Claudia Regina Vieira

Kelem Silva Fonseca

Marcos Ferreira dos Santos

Gabriela Fernanda da Cruz Santos




Heron Ferreira Amaral
Livia Aparecida Gomes Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230615

CAPITULO 16..ueneeeeceeeeeeeeessesesessssssssnsnssssassssssssssssnsasasssssssssensssasasasssssessnensasasassas 179

SUBSTRATOS PARA PRODUCAO DE MUDAS DE MELAO E MELANCIA
Amalia Santos da Silva Veras
Antonio Emanuel Souta Veras
Aldenice Oliveira Conceicéo
Jodo ftalo Marques Carvalho
Valdrickson Costa Garreto
Daniela Abreu de Souza
Fabiola Luzia de Sousa Silva
Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230616

CAPITULO 17eeeereeeseseseseeeesesessssssasasasesesessssesasasssasasasasasesessssssssssssssssasasssasasessensnns 187

ADUBACAO ORGANOMINERAL EM MILHO SEGUNDA SAFRA
Rogério Alessandro Faria Machado
Salete Lucia Céttica Chapla
Marlus Eduardo Chapla
Méarcio Roggia Zanuzo

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230617

(07 =11 1 1] W0 J5 £ TS 200

DISENO, CONSTRUCCION Y PRUEBA DE UNA MAQUINA SEMBRADORA
AGROFORESTAL AUTOMATIZADA

Lizardo Reina Castro
Belisario Candia Soto
Fernando Reyes
Eduardo Pefia

https://doi.org/10.22533/at.ed.76022230618
SOBRE AS ORGANIZADORAS ......ocuteieeeeeeeeeesesessssessssssssssssassasassssssssnsssasessssssssnns 212
INDICE REMISSIVO.....eeceeeeeeeeeeesesesessesssssnsasassssssssssnsssnsasssssssssssssnsasassssssssessssasasas 213




CAPITULO 4

DESEMPENHO AGRONOMICO E PRODUTIVIDADE
DE SEMENTES EM RESPOSTA A SEMEADURA
CRUZADA E CONVENCIONAL NA CULTURA DA

Data de aceite: 01/06/2022
Data de submissao: 10/05/2022

Glaucia Cristina Ferri

Universidade Estadual de Maringa
Maringa- Parana
http://lattes.cnpq.br/7767498241135709

Alessandro Lucca Braccini
Universidade Estadual de Maringa
Maringa- Parana
http://lattes.cnpq.br/5125058490936708

Renata Cristiane Pereira

Universidade Estadual de Maringa
Maringa, Parana
http://lattes.cnpq.br/7767498241135709

Silas Maciel de Oliveira

Universidade Estadual de Maringa
Maringa- Parana
http://lattes.cnpq.br/6717881739347322

Alvadi Anténio Balbinot Junior

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA-SOJA)

Londrina- Parana
http://lattes.cnpq.br/4470479120061971

RESUMO: Com a demanda crescente por gréos
de soja e seus derivados, sem que se abram
novas fronteiras agricolas, faz-se necessario
estudar novos arranjos espaciais de semeadura
capazes de otimizar o uso da area, a0 mesmo
tempo em que maximiza a produtividade da
cultura. Com isso, o objetivo do trabalho foi
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avaliar o desempenho de duas cultivares de
soja de habito de crescimento indeterminado em
diferentes sistemas de semeadura e densidade
de plantas. O experimento foi realizado
na Fazenda Experimental Iguatemi — FEI,
pertencente a Universidade Estadual de Maringa,
em duas safras. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos completos casualizados
em parcelas sub-subdivididas, com quatro
repeticoes. Nas parcelas foram alocados os
tipos de semeadura (convencional e cruzada), os
quais foram subdivididos em duas subparcelas,
uma comportando duas cultivares de soja (BMX
Poténcia RR e BMX Vanguarda IPRO), ao
passo que na sub-subparcela as densidades de
semeadura (200, 300, 400 e 500 mil plantas ha
na primeira safra e 200 e 300 mil plantas ha’
na segunda). As caracteristicas agronémicas
avaliadas foram: altura média de plantas, nimero
de vagens por planta, nUmero de sementes por
planta, massa de mil sementes e produtividade.
A altura de plantas, o nimero de vagens por
planta e o niumero de sementes por planta foram
influenciados pelo tipo de semeadura e pela
densidade populacional. As densidades de 200
e 300 mil plantas ha' foram as mais indicadas
para a cultura da soja, independentemente da
cultivar e do tipo de semeadura empregados.
A semeadura convencional proporcionou maior
produtividade de sementes, comparativamente
ao sistema de semeadura cruzada e, por isso,
ndo se encontraram evidéncias para indicar
alterac¢des no arranjo de plantas.
PALAVRAS-CHAVE: Glycine max (L.) Merrill,
arranjo espacial de plantas, densidade de
plantas.
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AGRONOMIC PERFORMANCE AND SEED YIELD IN CROSS AND
CONVENTIONAL SOWING SYSTEMS IN SOYBEAN CROP

ABSTRACT: With the increasing demand for soybean grains and their derivatives without
opening new agricultural land, it is essential to study new spatial sowing arrangements able
of optimizing the use of the land while it maximizes the crop’s yield. The objective of this
work was to evaluate the agronomic and yield performances of two soybean cultivars of
indeterminate growth habit using different sowing systems and plant densities. The experiment
was conducted at the Experimental Station of the State University of Maringa during the
growing seasons. The experimental design employed was the split split plot layout, with four
replications. The treatment consisted of the combination of two sowing systems (crossed and
uncrossed rows), two soybean cultivars (BMX Poténcia RR and BMX Vanguarda IPRO) and
plant densities (200, 300, 400 and 500 thousand plants ha in first season and 200 and 300
thousand plants ha' in the second one). The agronomic parameters assessed were: plant
height, number of pods per plant, number of seeds per plant, thousand grain weight and grain
yield. The variables plant height, number of pods per plant as well the numbers of seeds per
plant were influenced by the sowing system and the population density. Regardless of cultivar
or sowing system, the plant population of 200 and 300 thousand plants ha' were both the
most suitable arrangement for soybean production. The conventional sowing provided higher
grain yield of soybean compared to the crossed system, which means that no evidence to
support changes in the plant arrangement was found.

KEYWORDS: Glycine max (L.) Merrill, spatial arrangement, plant density.

INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) € uma das culturas mais importantes para o Brasil e
para o mundo, ganhando destaque devido aos elevados teores de 6leo e proteina, o que a
torna um componente importante, tanto para alimentagdo humana, quanto animal.

Desde sua introduc¢do no Brasil, o cultivo da soja transitou por algumas mudancas
como, por exemplo, a adocdo do sistema de plantio direto e o surgimento de cultivares
transgénicas com maior potencial produtivo (BALBINOT JUNIOR et al., 2016). Todavia,
as cultivares atualmente apresentam habito de crescimento e porte diferentes daquelas
utilizadas até meados de 1990 (TREZZI et al., 2013), levantado varios questionamentos
quanto ao manejo ideal da cultura, especialmente no que diz respeito ao arranjo espacial
de plantas (SOUZA et al. 2010; BALBINOT JUNIOR et al., 2016).

Soma-se a isto, a constante busca por aumento da produtividade de gréos, sem
a necessidade de abertura de novas areas, tornando, portanto, indispensavel a pesquisa
de novos sistemas de producédo; um exemplo disso é a semeadura cruzada na soja. Esse
sistema consiste em passar duas vezes com a semeadora na mesma area, de forma
perpendicular, formando um quadriculado de linhas de semeadura (BALBINOT JUNIOR et
al., 2016).

Além do arranjo espacial, a densidade de semeadura também pode influenciar
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no desenvolvimento da cultura, pois plantas cultivadas em menores densidades sao, em
geral, mais baixas, acamam menos e apresentam maior porcentagem de sobrevivéncia
(TOURINO; REZENDE; SALVADOR, 2002).

Nos ultimos anos, a utilizagdo de cultivares de soja com habito de crescimento
indeterminado e com arquitetura compacta tem aumentado consideravelmente,
demandando, portanto, novos estudos sobre arranjos alternativos, como a semeadura
cruzada, a fileira dupla e o espacamento reduzido (EMBRAPA, 2017). Segundo Werner
(20186), cultivares de soja com habito de crescimento indeterminado e arquitetura compacta
de plantas teriam desempenho superior nos novos sistemas de producéo, a exemplo da
semeadura cruzada, pois permitem, entre outros fatores, aumentar a densidade de plantas.

Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o desempenho agronémico
e a produtividade de duas cultivares de soja de crescimento indeterminado, pertencentes
a grupos de maturacao distintos nos sistemas de semeadura convencional e cruzado, em
diferentes densidades de plantas.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados em dois anos agricolas (2015/2016 e 2016/2017)
e conduzidos na Fazenda Experimental de Iguatemi — FEI, pertencente ao Centro de
Ciéncias Agréarias da Universidade Estadual de Maringa. A localizagdo geografica esta
definida nas coordenadas 23° 25’ de latitude sul, 51° 57’ de longitude oeste e altitude média
de 520 metros.

As avaliacbes de produtividade e da massa de mil sementes foram realizadas no
Laborat6rio de Tecnologia de Sementes do Nucleo de Pesquisa Aplicada a Agricultura
(NUPAGRI).

O solo da area experimental é classificado como Argissolo Vermelho distréfico
(EMBRAPA, 2013) e suas caracteristicas quimicas estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2.

Prof. P pH? H+~+APR AP+ K Ca® Mg® SB T \Y c*
(cm) mgdm®* CaCl, H,O = -eeeeeeeeeeeee cmol, dm® --------nmeeeeooeeee- % gdm?®
0-20 5,50 5,93 6,67 4,17 00 039 406 148 593 10,1 587 935
'- Extrator Mehlich 1; 2 - CaCl, 0,01mol L*; 2 - KCI 1 mol L'; *- Método Walkley-Black.

Tabela 1. Resultados da andlise quimica do solo na camada de 0-20 cm para o solo Argissolo Vermelho
distrofico, antes da implantacéo da cultura.
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Fe! Zn' Cu’ Mn’ B2 S8
mg dm
0-20 130,50 4,03 17,58 154,70 0,43 8,26

Profundidade (cm)

- Extrator Mehlich1; 2 - Cloreto de Bario a quente; ® - Acetato de aménio-acido acético.

Tabela 2. Teores de micronutrientes e enxofre encontrados na analise de solo na camada de 0-20 cm
para o solo Argissolo Vermelho distréfico, antes da implantagéo da cultura.

Com base na classificacado de Képpen (CAVIGLIONE et al., 2000), o clima do distrito
de Iguatemi é classificado como Cfa - Clima Subtropical Umido Mesotérmico. A média de
temperatura dos meses mais quentes é igual a 28°C e a média de temperatura dos meses
mais frios é de 15°C.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com tratamentos
arranjados em esquema de parcelas sub-subdivididas. As parcelas corresponderam ao
tipo de semeadura (convencional e cruzada), as subparcelas as cultivares de soja (BMX
Poténcia RR e BMX Vanguarda IPRO) e as sub-subparcelas corresponderam as diferentes
densidades de semeadura (200.000, 300.000, 400.000 e 500.000 plantas ha'). Cada
tratamento foi constituido de quatro repeti¢oes.

Todavia, na safra 2016/2017, foram testadas somente as densidades de 200.000 e
300.000 plantas ha”, Unicas a terem apresentado resultados superiores no experimento
da primeira safra, corroborando, desta forma, com Garcia et al. (2007) e Camara (2015).

Para a andlise de variancia conjunta, verificou-se a semelhanca dos quadrados
médios pelo teste de Hartley (BANZATTO; KRONKA, 2008), quando a raz&o entre 0 maior
e o0 menor quadrado médio residual ndo foi superior a sete (BANZATTO; KRONKA, 2008).

A semeadura foi realizada em sistema de plantio direto, com aveia preta como cultura
antecessora, a qual foi rocada. Em seguida, a vegetacdo remanescente e emergente na
area foi quimicamente dessecada com o herbicida Roundup® (Glyphosate), na dosagem
de 3 Lha'.

Foram utilizadas duas variedades de soja, a BMX Poténcia RR e a BMX Vanguarda
IPRO. Logo ap6s o tratamento e inoculagéo das sementes, foi realizada a semeadura, em
espacamento de 0,45 m entre linhas e profundidade de, aproximadamente, trés centimetros.

A semeadura foi realizada de duas formas: uma de forma tradicional (0,45 m entre
fileiras) (Figura 1A) e outra de forma cruzada (0,45 x 0,45 m) (Figura 1B), a qual foi obtida
através de uma dupla passada da semeadora em direcbes perperdiculares sobre uma
mesma area, mantendo o espagamento de 0,4 5m.
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Figura 1. Vista parcial do experimento: semeadura convencional (A) e semeadura cruzada (B) (UEM —
Maringé, PR).

Tendo por base na analise quimica do solo, (Tabelas 1 e 2), a adubagéo foi realizada
no momento da semeadura, aplicando-se 350 kg ha' do formulado 00-20-20 (N-P,0.-K,0).
As sub-subparcelas foram constituidas por cinco linhas de cinco metros de comprimento.
Na colheita, todavia, foram eliminadas as duas linhas externas cada unidade experimental
(bordadura), bem como 0,5 m de cada extremidade das linhas centrais, perfazendo uma
area (til de 5,4 m2,

Em campo, realizaram-se as seguintes avaliacdes:

Altura de plantas (ALT): medindo-se a distancia entre a superficie do solo até a
extremidade apical da haste principal de 10 plantas aleatoriamente coletada dentro da area
util de cada parcela experimental. Utilizou-se uma régua milimetrada para a medicdo e os
resultados médios foram expressos em metros.

Numero de vagens por planta (NVPL): contagem do niUmero de vagens por planta,
foram avaliadas dez plantas escolhidas ao acaso na éarea util da parcela, no estadio R7. Os
resultados foram expressos em valores médios do NVPL.

Numero de sementes por planta (NSPL): relacdo entre a contagem do ndmero total
de sementes como numero total de vagens obtido no item anterior. Em cada parcela, no
estadio R7, foram avaliadas dez plantas aleatoriamente escolhidas dentro da area util de
cada parcela.

Massa de mil sementes (MMS): determinada pela pesagem de 8 subamostras de
100 sementes para cada parcela, com auxilio de balanga analitica com precisdo de um
miligrama. Em seguida, obedecendo ao critério do coeficiente de variagdo inferior a quatro,
os resultados foram multiplicados por 10 de acordo com BRASIL (2009).

Produtividade de sementes (PROD): o teor de agua das sementes apés a colheita foi
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determinado por meio de um medidor de capacitancia digital (DICKEY-John®), previamente
ajustado e calibrado para a cultura da soja. A produtividade de sementes foi obtida por meio
da pesagem da massa de sementes obtidas na area Util de cada parcela experimental. O
peso das sementes foi corrigido para 13% de umidade (BRASIL, 2009), calculando-se,

posteriormente, o rendimento de sementes em kg ha™.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados revelaram efeitos significativos dos fatores isolados semeadura
e densidade, bem como para as interagdes entre semeadura x densidade e cultivar x
densidade, a 5% de probabilidade, para todas as variaveis respostas analisadas no ano
agricola 2015/16, com excecdo da massa de mil sementes (MMS), para a qual a Unica
interagéo significativa observada foi para o fator cultivar. Observou-se efeito significativo da
interacdo semeadura x cultivar apenas na produtividade de sementes (PROD), ao passo
que a interacgédo tripla (semeadura x cultivar x densidade) foi significativa para altura de
plantas (ALT), numero de vagens por planta (NVPL) e produtividade (PROD).

Para o ano agricola 2016/17, os resultados demonstraram efeito significativo dos
fatores isolados tipo de semeadura, cultivar e densidade, a 5% de probabilidade, para
praticamente todas as variaveis analisadas, exceto no efeito semeadura para NSPL
e densidade para NSPL e MMS. Os efeitos das interagbes entre semeadura x cultivar,
semeadura x densidade e cultivar x densidade foram igualmente significativos para a
maioria das variaveis respostas analisadas, exceto NVPL para a interagdo cultivar x
densidade e NSPL para as interagcdes semeadura x densidade e cultivar x densidade, além
de todas as interagbes para MMS e da interagéo dupla para PROD. Finalmente, quanto
a interacgao tripla (semeadura x cultivar x densidade) apenas a variavel ALT indicou efeito
significativo (p < 0,05).

Para a analise de variancia conjunta, verificou-se a semelhanca dos quadrados
médios pelo teste de Hartley (BANZATTO; KRONKA, 2008), quando a razéo entre o maior
e 0 menor quadrado médio residual nao foi superior a sete (BANZATTO; KRONKA, 2008).
Foi possivel realizar a analise conjunta dos dados dos dois anos agricolas, ja que esta
relagéo foi inferior a sete.

Os resultados revelaram efeito significativo, a 5% de probabilidade, dos fatores
isolados semeadura, cultivar e densidade para todas as variaveis, com excecado da MMS
para semeadura e densidade. As interac6es semeadura x cultivar e cultivar x densidade
foram significativas para todas as variaveis, exceto MMS para a interacdo semeadura x
cultivar e produtividade de sementes (PROD) para a interagao cultivar x densidade. Por fim,
a interacdo semeadura x densidade s0 foi significativa para a variavel PROD.

Os resultados médios obtidos para altura de plantas, na interagdo de segunda

ordem cultivar x semeadura e cultivar x densidade, para a analise conjunta dos dados,
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estdo apresentados na Tabela 3.

Na interacdo cultivar x semeadura, as maiores plantas foram encontradas na
semeadura cruzada, em ambas as cultivares estudadas. Esses resultados corroboram
com os encontrados por Menezes (2013) e Lima et al. (2012), que avaliando dois arranjos
espaciais observaram alturas de plantas superiores na semeadura cruzada. A cultivar BMX
Poténcia RR apresentou os maiores valores para altura de plantas, quando comparada
a cultivar BMX Vanguarda IPRO. Werner (2016) também destaca a obtencéo de maiores
alturas de plantas utilizando a cultivar BMX Poténcia RR em seu trabalho.

Ainda, na Tabela 3, sdo apresentados os resultados da interacéo cultivar x densidade.
A cultivar BMX Poténcia RR apresentou maiores alturas de plantas, nas duas densidades
estudadas (200 e 300 mil plantas ha™'), quando comparada a cultivar BMX Vanguarda IPRO.
Isso pode ser atribuido a caracteristica das cultivares, uma vez que cultivar BMX Poténcia
RR apresenta porte alto e a cultivar BMX Vanguarda IPRO porte médio. Balbinot Junior et
al. (2014) e Werner (2016), avaliando duas cultivares de soja, em diferentes densidades
de semeadura e arranjos espaciais, também constataram maiores alturas de plantas para
a cultivar BMX Poténcia RR.

Nota-se, também, que a maior densidade de semeadura (300 mil plantas ha-
) resultou em maior altura de planta (0,93) para a cultivar BMX Poténcia RR. Mauad et
al. (2010), Lima et al. (2012) e Cruz et al. (2016) também observaram maiores alturas
de plantas, a medida que houve aumento na densidade de semeadura. Isso pode ser
explicado pela competicdo intraespecifica das plantas, pois, o aumento da densidade
aumenta a competicdo por recursos ambientais, incluindo a da luz solar, provocando o
estiolamento das plantas e mudangcas morfologicas relativas a altura e a ramificagéo das
plantas (ARGENTA; SILVA; SANGOI, 2001; MAUAD et al., 2010).

Cultivar
Semeadura BMX Poténcia RR BMX Vanguarda IPRO
Convencional 0,83 bA* 0,67 bB
Cruzada 0,94 aA 0,69 aB
Densidade (mil plantas ha™)
200 0,85 bA 0,69 aB
300 0,93 aA 0,67 bB

*Médias seguidas pelas mesmas letras, mintscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 3. Resultado da anélise conjunta dos dados para altura de plantas (m) nas safras 2015/16 e
2016/17 (UEM — Maringa, PR).

Para a variavel numero de vagens por planta houve apenas interacéo entre cultivar
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x semeadura e cultivar x densidade (Tabela 4).

O NVPL foi influenciado pelo tipo de semeadura nas duas cultivares analisadas,
com destaque positivo para a semeadura convencional que permitiu a obtencéo de plantas
com maior NVPL. A cultivar BMX Vanguarda IPRO, tanto na semeadura convencional,
quanto na cruzada, obteve maior desempenho nessa variavel resposta, quando comparada
a outra variedade (Tabela 4). Lima et al. (2012) observaram que, apesar da semeadura
convencional apresentar plantas mais baixas, o NVPL foi maior nesse sistema de
semeadura, demonstrando que plantas mais altas ndo foram suficientes para manter o
NVPL e NSPL.

Na interacéo cultivar x densidade, observou-se uma reducdo do NVPL na cultivar
BMX Poténcia RR, na maior densidade de semeadura (300 mil plantas ha™). Tourino,
Resende e Salvador (2002) e Cruz et al. (2016) também observaram redugcéo do nUmero de
vagens por planta, em resposta ao incremento da densidade. Houve influéncia da cultivar
apenas na densidade de 300 mil plantas ha', em que a cultivar BMX Vanguarda IPRO
apresentou maior NVPL, quando comparada a cultivar BMX Poténcia RR.

Cultivar
Semeadura BMX Poténcia RR BMX Vanguarda IPRO
Convencional 47,79 aB* 50,35 aA
Cruzada 39,10 bB 46,58 bA
Densidade (mil plantas ha™')
200 47,47 aA 47,99 aA
300 39,41 bB 48,94 aA

*Médias seguidas pelas mesmas letras, minuscula na coluna e maiuscula na linha, néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 4. Resultado da andlise conjunta dos dados para nimero de vagens por planta nas safras
2015/16 e 2016/17 (UEM — Maringa, PR).

Houve interacéo entre cultivar x semeadura e cultivar x densidade para a variavel
numero de sementes por planta (Tabela 5).

Na interagao cultivar x densidade, para a cultivar BMX Poténcia RR o maior NSPL foi
encontrado na menor densidade (200 mil plantas ha™'), ao passo que para a BMX Vanguarda
IPRO, o maior NSPL foi observado na maior densidade de semeadura (300mil plantas ha™).
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Cultivar

Semeadura BMX Poténcia RR BMX Vanguarda IPRO
Convencional 112,52 aA* 103,24 aB
Cruzada 85,66 bB 96,30 bA
Densidade (mil plantas ha™)

200 110,70 aA 94,64 bB

300 87,48 bB 104,90 aA

*Médias seguidas pelas mesmas letras, minuscula na coluna e mailtscula na linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 5. Resultado da andlise conjunta dos dados para nimero de sementes por planta (n° planta-1)
nas safras 2015/16 e 2016/17 (UEM — Maringa, PR).

Para a variavel massa de mil sementes houve apenas interacdo entre cultivar x
densidade (Tabela 6).

N&o houve influéncia da densidade de semeadura para nenhuma das cultivares
estudadas. A cultivar BMX Vanguarda IPRO apresentou maior MMS, nas duas densidades
de semeadura, quando comparada a cultivar BMX Poténcia RR, corroborando com os
resultados de Ferreira (2016), que observou comportamento semelhante também para
cultivar BMX Poténcia RR.

Cultivar
Densidade (mil plantas ha™)
BMX Poténcia RR BMX Vanguarda IPRO
200 170,45 aB* 176,37 aA
300 166,99 aB 180,89 aA

*Médias seguidas pelas mesmas letras, minuscula na coluna e maiuscula na linha, néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 6. Resultado da anélise conjunta dos dados para massa de mil sementes (g) nas safras 2015/16
e 2016/17 (UEM — Maringa, PR).

Na Tabela 7 estdo apresentados os resultados das intera¢gdes semeadura X
cultivar e semeadura x densidade para a variavel PROD. Independentemente do tipo de
semeadura, a cultivar BMX Vanguarda IPRO demonstrou ser mais produtiva que a cultivar
BMX Poténcia RR. A semeadura cruzada, todavia, diminuiu a produtividade de sementes
de ambas as cultivares avaliadas, em comparacdo ao outro sistema de semeadura.

Balbinot Junior et al. (2013), em diferentes safras, avaliando diferentes espagamentos
entre fileiras, densidades de semeadura e cultivares, ndo observaram ganhos de
produtividades de grédos em semeadura cruzada. O mesmo foi observado nos trabalhos de
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Bambolim et al. (2014) e Ferreira (2016).

Na interagdo semeadura x densidade, ndo houve influéncia da densidade de
semeadura sobre a produtividade na semeadura cruzada. As plantas cultivadas em
condicdo de semeadura convencional apresentaram maior produtividade, em ambas as
densidades, comparativamente a semeadura cruzada. E plausivel sugerir que isso pode ter
ocorrido em razao da melhor distribuicdo das plantas no sistema convencional, permitindo

que o desenvolvimento das plantas ocorresse em condicbes mais favoraveis.

Semeadura
Cultivar Convencional Cruzada
BMX Poténcia RR 3178,86 bA* 2820,44 bB
BMX Vanguarda IPRO 3391,13 aA 3181,84 aB
Densidade (mil plantas ha™)
200 3117,39 bA 2967,68 aB
300 3452,60 aA 3034,60 aB

*Médias seguidas pelas mesmas letras, mintscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 7. Resultado da andlise conjunta dos dados para produtividade de sementes (kg ha') nas safras
2015/16 e 2016/17 (UEM — Maring4, PR).

CONCLUSOES

As densidades de 200 e 300 mil plantas ha' foram as mais promissoras para a
obtencéo de elevada produtividade na cultura da soja, independentemente da cultivar e do
tipo de semeadura empregado.

Acaracteristica biométrica altura de planta, bem como os componentes de rendimento
nuamero de vagens por planta e nimero de sementes por planta foram influenciados pelo
tipo de semeadura e pela densidade populacional de plantas de soja, com destaque
positivo para a maior produtividade de sementes observada no sistema convencional,
demonstrando, portanto, que dentro dos limites do presente estudo, ndo foram encontradas
evidéncias que justifiquem a alteracdo do arranjo espacial rotineiramente empregado na
cultura da soja.
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