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APRESENTACAO

A obra “Ensino, Pesquisa e Inovagdo em Boténica 2”, seguindo o foco do primeiro
volume, continua transitando por esferas que permitem a possibilidade de percepcéo do
quao ampla e abrangente é esta grande area das Ciéncias Bioldgicas, esta, por sua vez,
um grande campo do conhecimento.

Este segundo volume também traz a oportunidade ao leitor de enveredar por
caminhos nos quais verificard uma amplitude de pensamento acerca do que pode ser
explorado, e, ainda, provocando neste leitor o alargamento das suas perspectivas de
realizagdo de investigacdes envolvendo as plantas, organismos sobre 0s quais tem-se
percebido e constatado, cada vez mais, sua fundamental importancia na manutencéo
salutar da vida no planeta.

Somente por questdes de uma fluéncia sequenciada deste titulo, os capitulos foram
trazidos concebendo seus perfis principais dentro da proposta geral, assim, primeiramente
séo trazidos estudos com enfoque direcionados especificamente ao ensino formal e nao-
formal de Botanica, seguidos de pesquisa basica com subareas mais tecnicistas, entretanto,
todas desembocando em vieses nitidamente inovadores.

Assim, objetivamente, desejo aos leitores que aproveitem ao maximo das
informacdes aqui contidas, reproduzindo-as, aplicando-as e expandido seus horizontes.

Jesus Rodrigues Lemos
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CAPITULO 1

PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO DIGITAL
PARA USO E APLICACAO NO ENSINO FORMAL E
NAO FORMAL DE BOTANICA COM PLANTAS DA
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RESUMO: Os beneficios do paisagismo e
da arborizagdo urbana vdo muito além dos
elementos estéticos e cénicos estabelecidos
pela nova paisagem. Saber quais espécies estéo
sendo utilizadas nas pragas e canteiros da cidade
fornece uma nogéo do conhecimento que se tem
sobre as plantas nativas da regiéo, também com
o0 intuito de disseminar o conhecimento e valores
de conservacdo destas espécies, inclusive no
ambiente escolar, momento oportuno, segundo
varios autores, para apresentar e estimular
valores de conservacdo ambiental.Assim, a
finalidade principal deste trabalho foi realizar
um levantamento das espécies utilizadas na
ornamentacdo paisagistica da zona urbana
na cidade de Parnaiba, Piaui e, a partir do
conhecimento, disponibiliza-las em ferramentas
digitais que possam alcangar o processo de
valorizagdo dos espacgos publicos urbanos. Este
processo assim, se enquadra ndo somente na
Educacéo formal mas também na Educacéo néo
formal.

PALAVRAS-CHAVE: Morfologia vegetal, Diversi-
dade floristica, Taxonomia vegetal tradicional

PRODUCTION OF DIGITAL TEACHING
MATERIAL FOR USE AND APPLICATION
IN FORMAL AND INFORMAL BOTANY
TEACHING WITH PLANTS FROM THE
URBAN ARBORIZATION OF PARNAIBA,
NORTH OF PIAUI

ABSTRACT: The benefits of landscaping and
urban afforestation go far beyond the aesthetic
and scenic elements established by the new
landscape. Knowing which species are being used
in the city’s squares and flowerbeds provides an

Capitulo 1



idea of our current knowledge about the native plants of the region. Furthermore, according to
several authors, disseminating these species’ knowledge and conservation values, including
in the school environment at an opportune moment, presents and encourages values of
environmental conservation. Thus, this work’s primary purpose was to survey the species
used in the landscape ornamentation of the urban area in the city of Parnaiba, Piaui state. In
addition, this work provides digital tools with the knowledge derived from the survey, which
supports the valorization of urban public spaces. Therefore, the product of this work fits not
only within formal education but also within informal education.

KEYWORDS: Plant morphology, Floristic diversity, Traditional plant taxonomy

11 INTRODUGAO

No desenvolvimento de projetos de arborizagdo urbana, a atencédo tem sido
concentrada; principalmente; na criagdo de belezas cénicas e elementos de sombreamento,
contemplando avenidas, ruas e jardins residenciais, componentes do ambiente urbano.
As belezas cénicas geradas artificialmente; sdo geralmente; inspiradas em estudos e
observacgdes naturais, buscando-se criar ou adicionar atrativos, harmoniza-las e adaptéa-las
as necessidades humanas (KULCHETSCKI et al., 2006).

Os beneficios advindos da arborizagdo e do novo ambiente criados sdo inUmeros,
além de belezas cénicas, tais como substancial melhoria na qualidade do ar, com a
filtragem e remocé&o de gases e particulas poluidoras (SMARDON, 1988; NOWAK, 1994;
SUMMIT; MCPHERSON, 1998); redugédo do consumo de energia doméstica devido ao
sombreamento arbéreo no verao e do efeito de quebra-vento no outono e inverno (HEISLER,
1986; NOWAK, 1994); e em muitas situagbes estudadas, considerando o nivel social e
educacional dos moradores, a presenga de vegetacdo perene reflete o nivel de vida e o
desejo de bem-estar da populag¢édo urbana (SUMMIT; MCPHERSON, 1998). Os beneficios
associados com a saude fisica e mental, melhoria da autoestima, reducéo dos niveis de
estresse fisico e mental, além de se constituir num elemento positivo frente a recuperagéo
de enfermidades (ULRICH, 1981, RELF, 1981, SOMMER et al., 1983; NOWAK, 1994;
SUMMIT; MCPHERSON, 1998).

Ruas arborizadas apresentam maior convivéncia e receptividade por parte de
seus moradores quando comparadas com areas publicas sem a presenca de vegetagcéo
(SCHROEDER, 1989; HULL, 1992), ou seja, séo mais favoraveis na avaliagdo da qualidade
de vida local (SHEETS; MENZER, 1991), pois criam uma atmosfera de maior privacidade
em residéncias e edificios (BURNIE et al., 2001), além de promover a valorizagdo imobiliaria
(RELF, 1981; HULL, 1992).

A arborizacdo urbana praticada nas cidades da maioria das regibes brasileiras
tem sido historicamente desenvolvida empiricamente e muitas vezes na auséncia de
um contexto técnico-cientifico. Frequentemente na arborizagdo urbana, empregam-se
espécies exoticas, possivelmente pela maior facilidade de obten¢do de mudas, quando
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a exuberéncia e a beleza da flora nativa tém sido raramente contempladas. O plantio de
espécies nativas, portanto, pode incrementar os espacos verdes e tornar o clima da cidade
mais ameno. No entanto, quando plantadas de maneira aleatéria, sem o entendimento dos
conceitos de manutencéao, as fungdes que as plantas oferecem nédo sdo geradas. Alvarez
(2004) também ressalta a importancia que a vegetacéo leva as zonas urbanas, criando
espacos verdes com fungdes ecolbgicas e de lazer.

Saber quais espécies estao sendo utilizadas na arborizacéo de uma cidade possibilita
ter um controle de quais espécies nativas e exoéticas da regido podem ser utilizadas como
ferramenta para disseminar e valorizar a conservacao. Neste sentido, objetivou-se realizar
o levantamento das espécies utilizadas na arborizacdo da zona urbana na cidade de
Parnaiba, Piaui, além de disponibilizar ferramentas digitais as quais tém grande alcance
publico com as espécies registradas. Assim, esta acdo se enquadra ndo somente na
Educagao formal, quando aplicado em escolas, mas também na Educacdo nao formal
viabilizando agéo de valorizagao dos espacos publicos urbanos.

O levantamento proporcionara, assim, a possibilidade de classificacao das espécies
quanto ao bioma de origem e diretrizes para o acréscimo de espécies da flora regional na
arborizacao urbana do municipio, além de poder auxiliar planos gestores do poder publico
para a manutencéo e valorizagdo destas espécies.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Area estudada

O municipio de Parnaiba possui area de 436,907 km2 de extensao e uma populag¢éao
de mais de 153.863 habitantes e densidade de 334,51 hab./km? (IBGE, 2022).

Parnaiba tem atualmente 54 pragas e 18 passeios, onde foram selecionados oito
pragas e trés passeios, devido ao grande valor historico, comercial e turistico, conforme
discriminados a seguir:

Logradouro Local/ bairro
01. Praga Coronel Oso6rio (Praga do antigo hotel Carneiro) Centro
02. Praca Antonio do Monte (Santa Casa/Troca-troca) Centro
03. Praca Miguel Furtado Bacelar Centro (em frente a Secretaria
de Educacgéao)
04. Praca Constantino Correia (Praca da Mulher do Pote) Centro
05. Praca Coronel Jonas Centro
06. Praga do Trator Centro (ao lado da Praca
Mirécles Veras)
07. Praca Mirdcles Véras (Antiga praca da locomotiva e anexa da Praga do | Centro (Avenida Chagas
Trator, em frente a escola Senador Alberto Silva) Rodrigues com Capitao Claro)
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Logradouro Local/ bairro

01. Praca Coronel Oso6rio (Praga do antigo hotel Carneiro) Centro

08. Praga Suzane Jacob (“Praga dos taxistas” em frente a parada das Centro (ao lado da Praga Santo
vans) Anténio)

09. Passeio da Avenida Capitédo Claro Centro

10. Passeio da Avenida Coronel Lucas Nova Parnaiba

1. Passeio da Avenida Sao Sebastido Avenida Sao Sebastido
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2.2 Coleta de material botanico

O levantamento floristico foi realizado em pragas e canteiros centrais (passeios)
das principais avenidas da cidade, previamente mapeados e georreferenciados. Analisou-
se 0 mapa da regido central, selecionando-se as areas mais representativas do perimetro
urbano, verificando para isso a localizagao e a importancia para as comunidades locais.

Coletou-se material botanico, preferencialmente reprodutivo (botdes, flores e/ou
frutos), de acordo com procedimento rotineiro de campo (MORI et al., 1989; VAZ et al.,
1992) em todas as pragas e passeios selecionados. De cada espécime, coletou-se cinco
exemplares que foram prensados com suas respectivas fichas de campo. Quanto a origem
fitogeografica (nativa ou exdtica), foi utilizada a base de dados da Lista do Flora e Funga
do Brasil (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil). As cultivadas ou naturalizadas
foram consideradas exéticas.

Esta pesquisa estd cadastrada no Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio
Genético e do Conhecimento Tradicional Associado sob o nUmero A7844EB.

2.3 Elaboracéao de material didatico

Apartir do conhecimento da flora foram catalogadas as espécies mais representativas
(maior frequéncia, numero de individuos, importancia econémica local, etc.) para compor o
contetdo de um sitio eletrénico, com fotografias de alta resolucédo e a localizagédo de cada
espécime devidamente mapeados, acompanhadas das devidas informagdes cientificas
(familia, género e espécie), além de origem quanto a Bioma e/ou pais de origem e eventual
uso na regi@o. Quanto a origem, seguiu-se Souza; Lorenzi (2019).

Todos os espécimes foram fotografados para demonstrar o habito da planta, detalhes
das folhas, flores/inflorescéncia e o ambiente em que se encontravam. Para estas plantas
também, conforme se aplique, estdo atrelados “links” a outras fontes de informacgbes
sobre as mesmas, tais como herbarios virtuais, por exemplo, além de “boxes” (quadros
informativos) com curiosidades adicionais.

Os espécimes foram separados pelo habito de crescimento baseado em Martins
(1993) e a descricéo de cada espécie foi realizada utilizando a terminologia de Vidal; Vidal
(1990), Harris; Harris (1994) e Gongalves; Lorenzi (2007).




31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 26 espécies arboreas e trés palmeiras arbéreas pertencentes

a 14 familias botanicas (Tabela 1). A maioria das espécies é exética (21; 72,4%). Das

espécies levantadas, Fabaceae foi a familia mais frequente, com nove espécies seguida

de Arecaceae e Anacardiaceae com trés espécies cada. Considerou-se que a cobertura

vegetal das pragas e passeios de Parnaiba possuem pouca riqueza floristica, tendo

espécies que predominam e se repetem em quase todas as areas analisadas.

Espécie Familia Nome vulgar Habito Origem
Adenanthera pavonina L. Fabaceae Olho de pavao | Arvore Exotica
Albizia lebbeck (L.) Benth. Fabaceae Faveiro Arvore Exética
Anacardium occidentale L. Anacardiaceae Cajueiro, caju Arvore Nativa
Annona squamosa L. Annonaceae Ata, fruta-do- Arvore Exética
conde, pinha,
araticum
Attalea speciosa Mart. ex Spreng. Arecaceae Coco-babagu Palmeira | Nativa
arbérea
Azadirachta indica A. Juss. Meliaceae Nim Arvore Exética
Caryocar brasiliense Cambess. Caryocaraceae Pequi Arvore Nativa
Cassia fistula L. Fabaceae Chuva de ouro, | Arvore Exética
Acécia
Clitoria fairchildiana R.A.Howard Fabaceae Sombreiro, Arvore Exética
faveiro
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore | Arecaceae Carnauba Palmeira | Nativa
arbérea
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Fabaceae Flamboyant Arvore Exética
Elaeis guineensis Jacq. Arecaceae Dendé Palmeira | Exoética
arbérea
Eucalyptus sp. Myrtaceae Eucalipto Arvore Exotica
Ficus benjamina L. Moraceae Ficus Arvore Exdtica
Gymnostoma sumatranum Casuarinaceae Casuarina, Arvore Exotica
(Jungh. ex de Vriese) L.A.S.Johnson pinheiro
Handroanthus heptaphyilus (Vell.) Bignoniaceae Ipé Arvore Nativa
Mattos
Mangifera indica L. Anacardiaceae Manga Arvore Exdtica
Moquilea tomentosa Benth. Chrysobalanaceae Oiti Arvore Nativa
Moringa oleifera Lam. Moringaceae Muringueiro, Arvore Exdtica
acécia-branca
Pachira aquatica Aubl. Malvaceae Cacau- Arvore Nativa
selvagem
Psidium guajava L. Myrtaceae Goiaba Arvore Exotica
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Fabaceae Mata-fome Arvore Exotica
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Prosopis juliflora (Sw.) DC. Fabaceae Algarobeira Arvore Exética
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Fabaceae Cassia-do-sido | Arvore Exética
Barneby

Spondias mombin L. Anacardiaceae Caja Arvore Nativa
Syzygium cumini (L.) Skeels Myrtaceae Azeitona roxa Arvore Exética
Syzygium malaccense (L.) Merr. & Myrtaceae Jambo-roxo Arvore Exética
L.M.Perry

Tamarindus indica L. Fabaceae Tamarindo Arvore Exética
Terminalia catappa L. Combretaceae Améndoa Arvore Exética

Tabela 1. Lista das espécies do levantamento floristico realizado em pragas e canteiros centrais
(passeios) das principais avenidas da cidade de Parnaiba, Piaui.

A espécie mais abundante foi Azadirachta indica, conhecida popularmente como
nim. Esta planta, nativa do sudeste da Asia (Assam, Bangladesh, Camboja, Laos, Mianmar,
Tailandia, Vietnd), é responsavel por boa parte da cobertura vegetal de pracas e passeios
da cidade de Parnaiba. Segundo Moura (2013), esta espécie é uma arvore invasora,
repelente natural de proporgdes desastrosas para a fauna e flora, com poder extraordinario
de reproducdo, um abortivo natural. Neste contexto, constata-se que existe ainda a
necessidade de planejamentos urbanos mais cuidadosos nos que se refere a selecéo de
espécies a serem plantadas em espagos publicos, pois ha espécies nativas (registradas,
inclusive, em levantamentos floristicos ja realizados na regido) que cumprem requisitos
favoraveis tais como presenca de copa frondosa que proporcione sombreamento, porte e
flores esteticamente agradaveis, por exemplo e que poderiam ser utilizadas.

De acordo com Lucena et al. (2015), A. indica vem sendo muito utilizada na
arborizacdo das cidades do semiarido paraibano devido a sua adaptabilidade e ao seu
rapido crescimento, o qual proporciona um bom sombreamento aos pedestres e veiculos.
A planta apresenta copa cheia e com uma coloracdo verde, mesmo com podas regulares,
pois o crescimento acelerado contribui para sua selecéo para arborizagdo. Esta espécie
também tem sido registrada com maior nimero de representantes em levantamentos
floristicos, como no de Carvalho, Nogueira; Lemos (2016) realizado em bairros da cidade
de Parnaiba,.

Na sequéncia de frequéncia, tém-se Moquilea tomentosa (Chrysobalanaceae)
conhecida como oiti e Pithecellobium dulce (Fabaceae), popularmente conhecida como
mata-fome. M. tomentosa é nativa e endémica no Brasil, apresenta frutos atrativos para
animais e copa bastante frondosa, atributos que provavelmente séo utilizados para a sua
selec&o na arborizagdo de pracas, canteiros e avenidas.

Pithecellobium dulce (Mata-fome) € uma espécie exdtica, nativa da América Central
e norte da América do Sul, muito utilizada na arborizagéo urbana devido a facil adaptacéo
dessa espécie as condigdes climaticas do Brasil, e por ser tolerante a poda (ROCHA et al.,
2012).
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No que se refere ao contingente de individuos nas pragas, verificou-se que a praga
Suzane Jacob, diferente das demais, apresenta somente trés espécies com porte arboreo:
Attalea speciosa, Moquilea tomentosa e Copernicia prunifera, espécies nativas e endémicas
do Brasil (Flora e Funga do Brasil, 2022).

As fotografias e dados referentes a maioria das espécies registradas nas areas
estudadas encontram-se no endereco eletrdnico “Flora Urbana - Parnaiba-Pl1”: https://
floraurbanaphb.blogspot.com/?m=1 (Figura 1).

Figura 1. Print screen do sitio eletronico que traz imagens e informagdes da flora urbana de Parnaiba,
Piaui.

A seguir, sdo apresentadas pranchas ilustrativas (Figuras 2 a 22) com espécies
registradas nas pracgas e passeios analisados nas pracas de Parnaiba, Piaui.
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Figura 2. Albizia lebbeck (L.) Benth. (Fabaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule em detalhe.

Figura 3. Anacardium occidentale L. (Anacardiaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas e flores; C-Caule
em detalhe.
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Figura 4. Attalea speciosa Mart. ex Spreng. (Arecaceae). A-Habito; B-Folhas em detalhe; C-Caule em
detalhe.

Figura 5. Azadirachta indica A. Juss. (Meliaceae). A-Habito; B-Caule em detalhe; C-Ramos com folhas
e flores.
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Figura 6. Cassia fistula L. (Fabaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule em detalhe.

Figura 7. Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore (Arecaceae). A-Habito; B-Folhas em detalhe; C-Caule
em detalhe.

Ensino, pesquisa e inovacao em botéanica 2 Capitulo 1 “



Figura 8. Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. (Fabaceae). A-Habito; B-Caule em detalhe; C-Ramos com
folhas e flores.
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Figura 9. Elaeis guineensis Jacq. (Arecaceae). A-Habito; B-Folhas em detalhe; C-Caule em detalhe.

Figura 10. Eucalyptus sp. (Myrtaceae) A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule em detalhe.
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Figura 11. Ficus benjamina L. (Moraceae). A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule em detalhe.

Figura 12. Gymnostoma sumatranum (Jungh. ex de Vriese) L.A.S.Johnson (Casuarinaceae). A-Habito;
B-Caule em detalhe; C-Ramos com folhas e cones.
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Figura 13. Handroanthus heptaphylius (Vell.) Mattos (Bignoniaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas;
C-Caule em detalhe.

Figura 14. Mangifera indica L. (Anacardiaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule em detalhe.
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Figura 15. Moquilea tomentosa Benth. (Chrysobalanaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule
em detalhe.
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Figura 16. Pachira aquatica Aubl (Malvaceae). A-Habito; B-Caule em detalhe; C-Ramos com folhas e
frutos jovens.
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Figura 17. Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. (Fabaceae). A-Habito; B-Ramo com folhas; C-Caule em
detalhe.

Figura 18. Senna siamea H.S.Irwin & Barneby (Fabaceae). A-Habito; B-Ramo com folhas; C-Caule em
detalhe.
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Figura 19. Spondias mombin L. (Anacardiaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule em detalhe.

Figura 20. Syzygium cumini (L.) Skeels (Myrtaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule em
detalhe.
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Figura 21. Tamarindus indica L. (Fabaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas e frutos; C-Caule em
detalhe.

Figura 22. Terminalia catappa L. (Combretaceae). A-Habito; B-Ramos com folhas; C-Caule em detalhe.
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

Depreende-se que os elementos da vegetacdo nos passeios e pragas centrais de
Parnaiba séo, segundo as fontes consultadas, em sua maioria exoéticas. Verificou-se uma
baixa riqueza de espécies e abundancia de uma unica espécie no mesmo ambiente, o que
diminui a biodiversidade e causa um desequilibrio estético e ambiental. Por outro lado,
também existem espécies nativas encontradas no lugar, o que valoriza a flora local.

Tendo em vista que existe a necessidade de arborizar pragas, canteiros e avenidas,
torna-se compreensivel que busca-se sempre arvores de crescimento acelerado, resistente
ao clima e doengas, que produza sombreamento e com valor estético. Portanto, no que se
refere a vegetagdo exdtica ela cumpre bem essa demanda o que a torna mais visada no
momento de arborizar.

Azadirachta indica foi a espécie recorrente e dominante por sua frequéncia, o que
pode ser preocupante por ser uma espécie exotica e vir a se tornar uma espécie invasora.

Este produto, assim, traz informagdes botanicas especializadas sobre as espécies
vegetais presentes nos espacos urbanos de Parnaiba, proporcionando a difusdo de
informagdes que possam contribuir e incentivar futuras pesquisas, bem como contribuir
com a conscientizagéo para conservacéao da diversidade vegetal local.
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