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APRESENTACAO

A engenharia elétrica tornou-se uma profissdo ha cerca de 130 anos, com o inicio
da distribui¢c@o de eletricidade em carater comercial e com a difusdo acelerada do telégrafo
em escala global no final do século XIX.

Na primeira metade do século XX a difusdo da telefonia e da radiodifusédo além do
crescimento vigoroso dos sistemas elétricos de produgédo, transmisséo e distribuicdo de
eletricidade, deu os contornos definitivos para a carreira de engenheiro eletricista que na
segunda metade do século, com a difuséo dos semicondutores e da computagéo gerou
variacoes de énfase de formagédo como engenheiros eletrénicos, de telecomunicagdes, de
controle e automacéo ou de computacéo.

N&o ha padrées de desempenho em engenharia elétrica e da computagdo que
sejam duradouros. Desde que Gordon E. Moore fez a sua classica profecia tecnologica,
em meados dos anos 60, a qual o numero de transistores em um chip dobraria a cada 18
meses - padrdo este valido até hoje — muita coisa mudou. Permanece porem a certeza de
que nao ha tecnologia na neste campo do conhecimento que ndo possa ser substituida a
qualguer momento por uma nova, oriunda de pesquisa cientifica nesta area.

Produzir conhecimento em engenharia elétrica é, portanto, atuar em fronteiras de
padrdes e técnicas de engenharia. Também se trata de uma area de conhecimento com
uma grande amplitude de sub areas e especializa¢des, algo desafiador para pesquisadores
e engenheiros.

Neste livro temos uma diversidade de temas nas areas niveis de profundidade
e abordagens de pesquisa, envolvendo aspectos técnicos e cientificos. Aos autores e
editores, agradecemos pela confianca e espirito de parceria.

Boa leitura

Joédo Dallamuta
Henrique Ajuz Holzmann
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RESUMO: Com a necessidade de descarbonizar
os sistemas de energia, todas as nagées se voltam
para a exploragdo dos recursos energéticos
renovaveis, visto que sdo de natureza ilimitada
e ndo sdo fontes poluidoras. Neste contexto se
englobam os sistemas elétricos, onde, as fontes
renovaveis de energia tém participacéo cada vez
mais imponente. No entanto, por serem recursos
provenientes danatureza, os recursos energéticos
renovaveis sao altamente dependentes de fatores
climaticos e meteoroldgicos, fato que aumenta
a complexidade da gestdo desses recursos
para a geracdo de energia elétrica devido a
sua intermiténcia. Consequentemente, acabam
tendo que recorrer por fontes de energias com
capacidade controlavel de geragdo, muitas vezes
oriundas de combustiveis fosseis e altamente
poluentes. Deste modo, sdo requeridos
estudos que englobam alternativas viaveis de
expansao da matriz elétrica que contemplem a
sustentabilidade, confiabilidade e garantia de
operabilidade segura dos sistemas elétricos.
Diante disto, este trabalho tem como obijetivo
a explanacdo sobre as principais premissas e
perspectivas da expanséo da geracao de energia
do Sistema Elétrico Brasileiro, realizando a
contextualizagdo e informando as tendéncias do
setor.
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PALAVRAS-CHAVE: Sistema elétrico brasileiro; expansao da geragéo de energia; energias
renovaveis; sistemas multienergia.

ASSUMPTIONS AND PROSPECTS OF POWER GENERATION EXPANSION OF
THE BRAZILIAN ELECTRICAL SYSTEM

ABSTRACT: Many countries are moving away from fossil fuels and their environmental
impacts, replacing them with clean and sustainable renewable energy sources and increasing
their shares in many electric systems. However, renewable resources are dependent on
climatic and weather parameters, meaning they are very intermittent and can impact the
management and parameters of the electric grid. To deal with this situation many electric
systems have to resort to dispatchable and controllable sources from fossil fuels. Thus, more
research is required to establish alternatives to the expansion of renewable resources in a
sustainable meaning, focusing on establishing safety operations for the electric grid. This
paper has the objective of reviewing the assumptions and prospects of the Brazilian Electrical
System power generation expansion, providing the present scenario and the future trend of
the sector.

KEYWORDS: Brazilian electrical system; power generation expansion; renewable energy;
multi-energy systems.

11 INTRODUGAO

Com o crescimento constante da demanda por energia elétrica, motivada pelo
aumento populacional e da industrializacéo, a busca por alternativas sustentaveis requerem
estudos de previséo e planejamento do setor elétrico. Uma das solugdes vidveis se volta
para os sistemas integrados de energia, também denominado por sistema multienergia o
qual possui diferentes fontes de energia, onde, ha particularidades de geracdo de energia
atribuidas a cada tipo de recurso energético.

As perspectivas de crescimento dos setores de geracéo de energia se voltam para a
exploragéo dos recursos energéticos de carater renovavel, uma vez que sao de facil acesso
e disposicao ilimitada, mas com suas particularidades caracteristicas. Um exemplo séo os
casos da geragao eolica e solar fotovoltaica, que tem como caracteristica a intermiténcia de
geracéo de energia, fato que impossibilita o uso exclusivo destes recursos para atendimento
integral de um sistema de energia. Assim, os sistemas multienergia necessitam de fontes de
energia com capacidade de producéo controlavel para acomodar as oscilagdes de geragcao
de energia das fontes renovaveis intermitentes. Essas fontes usualmente séo originarias
de combustiveis fésseis.

Neste contexto tém-se o Sistema Elétrico Brasileiro (SEB), que é caraterizado por um
sistema integrado de energia com carga e geragéo centralizada, denominado por Sistema
Interligado Nacional (SIN), composto por recursos energéticos para geragao de energia de
origem hidrica, edlica, térmica e solar fotovoltaica que ainda é pouco expressiva. O SEB
é referéncia mundial por possuir uma matriz elétrica de predominancia renovavel (ASLAM
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et al., 2021), onde a geracéo de energia por Usinas Hidrelétricas (UHEs) compreendem a
expressividade de mais da metade da demanda de carga, totalizando mais de 100 GW de
capacidade instalada e em operagéo (ANEEL, 2021a).

O SIN é composto por quatro grandes subsistemas, os quais s&o subdivididos
por: Subsistema Sudeste/Centro Oeste, Subsistema Sul, Subsistema Norte, Subsistema
Nordeste. Os subsistemas séo interligados pelo SIN, com coordenagéo e operac¢ao geridas
pelo Operador Nacional do Sistema (ONS), o que permite o intercambio de energia
elétrica entre subsistemas, garantindo a otimizagdo dos recursos energéticos frente as
sazonalidades anuais das diferentes regides, trazendo robustez e garantias de suprimento
de energia e poténcia solicitados pelo sistema.

Entretanto, nos Gltimos anos a escassez hidrica e a incapacidade das fontes edlica
e solar em suprir o déficit de energia trouxeram consigo a necessidade de expansédo do
parque gerador térmico. Dentre as principais candidatas a expanséo de geracao de energia
térmica tém-se as Usinas Térmicas (UTEs) movidas a Gas Natural (GN), motivada pelas
perspectivas de autossuficiéncia deste combustivel provindo do pré-sal e pés-sal (MME;
EPE, 2021). Também se destaca o recurso da biomassa com prevaléncia dos dejetos da
cana-de-agucar. Vale citar os demais combustiveis como o diesel, 6leo combustivel, carvao
mineral e urénio, porém, como s&o recursos energéticos com altos indices de emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE), ndo séo preferéncia para expansdo, mas fazem parte das
capacidades instaladas e em operagédo com relevante importancia no SIN.

Diante disto, este trabalho tem por objetivo esclarecer as principais premissas e
perspectivas relacionadas ao SEB, realizando a contextualizagdo do setor, informando as
principais tendéncias no ambito da expansdo do parque gerador de energia elétrica, e
denotando a complexidade atrelada a sistemas de energia de grande escala.

21 CONTEXTUALIZAGAO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

Os sistemas elétricos de poténcia se caracterizam pelas unidades de geracéo
de energia elétrica, pelas linhas transmissé@o por onde é transportada a energia elétrica
produzida, e distribuicdo de energia elétrica que entrega energia elétrica as unidades
consumidoras. Para o sistema operar de maneira segura e confidvel & necessario um
planejamento adequado, visto que o SEB é um sistema de grande porte com uma matriz
elétrica diversificada, e com interconexdes para o melhor aproveitamento dos recursos
energéticos. Conforme o histérico, o setor elétrico foi marcado pela autoridade do estado
sobre o setor, com sucessivos erros e falta de planejamento que resultaram em problemas
de racionamento de energia elétrica (GARCIA, 2008). Com o passar dos anos decidiu-se
pela desverticalizagao do setor, com a participagéo de investimentos publicos e privados, e
com uma nova estrutura institucional de agentes sobre o setor elétrico.

A estrutura institucional do setor elétrico brasileiro, criada a partir de 2004, é
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composta por 6rgaos que tem por finalidade a gestao do setor no atendimento de energia
elétrica. A estes 6rgdos séo atribuidas competéncias, sendo necessério a atuagédo conjunta
para o desenvolvimento e coordenac&o. Dentre as principais instituicbes pode-se citar o
Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), o Ministério de Minas e Energia (MME),
a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico
(CMSE), a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), e a CaAmara de Comercializagao
de Energia Elétrica (CCEE).

Ao CNPE sao atribuidas as questbes voltadas a formulagéo de politicas e diretrizes
de energia com o proposito do suprimento energético (CNPE, 2021). O MME tem como
responsabilidades a formulacéo e implementacdo das politicas energéticas, garantindo o
equilibrio entre a oferta e a demanda de energia elétrica (MME, 2021). A EPE é quem
desenvolve os estudos e pesquisas para subsidiar e definir as métricas indicativas a serem
seguidas para o planejamento e expanséo do setor, vinculado ao MME (EPE, 2021a). J4 o
CMSE tem como responsabilidade o acompanhamento e a avaliagdo do suprimento elétrico
que contempla o fornecimento de energia elétrica seguro e continuo, sob coordenacéo
direta do MME (CMSE, 2021).

A ANEEL esta incumbida em fiscalizar e regular os setores de geragéo, transmisséo
e distribuicdo, também compete a ela a funcéo de estabelecer métricas para o fornecimento
e comercializagado de energia elétrica (ANEEL, 2021b). As atribui¢des designadas a CCEE
estdo alinhadas as diretrizes da comercializag&o, viabilizando as operagdes de mercado
na compra e venda de energia elétrica (CCEE, 2021). Por fim, ao ONS s&o designadas as
funcdes de gestédo do SIN, que compreendem a operacao, controle e supervisédo dos ativos
de geracao e transmissao de energia elétrica (ONS, 2021a).

Estas instituicbes devem promover acbes para o desenvolvimento do sistema com
perspectivas para o atendimento de carga e geracdo considerando diferentes cenarios.
A exemplo, tem-se que a demanda por energia elétrica esta diretamente atrelada ao
crescimento econdmico e populacional, e que no ano de 2020 ficou marcado pela crise
epidemioldgica a nivel mundial causada pela pandemia do novo coronavirus, denominado
por COVID-19. Neste cenério houve recessado econémica no mundo todo onde indUstrias
fecharam suas portas (SAUSEN et al., 2021), como estratégia neste e em outros setores
para manter o isolamento social e reduzir o contagio do virus (ALVAREZ, 2021). Diante
disto, no Brasil a demanda por energia elétrica foi reduzida drasticamente visto que a maior
parcela de consumo de eletricidade est4 ligada as industrias (MME; EPE, 2021).

Desta forma, as incertezas causadas pela pandemia dificultam os estudos de
planejamento de expansao do sistema elétrico, pois ndo se sabe com exatiddo como sera
a evolugdo da economia nacional e como sera a recuperagdo da confianga de agentes
econdmicos. No entanto, o Plano Decenal de Expanséo de Energia (PDE) elaborado pelo
MME e pela EPE, anualmente realiza o estudo das perspectivas indicativas para o setor
de energia no planejamento energético para um horizonte de médio e longo prazo, onde
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se enquadram questdes econdmicas, estratégicas e socioambientais (MME; EPE, 2021).

O PDE informa que as perspectivas de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro para o periodo dos préximos dez anos deve ter um crescimento médio anual de
2,9%, com inicio mais brando na primeira metade e impulsionado na segunda metade do
periodo, sendo motivado pela recuperacdo da demanda interna e externa, estimulados
pelos setores da agropecuaria, agricultura, industria, construgédo e servigos. Isto denota
um aumento do consumo de eletricidade no médio e longo prazo, o que coloca o setor
elétrico como um dos setores que mais deve crescer neste decénio, com destaque para
o setor industrial que deve prosperar com mais vigor, € para o consumo residencial
e comercial a partir do uso de condicionadores de ar. Outro fato a ser considerado é o
aumento populacional que acarretard em um maior nimero de consumidores residenciais,
onde também é esperado o0 aumento de consumo per capita para os proximos anos (MME;
EPE, 2021).

Conforme o plano indicativo do PDE para a projecdo de carga de energia por
subsistema, ha expectativa de um crescimento mais singelo na primeira metade (2019-
2025) evidenciado pela pandemia do COVID-19, e um cenério de crescimento com maior
intensidade na segunda metade deste decénio (2025-2030), o que retrata a evolugado
do cenéario nacional pés pandemia. As informacdes percentuais ano a ano (% a.a.) de
incremento de carga de energia por subsistema e para o SIN é observado na Tabela 1.

Subsistemas

Ano SIN
Sul Sudeste/CO Norte Nordeste
2019 - 2025 2,7% a.a. 2,3% a.a. 4,2% a.a. 3,3% a.a. 2,7% a.a.
2025 - 2030 3,3% a.a. 2,9% a.a. 4,8% a.a. 3,9% a.a. 3,3% a.a.

Obs: E considerado a interligacdo de Boa Vista — RR ao subsistema norte em 2026
Tabela 1 — Projecao percentual de carga de energia esperada pelo PDE 2030.
Fonte: Adaptado de (MME; EPE, 2021).

Os subsistemas Sul e Sudeste/CO apresentam um crescimento da carga de energia
moderado no periodo de 2019 a 2025, justificado pelo fato de serem as regides de maior
concentracéo industrial e que sofreram grande impacto com a pandemia (MME; EPE, 2021;
ONS, 2021a). Contudo, no segundo periodo espera-se a retomada econOmica deste setor,
que ira solicitar um incremento de carga de energia mais intenso que no primeiro periodo.

Ja os subsistemas Norte e Nordeste possuem a maior expectativa de crescimento
de carga, esclarecido pelo crescimento populacional esperado para os préximos anos visto
que sao regibes com predominancia de consumidores residenciais. Outra questdo que
justifica o incremento de carga esperado para o subsistema Norte esta alinhada com a
interligacédo da capital Boa Vista no estado de Roraima com o SIN a partir do ano de 2026,
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que por sua vez apresenta um grande historicos de apagdes no fornecimento de energia
elétrica sendo o Unico estado néo interligado pelo SIN, atendido exclusivamente por um
sistema isolado com predominancia de UTEs a 6leo diesel (ONS, 2021b).

O SEB por possuir uma base composta predominantemente por fontes de energias
renovaveis, torna-se dependente das condicdes e influéncias climaticas para a geracao
de energia elétrica. Esta caracteristica é benéfica para os critérios de uma matriz elétrica
renovavel visando a sustentabilidade e contribuindo para a reducdo de emissdes dos
GEE, conforme o Acordo de Paris que possui suas bases na mitigacdo dos GEE e o
desenvolvimento sustentavel das nagées (ONU, 2015). Contudo, estes fatores o tornam
vulneravel as variagdes causadas pelo clima, a exemplo da baixa dos reservatérios das
UHESs ocasionadas pelos baixos indices pluviométricos registrados no ano de 2021 (INMET,
2021).

O ano de 2021 foi marcado por uma grave crise hidrica, a qual é considerada
como a pior crise hidroldégica nos ultimos 91 anos, agravada pela desregularizagdo dos
reservatérios nos Ultimos anos com gradativa redugéo dos niveis de armazenamento
(ONS, 2021c). A Figura 1 € um exemplo da baixa do reservatorio de uma UHE da regido
sul do Brasil, localizada na cidade de Pinhdo no estado do Parana, que faz parte do SIN.

Isto é resultado da alta dependéncia do sistema elétrico pela produg¢éo das UHEs,
com o esgotamento dos recursos hidricos, como pode ser visto na Figura 1. Como
consequéncia, acabam tendo que recorrer a energia elétrica produzida por UTEs para
garantir a continuidade do fornecimento de energia elétrica.
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Descrigao: a) vista macro UHE; b) comportas da UHE; c) saida do vertedouro; d) entrada do
vertedouro; e) vista da represa e comportas; f) vista macro do reservatério da UHE.

Figura 1 — UHE Governador Bento Munhoz da Rocha Netto.

Fonte: Autor (registro realizado no dia 12 de setembro de 2021).

31 PERSPECTIVAS DA EXPANSAO DE GERACAO NO SISTEMA ELETRICO
BRASILEIRO

Ano a ano ha a evolucéo de carga no SIN, a qual demanda o incremento de energia
e poténcia para atender o sistema frente a carga instalada e para novas solicitagbes
de carga, como no caso da integragdo do estado de Roraima ao SIN. A perspectiva de
expanséo indicativa do SIN no que diz respeito a contribuicdo por fonte de energia da
matriz elétrica para geragéo centralizada sdo apresentadas pela Figura 2, que retrata a
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evolucéo percentual ao longo dos anos.

Figura 2 — Contribuicao das fontes de energia na capacidade instalada de geragao centralizada.
Fonte: (MME; EPE, 2021)

Observa-se pela analise da Figura 2 o crescimento da geragdo renovavel
centralizada proveniente das Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs), edlicas, biomassa e
solar fotovoltaica, que somado ao potencial hidrelétrico, traduz-se em uma matriz elétrica
majoritariamente renovavel. Essa mudanga no panorama da oferta de geracéo de energia
elétrica com a inserg@o de fontes renovaveis de energia intermitentes, como no caso da
eblica e solar fotovoltaica, desperta a atencéo nas questdes de planejamento e operagéao
do sistema. Ressalta-se também a reducéo gradativa da participagéo de grandes UHEs na
composicéo final de atendimento ao SIN (em valores absolutos mantem-se praticamente
inalterada), que necessitara um gerenciamento mais rigoroso para a adequagdo da alta
penetracao das fontes renovaveis e para atender as oscilagbes de carga do sistema.

A tecnologia solar fotovoltaica estd em plena ascenséo no cenario nacional, sendo
a principal tecnologia para Geracgéao Distribuida (GD) (ABSOLAR, 2021). Embora apresente
pouca expressividade no cenario de geragdo centralizada, no futuro é esperado a
participacédo desta tecnologia como alternativa para expansao em grande escala, visto que,
no Brasil ha regides com altos indices de radiagéo solar, principalmente nas regiées norte
e nordeste, que resultam em rendimentos de geracao de energia elétrica acima da média
global traduzidos pelo alto fator de capacidade (EPE, 2021b). Existe ainda a expectativa
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de instalacé@o de novas usinas de energia solar fotovoltaica com a caracteristica flutuante,
aproveitando as grandes areas das represas das UHEs e PCHs, podendo usufruir do
sistema de transmisséo de energia elétrica instalado (MME; EPE, 2020, 2021).

Em se tratando das fontes edlicas, é uma tecnologia j& consolidada no setor elétrico
nacional com principal aplicagdo na geracdo centralizada. Dentre as fontes renovaveis
de energia com producéo variavel, € a de maior capacidade instalada no SIN e com
perspectivas de expansao acelerada para os proximos anos (MME; EPE, 2021). A grande
aptiddo para expansédo massiva dessa tecnologia para atendimento ao SIN est4 atrelada a
varios fatores, como o alto fator de capacidade dos parques eolicos, a grande area territorial
costeira onde apresentam os maiores indices de constancias de ventos, e sua contribuicéo
socioambiental na descarbonizagéo (ABEEOLICA, 2020, 2021).

Deste modo, as fontes edlicas e solar fotovoltaica se mostram economicamente
competitivas para expansdo de capacidade de geragdo. Ha a indicagédo futura de
hibridizacdo dessas fontes com a contribuicdo de energia e poténcia conjunta, em que
a modulagédo das produgbes de energia se complementa, reduzindo a dependéncia por
fontes complementares de energia. A insercdo de tecnologias para armazenamento de
energia também viabilizaria a promogédo das fontes renovaveis intermitentes de energia,
mas ainda nédo se apresenta como uma tecnologia viavel economicamente para expansao
de capacidade. Adicionalmente, a pouca capacidade de energia solar fotovoltaica em
atendimento ao SIN ¢ irriséria quando associada a capacidade eolica instalada e em
expansdo. Também cabe destacar as eblicas offshore, que apresentam maior capacidade
de produgao que as onshore (EPE, 2021b), mas que ainda ndo se mostram como uma
tecnologia economicamente viavel no cenario nacional.

As PCHs consideradas no estudo de planejamento e expanséo englobam as Centrais
Geradoras Hidrelétricas (CGHs), que compreendem as usinas com capacidade igual ou
inferior a 5SMW, e as PCHs com capacidade superior a 5SMW e inferior a 30MW com area
de reservatério de até 13 km2 (ANEEL, 2020). A expansao dessas usinas com capacidade
inferior as tradicionais UHEs (todas as usinas com capacidade superior a 5SMW que néo se
enquadram como PCH), esta vinculada a suas dimensdes pois necessitam de um menor
espaco territorial para sua instalagdo, o que € um problema enfrentado atualmente para
instalacédo de novas UHEs de grande porte.

As PCHs surgem como uma alternativa para expanséo da capacidade poténcia e
energia, atendendo aos requisitos de sustentabilidade por ser de base renovéavel, fazendo o
aproveitamento dos recursos hidricos, tendo em vista que ndo ha expectativa de instalagdo
de novas usinas de grande porte. Outros beneficios da expansao desta tecnologia estédo
ligados a flexibilidade operativa e ao armazenamento para operagéo no curto prazo, o que
favorece as sinergias das outras fontes que compdem o SIN.

As UTEs de base renovavel e ndo renovavel compreendem uma ampla aplicagédo
no setor elétrico nacional, fornecendo energia e poténcia ao SIN, de tal forma a trazer
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estabilidade para operagéo segura com flexibilidade operativa e capacidade de despacho
em tempo real para modulagdo das inconsténcias de geragéo das fontes intermitentes, e
com a capacidade de atendimento a energia de base perante a indisponibilidade de energia
hidrica. Outro fato que cabe o destaque é de que as UTEs previstas para expanséo do
parque gerador sdo compostas por usinas com maior eficiéncia e totalmente flexiveis para
o atendimento de poténcia, com perspectiva de poucas horas de operacgéo, resultando em
uma menor emissao de GEE (MME; EPE, 2021).

41 CONCLUSAO

A preocupacdo das nagdes em reduzir as emissdes de GEE que impactam
diretamente nas questdes climaticas, faz com que surja como alternativa na mitigacao destes
problemas a intensificagdo do uso dos recursos energéticos renovaveis para atendimento
da demanda por energia. As fontes renovaveis de energia, como o caso da eoélica, solar
fotovoltaica, biomassa e hidrica, sdo energias limpas e que tem papel importante na matriz
energética mundial, e principalmente no uso para producéo de eletricidade. No entanto, em
especial a fontes edlica e solar fotovoltaica, sdo recursos energéticos com alta variabilidade
e intermiténcia na geracéo de energia.

O SEB é caracterizado por um sistema de base predominantemente renovavel, com
carga e geragdo centralizada, fato que permite a otimizagédo dos recursos energéticos que
compreendem sua matriz elétrica. Entretanto, como nos ultimos anos houve problemas
com escassez hidrica, visto que é o recurso energético majoritario do SEB, e com a alta
insercdo das demais fontes renovaveis de carater intermitente, acaba que a demanda por
energia térmica se torna essencial para o0 mantimento do SIN em funcionamento.

Vale destacar que as perspectivas de expansédo da geracao de energia do SEB
sdo preponderantes sob a otica das energias renovaveis, mas também se voltam para
as UTEs a partir de combustiveis fosseis, em especial ao GN, que viabilizardo a insercéo
massiva das fontes renovaveis no SEB. Com isso, conclui-se que os estudos de expansao
da geragao de energia elétrica sdo indispensaveis e auxiliam na ampliagéo dos sistemas
multienergia, visto que, com a participacao conjunta entre a geracao de energia por recursos
energéticos de base renovavel, e a geracao por fontes de energias controlaveis, os quesitos
de sustentabilidade, e da operacgéo segura e confidvel do sistema s&o atendidos.
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