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APRESENTAÇÃO

O processo que decorre sobre a investigação científica ocorre concomitantemente a 
necessidade de solucionar problemas e encontrar respostas para métodos que necessitam 
ser validados junto a fenômenos que requerem explicações assertivas e com bases sólidas. 
Desta forma, a importância do método científico está assegurada à uma constante carência 
de respostas e confirmações não sustentadas apenas pelo empirismo.

Existe uma grande necessidade de soluções que possam solucionar a demanda por 
alimentos, criada com o crescente aumento populacional. Uma das principais preocupações 
para os próximos anos será aumentar a produtividade sem aumentar o espaço produzido, 
tornando a agricultura mais sustentável e isto será fruto de investigações científicas, por 
exemplo.

Por isso, é inevitável notar que grandes são os desafios para tornar a agricultura 
mais pujante e eficaz, respeitando o meio ambiente e conseguindo suprir as demandas da 
sociedade. Para isso, há muito tempo pesquisas vêm sendo desenvolvidas com o objetivo 
de colaborar para o aprimoramento das atividades agrícolas, em busca de um equilíbrio 
constante entre os elos.

Desta forma, nota-se a importância do questionamento dentro do processo 
investigativo. As respostas obtidas através destes métodos são de suma importância, pois, 
muitas vezes, acabam por derivar elucidações significativas para as demandas existentes.

Portanto, a presente obra traz em sua composição pesquisas inovadoras com o 
intuito de difundir ideias relevantes para o cenário agrícola mundial, com informações 
de considerável valor para leitores, no que se refere a inovações tecnológicas e outros 
assuntos.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luiz Alberto Melo De Sousa

Raimundo Cleidson Oliveira Evangelista
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EL ANÁLISIS DE CORRELACIÓN XY EN LA 
ALIMENTACIÓN DE CERDOS Y SU EFECTO EN LA 

GANANCIA DE MASA MUSCULAR

Ávila-Cisneros; R.
Profesor e Investigador  del Dpto. de Ciencias 

Básicas de la UAAAN Unidad Laguna
Torreón Coahuila México

González-Avalos; R.
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Básicas de la UAAAN Unidad Laguna
Torreón Coahuila México

Castro-Aguilar; C. 
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Rocha-Quiñones; J.L.
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Básicas de la UAAAN Unidad Laguna
Torreón Coahuila México

RESUMEN: El pasado 5 de marzo del 2021 
y durante ocho semanas dio inicio este 
experimento en San Martin Caltenco, ubicada en 
el municipio de Tochtepec en el estado de Puebla  
que consistió en separar 5 cerdos destinados 
para engorda, cada uno en un corral diferente, e 
identificados, como C1, C2, C3, C4 Y C5, estos 
cerdos fueron alimentados con la línea Premium 
de Desarrollo y Poder Growpig!, con la finalidad 
de demostrar la hipótesis correlacional que 
dice: a mayor suministro del alimento comercial  
Poder Growpig!  Y Desarrollo Growpig! en 
cerdos de engorda; mayor incremento de 
masa muscular durante su crecimiento. El 

procedimiento experimental de validación fue 
aplicar la regresión y correlación lineal simple y  
la ración de comida suministrada fue diferente 
para cada cerdo, puesto que solo varió en cada 
uno 100 gramos y al cabo de una semana a 
todos se les aumentaba 200 gramos, así hasta 
concluir el experimento y determinar en base a 
los parámetros del coeficiente de correlación que 
fue  0.99 que en sus valores de interpretación  (r) 
0.8 < r < 1, indica que la correlación es muy alta 
y que efectivamente existe una correlación  entre 
la cantidad de alimento suministrada de la marca 
comercial mencionada arriba y la ganancia de 
peso. La hipótesis planteada es aceptada por la 
correlación obtenida  al final del proyecto.

ANTECEDENTES
La etapa de vida o de producción de 

los cerdos, se puede definir como un período 
de vida del animal donde necesita una 
determinada cantidad de nutrimentos para 
cumplir con sus funciones de mantenimiento y 
máxima producción. Además, tiene la capacidad 
según su desarrollo digestivo de utilizar los 
alimentos con diferentes grados de eficiencia. 
No solo tiene el efecto positivo de maximizar la 
utilización eficiente de nutrimentos y alimentos, 
sino también un efecto económico pues se evita 
un faltante o desperdicio de nutrimentos que 
afecta los rendimientos de los cerdos y como 
consecuencia la rentabilidad económica.

La alimentación eficiente de los cerdos 
es una de las prácticas más importantes, ya 
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que de ella dependen los rendimientos productivos de los cerdos, así como también la 
rentabilidad de una granja. La alimentación representa entre un 80 a un 85% de los costos 
totales de producción. Por esta razón es importante conocer ciertos conceptos importantes 
relacionados con la alimentación eficiente de los cerdos (Campabadal-Carlos; 2009). 
El cerdo posee un gran poder digestivo y de asimilación, por lo que, de acuerdo con el 
alimento suministrado, será su capacidad de aumento de peso y conversión alimenticia 
(Grepe, 2001; Roldán y Durán, 2006). 

El crecimiento incluye uno o más de los tres procesos siguientes: multiplicación 
celular, ampliación celular e incorporación de material extraído del medio ambiente (Brody, 
1945; citado por Gu et al., 1992). Hammond (1966) sistematizó los conocimientos sobre 
crecimiento y desarrollo, y definió al crecimiento como: “El aumento de peso vivo (PV) 
experimentado por un individuo desde su concepción hasta su estabilización en la edad 
adulta”; e indicó que durante el crecimiento ocurren dos fenómenos: 1) el crecimiento en sí, 
donde el animal va aumentando de peso, hasta alcanzar el tamaño adulto o madurez; y 2) 
el desarrollo, donde el animal modifica su conformación corporal, alcanzando la plenitud de 
sus funciones y facultades. La medida de crecimiento más usual en las distintas especies 
es la variación del peso corporal en el tiempo. Sin embargo, en el caso particular del cerdo, 
el proceso de crecimiento se juzga en términos de masa corporal de tejido magro y no a 
través de la masa total, debido a que los niveles de tejido adiposo en el cerdo maduro son 
variables y sumamente dependientes de la nutrición y del genotipo (Whittemore, 1996).

Diversos factores afectan los requerimientos de los cerdos para un nutriente 
específico. Los requerimientos están influenciados por una combinación del potencial de 
crecimiento y el consumo voluntario, los cuales requerirán cambiar la concentración del 
nutriente en la dieta y conocer los requerimientos de los cerdos en base a una cantidad por 
día. Algunos de estos factores son (Dritz et al., 1997):

•	 Medio ambiente (temperatura, humedad, instalaciones y competencia por el 
alimento).

•	 Raza, sexo y origen genético de los cerdos.

•	 Estatus de salud de la piara.

•	 Presencia de hongos, toxinas o inhibidores en la dieta.

•	 Disponibilidad y absorción de los nutrientes en la dieta.

•	 Variabilidad del contenido de nutrientes y disponibilidad en el alimento.

•	 Nivel de aditivos alimenticios o promotores de crecimiento.

•	 Concentración energética de la dieta.

•	 Nivel de alimentación como son la alimentación limitada contra la alimentación 
a libre acceso.
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La producción de cerdos no sólo ha avanzado en la obtención de líneas genéticas 
más precoces, con mejores índices de conversión de alimento, sino también y hacia la 
obtención de cerdos con canales mucho más magras. Este avance ha sido motivado 
primeramente a la necesidad de incrementar los rendimientos obtenidos en el desposte de 
las canales, de manera de proporcionar una mayor cantidad de carne con la consecuente 
mejora en la rentabilidad, y a una mayor demanda de este tipo de carnes en base a 
exigencias relacionadas con la salud de los consumidores. Adicionalmente a la mejora 
genética, se han desarrollado aditivos no nutricionales, los cuales son capaces de inducir 
adicionales respuestas en la calidad de las canales, como por ejemplo el compuesto 
ractopamina (RAC), un agonista β-adrenérgico de la familia de las fenoletanolaminas, 
que actúa sobre los receptores β-adrenérgicos de las células adiposas y del músculo 
esquelético, promoviendo la lipólisis, con el consecuente incremento del magro en la canal 
(García-Torres et al, 2001; García-Rojas  et al., 2007).

VENTAJAS DEL USO DE LA RACTOPAMINA

Mejora en el rendimiento en canal
 Aumenta el peso del canal: 2 – 3 puntos porcentuales 
Disminuye la grasa dorsal: 0.7 a 1 mm
Aumenta la profundidad del lomo: 0.8-1.2mm

GANANCIAS ADICIONALES CON EL USO DE LA RACTOPAMINA
Mayor volumen de carne producida. (Aumenta los Kg carne/cerdo:2.5 -3.5 Kg (1,2).
 Menor uso de instalaciones. 
Mejora la rentabilidad.
Chae et al. (1997), destacan el hecho de que el alimento en pellet es usado 

extensamente en producciones comerciales de cerdos. También se reporta en diversos 
estudios que las dietas en forma de pellet mejoran los promedios de ganancia diaria de 
peso, en comparación a dietas harinosas (Wondra et al., 1992, Aravena-Utreras; 2013) .

GROWPIG! PODER. Es un alimento para crecimiento de cerdos en presentación 
de pellet, que ayuda a consumirlo adecuadamente y aprovechar todos los nutrimentos que 
su formulación provee. Indicado parara cerdos durante las últimas 4 semanas de engorda 
(aproximadamente en un rango de peso entre 75y 100 kg.

Esta formulado y elaborado con proteínas de primera calidad, granos de cereales 
procesados, minerales, vitaminas y aditivos que proporcionan los nutrimentos esenciales; 
con alta biodisponibilidad para una rápida y eficiente finalización de los cerdos Dieta 
balanceada finalizadora con agradable sabor a frutas que ayuda a garantizar la óptima 
salida al mercado de cerdos en engorda.
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Contiene Ractopamina, que ayuda a mejorar el desempeño productivo de los cerdos 
y el rendimiento y calidad del canal.

JUSTIFICACIÓN
La educación virtual provocada por la pandemia en el año 2020 también fue una 

ventana de oportunidad para lograr el trabajo práctico de cada uno de los estudiantes en 
sus lugares de origen. Mientras el facilitador aportaba con el apoyo de una pantalla los 
conocimientos de herramientas estadísticas que permitieran evaluar los diferentes tipos 
de hipótesis; los educandos en su comunidad ejidal tenían la oportunidad de hacerlo de 
manera práctica; éste es uno de los casos. Algunas veces inapropiadamente se utiliza el 
termino correlacionar; sin tener la herramienta estadística básica que se encarga de manera 
objetiva de lograr ese cometido. El trabajo de nutrición de cerdos que se desarrolló durante 
8 semanas permitió aplicar y evaluar un alimento comercial  Premium de Growpig!, con éste 
se varió la cantidad de alimento (variable independiente) y con esto ver sus efectos en la 
ganancia de peso de los cerdos (variable dependiente). El solo hecho de llevar a la práctica 
los conocimientos  teóricos estadísticos que se han compartido de manera virtual genera 
una justificación hacia el presente trabajo

OBJETIVO

1.-Determinar la ganancia de peso obtenida a partir del suministro de alimento en 
diferentes cantidades  

2.-Evaluar la correlación que existe entre el consumo de alimento de la línea 
Premium de Growpig! para cerdos de engorda y peso obtenido al finalizar el proyecto 
aplicando la regresión lineal simple y el coeficiente de correlación lineal.

HIPÓTESIS
A mayor suministro del alimento comercial  Poder Growpig!  Y Desarrollo Growpig! 

en cerdos de engorda, mayor incremento de masa muscular durante su crecimiento.

METODOLOGÍAS
El experimento se realizó en la comunidad de San Martin Caltenco, ubicada en el 

municipio de Tochtepec en el estado de Puebla La localidad se encuentra a una  altura de 
1980 metros sobre el nivel del mar.  Con una duración de ocho semanas que va del día 05 
de marzo y concluyo el día  30 de abril de 2021;  se evaluó la ganancia de peso en cinco 
cerdos de engorda, previamente separados y con un lugar acondicionado para cada uno, 
variando la cantidad de alimento de engorda PODER GROWPIG suministrado al azar para 
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cada uno de los cinco cerdos, la cantidad suministrada a cada uno de los cerdos tenía una 
diferencia de 100 gramos, y cada semana a todos se le aumentaba a su ración 200g. 

Durante las siguientes 7 semanas el suministro de alimento aumentaba para todos 
200g por semana.  En la semana 4 se les iba cambiando de manera gradual mezclando 
ambos alimentos esto con la intención de evitar alguna diarrea causada por el cambio 
brusco de alimento. El alimento siguiente fue PODER GROWPIG!  de la misma línea.  La 
cantidad total de alimento suministrada siguió siendo la misma 

Para este experimento se ocuparon cinco cerdos, los cuales fueron separados cada 
uno en diferente corral debidamente acondicionado para su estancia, fueron alimentados 
con la línea DESARROLLO y PODER GROWPIG! de la marca MALTA CLEYTON, teniendo 
un libre acceso al agua.

Se les hacía medición de pesos los días viernes de cada semana, para esto se 
utilizó una báscula ganadera de la marca Braunker; los pesos tomados durante cada 
semana, el registro de porciones de alimento los capture en una bitácora de datos en el 
programa Excel y por ultimo para el análisis de datos se aplique la regresión lineal simple 
y el coeficiente de correlación.

Procedimiento del análisis de datos mediante regresión lineal según Rocha y Avila 
(2017):

Fórmula 1: Regresión lineal simple.

Fórmula 2: Pendiente de regresión lineal

Fórmula 3: Constante de regresión lineal.

Fórmula 4: Valor promedio de Y. 

Fórmula 5: Numerador de la fórmula del coeficiente r

Fórmula 6. Fórmula del coeficiente de correlación r
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Donde: 
Y= Variable dependiente.
X= Variable independiente.
b= Pendiente = Coeficiente de correlación lineal. 
a= Constante de regresión lineal.
n= Número de datos en la tabulación.
Σ=Símbolo de sumatoria.
Yc = Valor calculado de Y
Yp = Valor de Promedio de Y.

RESULTADOS
Como se puede observar en tabla 1y tomando como referencia el cerdo 1; su peso 

inicial fue de 51.9 kilos y al final de la última semana de engorda su peso logrado alcanzó 
los 99.6 kilogramos; es decir un incremento por encima del 52%.

Cerdo Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8

Con/
día
(Kg)

P. 
(Kg)

Con/
día
(Kg)

P 
(Kg)

Con/
día
(Kg)

P
(Kg)

Con/
día
(Kg)

P 
(Kg)

Con/
día
(Kg)

P 
(Kg)

Con/
día
(Kg)

P 
(Kg)

Con/
día
(Kg)

P
(Kg)

Con/
día
(Kg)

P
(Kg)

C1 2 51.9 2.2 58.4 2.4 65 2.6 71.9 2.8 78.7 3 85.6 3.2 92.5 3.4 99.6

C2 1.9 52.3 2.1 58.7 2.3 65.3 2.5 72.1 2.7 78.9 2.9 85.7 3.1 92.5 3.3 99.6

C3 1.8 52.8 2 59.1 2.2 65.6 2.4 72.3 2.6 79 2.8 85.7 3 93.4 3.2 100

C4 2.2 52.9 2.4 59.6 2.6 66.4 2.8 73.4 3 80.4 3.2 87.5 3.4 94.6 3.6 102

C5 2.1 53 2.3 59.6 2.5 66.3 2.7 73.3 2.9 80.1 3.1 87.1 3.3 94.1 3.5 101.2

Tabla 1: Pesos obtenidos en Kg/semana y su Consumo/día en Kg. 

En la tabla 2 se puede encontrar el consumo promedio de alimento en kilogramos  
de los 5 cerdos por un lapso de 8 semanas; así como su peso promedio  ganado en el 
tiempo de referencia con las mismas unidades de medida.
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No de Semanas Consumo promedio/ semana 
en Kg (X)

Peso promedio ganado/ 
semana en Kg (Y)

1 2 52.6
2 2.2 59.12
3 2.4 65.78
4 2.6 72.62
5 2.8 79.44
6 3 86.34
7 3.2 93.43
8 3.4 100.48

En la gráfica 1 se puede observar el comportamiento lineal positivo entre la variable 
X y la variable Y. Además se puede apreciar la ecuación de regresión generada con su 
instrumento de validación r con un valor de 0.99; lo que nos indica una correlación muy 
buena entre el alimento suministrado y el peso ganado por los cerdos.

El resultado obtenido del coeficiente (r)  entra dentro del rango 0.8< r <1, esto 
quiere decir que existe una correlación MUY ALTA entre el consumo de diario de alimento 
investigado y la ganancia de peso

Gráfica 1: Ecuación de regresión lineal y coeficiente de correlación obtenidos

Otro resultado que compara el éxito del experimento es lo que se puede apreciar 
en la tabla 3; tomando como referencia los pesos de la semana 1  y comparando con la 
semana número ocho; se ha logrado un incremento de peso por encima del 52%. Esto en 
términos de productividad es bastante bueno.
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No de cerdo Peso en Kg semana 1 Peso en Kg semana 8 % de incremento de 
peso

C1 51.92 99.6 52
C2 52.85 99.64 53
C3 52.91 100 53
C4 52.98 102 52
C5 52.60 101.2 52

PROMEDIO = 52.5%

DISCUSIÓN
Estadísticamente la investigación fue un éxito; pues la correlación logrado es casi 

perfecta es decir; la linealidad lograda es perfectamente coincidente con los pesos iniciales 
que promediaron 52.6 kg y los finales con una media de 100.48 kg. Un peso ganado en 
promedio para los 5 cerdos de 47.88 Kg en los 2 meses del experimento es decir; en cada 
uno de los días los cerdos ganaron en promedio 800 gms.

Relacionado con la venta; estos se acomodaron en el mercado local de Puebla a 
$43.00/ Kg logrando un  ingreso de $ 21 603.00 pesos; muy por encima de los $3000 pesos 
de Inversión que se erogaron en la compra de los lechones; que fue a razón de $600.00 
pesos por lechón; mismos que se adquirieron al inicio del semestre Enero –Junio de 2021 
pensando en el trabajo práctico que se evaluaría en la parte media del semestre.

CONCLUSION
El sistema de alimentación de los lechones y de los cerdos en desarrollo y engorde 

es un factor muy importante sobre los rendimientos productivos de los cerdos (Church y 
Pond; 1996). La línea de alimentos evaluada que fueron Desarrollo y Poder GROWPIG! 
De la marca comercial Malta Cleyton nos arrojaron en promedio una ganancia de peso de 
primera semana a octava semana por encima del 52%, en términos de kilogramos logrados 
son en promedio arriba de 49 kilogramos es decir; una ganancia de más de 6 kilos por 
semana. Por lo que la hipótesis planteada se acepta, ya que existe una correlación MUY 
ALTA entre el consumo de diario de alimento en (kg) y la ganancia de peso en (kg).
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