





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posic¢ao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catdlica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Investigacion, tecnologia e innovacién en ciencias agricolas 3

Diagramacao:
Corregao:
Indexagao:
Revisao:
Organizadores:

Camila Alves de Cremo

Maiara Ferreira

Amanda Kelly da Costa Veiga

Os autores

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luiz Alberto Melo De Sousa

Raimundo Cleidson Oliveira Evangelista

Dados Internacionais de Catalogagcé@o na Publicagéo (CIP)

162 Investigacion, tecnologia e innovacion en ciencias agricolas
3/ Organizadores Raissa Rachel Salustriano da Silva-
Matos, Luiz Alberto Melo De Sousa, Raimundo Cleidson
Oliveira Evangelista. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0454-5

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.545220208

1. Ciencias agricolas. I. Silva-Matos, Raissa Rachel
Salustriano da (Organizadora). Il. Sousa, Luiz Alberto Melo
De (Organizador). lll. Evangelista, Raimundo Cleidson
Oliveira (Organizador). IV. Titulo.

CDD 338.1

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

O processo que decorre sobre a investigacao cientifica ocorre concomitantemente a
necessidade de solucionar problemas e encontrar respostas para métodos que necessitam
ser validados junto a fendbmenos que requerem explicagdes assertivas e com bases sélidas.
Desta forma, a importancia do método cientifico esta assegurada & uma constante caréncia
de respostas e confirmag¢des nédo sustentadas apenas pelo empirismo.

Existe uma grande necessidade de solu¢des que possam solucionar a demanda por
alimentos, criada com o crescente aumento populacional. Uma das principais preocupacdes
para os proximos anos sera aumentar a produtividade sem aumentar o espaco produzido,
tornando a agricultura mais sustentavel e isto sera fruto de investigacdes cientificas, por
exemplo.

Por isso, € inevitavel notar que grandes séo os desafios para tornar a agricultura
mais pujante e eficaz, respeitando o meio ambiente e conseguindo suprir as demandas da
sociedade. Para isso, ha muito tempo pesquisas vém sendo desenvolvidas com o objetivo
de colaborar para o aprimoramento das atividades agricolas, em busca de um equilibrio
constante entre os elos.

Desta forma, nota-se a importadncia do questionamento dentro do processo
investigativo. As respostas obtidas através destes métodos sdo de suma importancia, pois,
muitas vezes, acabam por derivar elucidagdes significativas para as demandas existentes.

Portanto, a presente obra traz em sua composi¢cdo pesquisas inovadoras com o
intuito de difundir ideias relevantes para o cenario agricola mundial, com informacgdes
de consideravel valor para leitores, no que se refere a inovagdes tecnologicas e outros
assuntos.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luiz Alberto Melo De Sousa
Raimundo Cleidson Oliveira Evangelista
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RESUMEN: E| pasado 5 de marzo del 2021
y durante ocho semanas dio inicio este
experimento en San Martin Caltenco, ubicada en
el municipio de Tochtepec en el estado de Puebla
que consisti6 en separar 5 cerdos destinados
para engorda, cada uno en un corral diferente, e
identificados, como C1, C2, C3, C4 Y C5, estos
cerdos fueron alimentados con la linea Premium
de Desarrollo y Poder Growpig!, con la finalidad
de demostrar la hip6tesis correlacional que
dice: a mayor suministro del alimento comercial
Poder Growpig! Y Desarrollo Growpig! en
cerdos de engorda; mayor incremento de
masa muscular durante su crecimiento. El
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procedimiento experimental de validacion fue
aplicar la regresion y correlacion lineal simple y
la racion de comida suministrada fue diferente
para cada cerdo, puesto que solo varié en cada
uno 100 gramos y al cabo de una semana a
todos se les aumentaba 200 gramos, asi hasta
concluir el experimento y determinar en base a
los parametros del coeficiente de correlacion que
fue 0.99 que en sus valores de interpretacion (r)
0.8 <r <1, indica que la correlacion es muy alta
y que efectivamente existe una correlacion entre
la cantidad de alimento suministrada de la marca
comercial mencionada arriba y la ganancia de
peso. La hipotesis planteada es aceptada por la
correlacion obtenida al final del proyecto.

ANTECEDENTES

La etapa de vida o de produccion de
los cerdos, se puede definir como un periodo
de vida del

determinada cantidad de nutrimentos para

animal donde necesita una
cumplir con sus funciones de mantenimiento y
maxima produccion. Ademas, tiene la capacidad
segun su desarrollo digestivo de utilizar los
alimentos con diferentes grados de eficiencia.
No solo tiene el efecto positivo de maximizar la
utilizacion eficiente de nutrimentos y alimentos,
sino también un efecto econdmico pues se evita
un faltante o desperdicio de nutrimentos que
afecta los rendimientos de los cerdos y como
consecuencia la rentabilidad economica.

La alimentacion eficiente de los cerdos
es una de las practicas mas importantes, ya
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que de ella dependen los rendimientos productivos de los cerdos, asi como también la
rentabilidad de una granja. La alimentacion representa entre un 80 a un 85% de los costos
totales de produccién. Por esta razon es importante conocer ciertos conceptos importantes
relacionados con la alimentacion eficiente de los cerdos (Campabadal-Carlos; 2009).
El cerdo posee un gran poder digestivo y de asimilacion, por lo que, de acuerdo con el
alimento suministrado, serd su capacidad de aumento de peso y conversion alimenticia
(Grepe, 2001; Roldan y Duran, 2006).

El crecimiento incluye uno o mas de los tres procesos siguientes: multiplicacion
celular, ampliacion celular e incorporacion de material extraido del medio ambiente (Brody,
1945; citado por Gu et al., 1992). Hammond (1966) sistematizé los conocimientos sobre
crecimiento y desarrollo, y definié al crecimiento como: “El aumento de peso vivo (PV)
experimentado por un individuo desde su concepcién hasta su estabilizacién en la edad
adulta”; e indic6é que durante el crecimiento ocurren dos fenémenos: 1) el crecimiento en si,
donde el animal va aumentando de peso, hasta alcanzar el tamafio adulto o madurez; y 2)
el desarrollo, donde el animal modifica su conformacion corporal, alcanzando la plenitud de
sus funciones y facultades. La medida de crecimiento mas usual en las distintas especies
es la variacion del peso corporal en el tiempo. Sin embargo, en el caso particular del cerdo,
el proceso de crecimiento se juzga en términos de masa corporal de tejido magro y no a
través de la masa total, debido a que los niveles de tejido adiposo en el cerdo maduro son
variables y sumamente dependientes de la nutricién y del genotipo (Whittemore, 1996).

Diversos factores afectan los requerimientos de los cerdos para un nutriente
especifico. Los requerimientos estan influenciados por una combinacién del potencial de
crecimiento y el consumo voluntario, los cuales requeriran cambiar la concentracion del
nutriente en la dieta y conocer los requerimientos de los cerdos en base a una cantidad por
dia. Algunos de estos factores son (Dritz et al., 1997):

+  Medio ambiente (temperatura, humedad, instalaciones y competencia por el
alimento).

+ Raza, sexo y origen genético de los cerdos.

+  Estatus de salud de la piara.

+  Presencia de hongos, toxinas o inhibidores en la dieta.

+  Disponibilidad y absorcion de los nutrientes en la dieta.

+  Variabilidad del contenido de nutrientes y disponibilidad en el alimento.
+ Nivel de aditivos alimenticios o promotores de crecimiento.

+  Concentracion energética de la dieta.

. Nivel de alimentacién como son la alimentacion limitada contra la alimentacion
a libre acceso.
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La produccion de cerdos no s6lo ha avanzado en la obtencion de lineas genéticas
mas precoces, con mejores indices de conversion de alimento, sino también y hacia la
obtencion de cerdos con canales mucho mas magras. Este avance ha sido motivado
primeramente a la necesidad de incrementar los rendimientos obtenidos en el desposte de
las canales, de manera de proporcionar una mayor cantidad de carne con la consecuente
mejora en la rentabilidad, y a una mayor demanda de este tipo de carnes en base a
exigencias relacionadas con la salud de los consumidores. Adicionalmente a la mejora
genética, se han desarrollado aditivos no nutricionales, los cuales son capaces de inducir
adicionales respuestas en la calidad de las canales, como por ejemplo el compuesto
ractopamina (RAC), un agonista B-adrenérgico de la familia de las fenoletanolaminas,
que actla sobre los receptores B-adrenérgicos de las células adiposas y del musculo
esquelético, promoviendo la lipdlisis, con el consecuente incremento del magro en la canal
(Garcia-Torres et al, 2001; Garcia-Rojas et al., 2007).

VENTAJAS DEL USO DE LA RACTOPAMINA

Mejora en el rendimiento en canal

Aumenta el peso del canal: 2 — 3 puntos porcentuales
Disminuye la grasa dorsal: 0.7 a 1 mm
Aumenta la profundidad del lomo: 0.8-1.2mm

GANANCIAS ADICIONALES CON EL USO DE LA RACTOPAMINA

Mayor volumen de carne producida. (Aumenta los Kg carne/cerdo:2.5 -3.5 Kg (1,2).

Menor uso de instalaciones.

Mejora la rentabilidad.

Chae et al. (1997), destacan el hecho de que el alimento en pellet es usado
extensamente en producciones comerciales de cerdos. También se reporta en diversos
estudios que las dietas en forma de pellet mejoran los promedios de ganancia diaria de
peso, en comparacion a dietas harinosas (Wondra et al., 1992, Aravena-Utreras; 2013) .

GROWPIG! PODER. Es un alimento para crecimiento de cerdos en presentacion
de pellet, que ayuda a consumirlo adecuadamente y aprovechar todos los nutrimentos que
su formulacion provee. Indicado parara cerdos durante las Ultimas 4 semanas de engorda
(aproximadamente en un rango de peso entre 75y 100 kg.

Esta formulado y elaborado con proteinas de primera calidad, granos de cereales
procesados, minerales, vitaminas y aditivos que proporcionan los nutrimentos esenciales;
con alta biodisponibilidad para una rapida y eficiente finalizaciébn de los cerdos Dieta
balanceada finalizadora con agradable sabor a frutas que ayuda a garantizar la éptima
salida al mercado de cerdos en engorda.
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Contiene Ractopamina, que ayuda a mejorar el desempefo productivo de los cerdos
y el rendimiento y calidad del canal.

JUSTIFICACION

La educacién virtual provocada por la pandemia en el ano 2020 también fue una
ventana de oportunidad para lograr el trabajo practico de cada uno de los estudiantes en
sus lugares de origen. Mientras el facilitador aportaba con el apoyo de una pantalla los
conocimientos de herramientas estadisticas que permitieran evaluar los diferentes tipos
de hipétesis; los educandos en su comunidad ejidal tenian la oportunidad de hacerlo de
manera practica; éste es uno de los casos. Algunas veces inapropiadamente se utiliza el
termino correlacionar; sin tener la herramienta estadistica basica que se encarga de manera
objetiva de lograr ese cometido. El trabajo de nutricion de cerdos que se desarroll6 durante
8 semanas permitié aplicar y evaluar un alimento comercial Premium de Growpig!, con éste
se varié la cantidad de alimento (variable independiente) y con esto ver sus efectos en la
ganancia de peso de los cerdos (variable dependiente). El solo hecho de llevar a la practica
los conocimientos teoricos estadisticos que se han compartido de manera virtual genera
una justificacion hacia el presente trabajo

OBJETIVO

1.-Determinar la ganancia de peso obtenida a partir del suministro de alimento en
diferentes cantidades

2.-Evaluar la correlacion que existe entre el consumo de alimento de la linea
Premium de Growpig! para cerdos de engorda y peso obtenido al finalizar el proyecto
aplicando la regresion lineal simple y el coeficiente de correlaciéon lineal.

HIPOTESIS

A mayor suministro del alimento comercial Poder Growpig! Y Desarrollo Growpig!

en cerdos de engorda, mayor incremento de masa muscular durante su crecimiento.

METODOLOGIAS

El experimento se realiz6 en la comunidad de San Martin Caltenco, ubicada en el
municipio de Tochtepec en el estado de Puebla La localidad se encuentra a una altura de
1980 metros sobre el nivel del mar. Con una duracién de ocho semanas que va del dia 05
de marzo y concluyo el dia 30 de abril de 2021; se evalu6 la ganancia de peso en cinco
cerdos de engorda, previamente separados y con un lugar acondicionado para cada uno,
variando la cantidad de alimento de engorda PODER GROWPIG suministrado al azar para
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cada uno de los cinco cerdos, la cantidad suministrada a cada uno de los cerdos tenia una
diferencia de 100 gramos, y cada semana a todos se le aumentaba a su racion 200g.

Durante las siguientes 7 semanas el suministro de alimento aumentaba para todos
200g por semana. En la semana 4 se les iba cambiando de manera gradual mezclando
ambos alimentos esto con la intencién de evitar alguna diarrea causada por el cambio
brusco de alimento. El alimento siguiente fue PODER GROWPIG! de la misma linea. La
cantidad total de alimento suministrada siguié siendo la misma

Para este experimento se ocuparon cinco cerdos, los cuales fueron separados cada
uno en diferente corral debidamente acondicionado para su estancia, fueron alimentados
con lalinea DESARROLLO y PODER GROWPIG! de la marca MALTA CLEYTON, teniendo
un libre acceso al agua.

Se les hacia mediciéon de pesos los dias viernes de cada semana, para esto se
utilizé una bascula ganadera de la marca Braunker; los pesos tomados durante cada
semana, el registro de porciones de alimento los capture en una bitacora de datos en el
programa Excel y por ultimo para el analisis de datos se aplique la regresion lineal simple
y el coeficiente de correlacion.

Procedimiento del andlisis de datos mediante regresion lineal segun Rocha y Avila
(2017):

Formula 1: Regresion lineal simple.

Formula 2: Pendiente de regresion lineal

Formula 3: Constante de regresion lineal.

Férmula 4: Valor promedio de Y.

Férmula 5: Numerador de la féormula del coeficiente r

Féormula 6. Férmula del coeficiente de correlacion r
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Donde:

Y= Variable dependiente.

X= Variable independiente.

b= Pendiente = Coeficiente de correlacion lineal.
a= Constante de regresion lineal.

n= NUmero de datos en la tabulacion.
>=Simbolo de sumatoria.

Yc = Valor calculado de Y

Yp = Valor de Promedio de Y.

RESULTADOS

Como se puede observar en tabla 1y tomando como referencia el cerdo 1; su peso
inicial fue de 51.9 kilos y al final de la Gltima semana de engorda su peso logrado alcanz6
los 99.6 kilogramos; es decir un incremento por encima del 52%.

Cerdo | Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8
Con/ | P. Con/ | P Con/ | P Con/ | P Con/ | P Con/ | P Con/ | P Con/ | P
dia (Kg) | dia (Kg) | dia (Kg) | dia (Kg) | dia (Kg) | dia (Kg) | dia (Kg) | dia (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
C1 2 519 |22 58.4 | 2.4 65 2.6 719 |28 787 |3 85.6 | 3.2 925 | 3.4 99.6
c2 1.9 523 | 2.1 58.7 |23 65.3 | 25 721 | 2.7 789 |29 85.7 | 3.1 925 |33 99.6
C3 1.8 52.8 2 59.1 2.2 656 |24 72.3 2.6 79 2.8 85.7 |3 934 |32 100
C4 2.2 52.9 2.4 59.6 2.6 66.4 |28 734 |3 80.4 |32 875 |34 946 | 3.6 102
C5 21 53 23 59.6 | 25 66.3 | 2.7 733 | 29 80.1 | 3.1 871 | 33 941 | 35 101.2

Tabla 1: Pesos obtenidos en Kg/semana y su Consumo/dia en Kg.
En la tabla 2 se puede encontrar el consumo promedio de alimento en kilogramos

de los 5 cerdos por un lapso de 8 semanas; asi como su peso promedio ganado en el
tiempo de referencia con las mismas unidades de medida.
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No de Semanas Consumo é)r:o'%e(c)i(ic))/ semana Pezoe r.E:|:donn;eedringz]a(n\;:l)do/

1 2 52.6

2 2.2 59.12
3 2.4 65.78
4 2.6 72.62
5 2.8 79.44
6 3 86.34
7 3.2 93.43
8 3.4 100.48

En la gréafica 1 se puede observar el comportamiento lineal positivo entre la variable
Xy la variable Y. Ademéas se puede apreciar la ecuacion de regresion generada con su
instrumento de validacion r con un valor de 0.99; lo que nos indica una correlacidbn muy
buena entre el alimento suministrado y el peso ganado por los cerdos.

El resultado obtenido del coeficiente (r) entra dentro del rango 0.8< r <1, esto
quiere decir que existe una correlacion MUY ALTA entre el consumo de diario de alimento
investigado y la ganancia de peso

Grafica 1: Ecuacion de regresion lineal y coeficiente de correlacion obtenidos

Otro resultado que compara el éxito del experimento es lo que se puede apreciar
en la tabla 3; tomando como referencia los pesos de la semana 1 y comparando con la
semana numero ocho; se ha logrado un incremento de peso por encima del 52%. Esto en

términos de productividad es bastante bueno.
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No de cerdo Peso en Kg semana 1 Peso en Kg semana 8 % de incremento de

peso

C1 51.92 99.6 52

c2 52.85 99.64 53

C3 52.91 100 53

C4 52.98 102 52

C5 52.60 101.2 52
PROMEDIO = 52.5%

DISCUSION

Estadisticamente la investigacion fue un éxito; pues la correlacion logrado es casi
perfecta es decir; la linealidad lograda es perfectamente coincidente con los pesos iniciales
que promediaron 52.6 kg y los finales con una media de 100.48 kg. Un peso ganado en
promedio para los 5 cerdos de 47.88 Kg en los 2 meses del experimento es decir; en cada
uno de los dias los cerdos ganaron en promedio 800 gms.

Relacionado con la venta; estos se acomodaron en el mercado local de Puebla a
$43.00/ Kg logrando un ingreso de $ 21 603.00 pesos; muy por encima de los $3000 pesos
de Inversion que se erogaron en la compra de los lechones; que fue a razén de $600.00
pesos por lechdn; mismos que se adquirieron al inicio del semestre Enero —Junio de 2021
pensando en el trabajo practico que se evaluaria en la parte media del semestre.

CONCLUSION

El sistema de alimentacién de los lechones y de los cerdos en desarrollo y engorde
es un factor muy importante sobre los rendimientos productivos de los cerdos (Church y
Pond; 1996). La linea de alimentos evaluada que fueron Desarrollo y Poder GROWPIG!
De la marca comercial Malta Cleyton nos arrojaron en promedio una ganancia de peso de
primera semana a octava semana por encima del 52%, en términos de kilogramos logrados
son en promedio arriba de 49 kilogramos es decir; una ganancia de mas de 6 kilos por
semana. Por lo que la hipbtesis planteada se acepta, ya que existe una correlacion MUY
ALTA entre el consumo de diario de alimento en (kg) y la ganancia de peso en (kg).
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