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APRESENTACAO

Este eBook 3 hace una mirada a las Ciencias humanas, mas especificamente a la
politica de dialogo y colaboracion. El libro electrénico explora cuestiones epistemolégicas
y metodoldgicas sobre la investigacion em Ciencias humanas a partir de las propuestas de
convergencia y superposicion de temas y metodologias que se advierten cada vez més en
la literatura actual, tanto por parte de investigadores en el campo de la Educacion como de
las ciencias sociales y humanas.

La interdisciplinariedad es cada vez mas necesaria. Es un requisito epistemolégico,
porque los objetos que queremos comprender no se restringen a los limites establecidos
por las disciplinas. Es un requisito pragmatico por excelencia, ya que la naturaleza de
muchos problemas que queremos comprender requiere la colaboracion de expertos de una
amplia variedad de formaciones académicas.

Esta obra consta de 17 articulos que tienen como objetivo comprender los contornos
que las Ciencias Humanas y sus componentes establecen entre si y con otros tejidos
sociales. Es, por tanto, una necesaria actitud critica frente al campo en toda su complejidad,
para apuntar a sus reconfiguraciones, discusiones y los sentidos que los hechos educativos
y otros producen en la contemporaneidad.

Los autores abordan pacientes pediatricos que presentan trastornos del
neurodesarrollo identificado a través del protocolo Nasa TLX, propdésito de la episteme y del
paradigma, saber pedagogico en el docente, la computacion inteligente en los contextos
actuales, la formacién del contador y administrador en el area de costos industriales,
fortalecimiento del sector turistico del cantén Sucre, escritura de articulos, trauma de la
conquista espafiola, violacidbn de mujeres transgénero, enlace entre la matematica y la
fisica, técnica de rajueleado, negociaciones de paz entre las Farc y el estado de Colombia,
bordado artesanato do Bairro de Sao Nicolas, Ixmiquilpan, HGO, Trastorno del Espectro
Autista (TEA), emuladores para calculadoras y incidencia de los asentamientos informales
en la quebrada Milchichig en la estructura urbana de Cuenca.

Uno de los objetivos de este tecer libro electrénico es seguir proponiendo analisis
y reflexiones desde diferentes puntos de vista: cientifico, educativo, social. Como toda
obra colectiva, ésta también necesita ser leida teniendo en cuenta la diversidad y riqueza
especifica de cada investigador.

Finalmente, se espera que la diversidad de miradas y didlogos que se presentan
en este libro son un punto de encuentro para todas las personas, grupos, entidades e
instituciones de diversa indole que desarrollan su labor profesional en el ambito de la

ciencias humanas.

Edwaldo Costa
Suélen Keiko Hara Takahama
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RESUMEN: Desde 2016, se realiza el Encuentro
de Ciencias Basicas Unihorizonte. En él,
estudiantes de diversas carreras presentan
proyectos en los que se integran las asignaturas
de ciencias basicas con una o varias asignaturas
disciplinares. El Encuentro obedece a dos
objetivos: reconocer los desarrollos en torno a las
ciencias naturales y las matematicas por parte de
la comunidad universitaria y a la necesidad de
llevar a la realidad la ensefianza por proyectos,
a través de los que institucionalmente se han
denominado Proyectos Integrados de Aula
(PIAs). Para llevar a cabo cada encuentro,
se plantean desde los PIAs actividades de
ensefianza interdisciplinaria, de largo plazo y
centradas en el estudiante, en lugar de lecciones
cortas y aisladas, que permitan solucionar un
problema integrando varias asignaturas en un
solo proyecto que priorice la actividad practica
frente a la reflexion tedrica. El modelo de un PIA
depende de lo que cada grupo desee mostrar
y de como se articularan las asignaturas, no
obstante, a nivel general se tienen tres fases
para su realizacion: planteamiento, desarrollo
y comunicacion. Es esta Gltima etapa la que se
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lleva a cabo en el Encuentro, donde se premian los PIAs méas destacados. Durante el tiempo
que se ha implementado esta estrategia educativa, se ha podido observar que es efectiva
pues permite a los estudiantes planear, implementar y evaluar proyectos en los que se ve
reflejada la aplicabilidad de las ciencias dando respuesta a problematicas actuales més alla
del aula de clase.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza interdisciplinaria; Proyecto integrado de Aula; Estrategia
educativa.

UNIHORIZONTE’S BASIC SCIENCES MEETING AS AN INSTITUTIONAL
PROJECT FOR THE ARTICULATION OF KNOWLEDGE AND INTERESTS
ABSTRACT: Since 2016, Unihorizonte’s Basic Sciences Meeting has been held. In this event,
students of different careers present projects in which basic science subjects are integrated
with one or several disciplinary subjects. The meeting has two objectives: to recognize
the developments in natural sciences and mathematics made by the university community
and to bring to reality the teaching by projects strategy, through which institutionally they
have been called Integrated Classroom Projects (ICPs). In order to carry out each meeting,
interdisciplinary, long-term and student-centered teaching activities are proposed from the
ICPs, instead of short, isolated lessons that allow solving a problem by integrating several
subjects in a single project that prioritizes the activity practice versus theoretical reflection.
The model of an ICP depends on what each group wants to show and how the subjects will be
articulated, however at a general level there are three phases for its implementation: approach,
development and communication. It is this last stage which takes place at the Meeting, where
the most outstanding ICPs are awarded. During the years that this educational strategy has
been implemented, it has been observed that it is effective because it allows students to
plan, implement and evaluate projects in which the applicability of the sciences is reflected in

response to current problems beyond the classroom.
KEYWORDS: Interdisciplinary teaching; Integrated Classroom Project; Educational strategy.

INTRODUCCION

La propuesta del Encuentro de Ciencias Basicas, obedece a dos sentidos: el
primero, se asocia al impacto y buena recepcion por parte de la comunidad académica
de un piloto del evento realizado en el 2015 y el segundo, al reconocimiento de los
desarrollos e iniciativas que se vienen adelantando en torno a las ciencias naturales y
las matematicas por parte de docentes, proyectos curriculares, grupos de investigacion,
semilleros, ingenieros en formacion e invitados. En tal sentido, su organizacién anual se ha
establecido gracias al trabajo colectivo y colaborativo del grupo de profesores y directivos
de la Facultad, la coordinacién de investigacion de Ciencias Basicas y por supuesto de los
estudiantes de UniHorizonte.

La ensefianza por proyectos es una estrategia que constituye un modelo de
instruccion auténtico en el que los estudiantes planean, implementan y evallan proyectos
que tienen aplicacion en el mundo real mas alla del aula de clase. (Blank, 1997; Dickinson
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et al., 1998; Harwell, 1997). Es asi como, para llevar a cabo cada encuentro de ciencias
basicas en UniHorizonte, se plantean actividades de ensefianza interdisciplinaria, de largo
plazo y centradas en el estudiante, en lugar de lecciones cortas y aisladas.

Las estrategias de ensefianza basada en proyectos tienen sus raices desde el
constructivismo que evolucion6 a partir de los trabajos de psicélogos y educadores tales
como Lev Vygotsky, Jerome Bruner, Jean Piaget y John Dewey, quienes plantean el
aprendizaje como el resultado de construcciones mentales, esto implica que los educandos
aprenden construyendo nuevas ideas o conceptos, basandose en sus conocimientos
actuales y previos (Karlin & Vianni, 2001), lo que se busca potenciar en los estudiantes de
UniHorizonte al realizar para este evento, proyectos divertidos, motivadores y retadores,
desempefiando en ellos un papel activo tanto en su escogencia como en todo el proceso
de planeacién (Katz, 1994), pues se pretende que cada estudiante tenga una construccién
propia del conocimiento como resultado de la interaccion entre lo cognitivo y de su relacion
con el medio que le rodea. (UAM, s/f)

Esta estrategia, se ha denominado a nivel institucional como Proyectos Integrados
de Aula ( PIA), los cuales se definen como:

Proyectos que se desarrollan de manera colaborativa, permitiendo el
desarrollo de actividades que dan solucién a una necesidad en el contexto
de las asignaturas de un semestre. Los docentes que deseen proponer PlAs
en su(s) asignatura(s) deben coordinar con docentes de otras asignaturas del
mismo semestre, puesto que el objetivo principal del PIA es integrar saberes
de varias asignaturas consolidados en un solo proyecto. (UniHorizonte, 2017).

Los PIA, se han planteado desde la ensefianza para la comprensién, debido a que se
construyen teniendo como base una pedagogia en la que los docentes son investigadores
en accion en todos sus procesos de aula (Stone, 2005), y desde la didactica activa en la
que se concibe al aprendizaje como un proceso de adquisicion individual de conocimientos,
de acuerdo con las condiciones personales de cada estudiante y se prioriza la actividad
préactica frente a la reflexion teérica. (Chavez, Deler y Suarez, 2009)

Asi mismo, se toma en cuenta para su concepcion el aprendizaje colaborativo, el

cual hace referencia a la

Técnica didéactica que promueve el aprendizaje centrado en el alumno
basando el trabajo en pequefios grupos, donde los estudiantes con diferentes
niveles de habilidad utilizan una variedad de actividades de aprendizaje
para mejorar su entendimiento sobre una materia. Cada miembro del grupo
de trabajo es responsable no solo de su aprendizaje, sino de ayudar a sus
compafieros a aprender, creando con ello una atmoésfera de logro. Los
estudiantes trabajan en una tarea hasta que los miembros del grupo la han
completado exitosamente. (Tecnoldgico de Monterrey, s/f, pp. 2)

Siendo asi, es posible afirmar que la ensefianza por proyectos se ha logrado
concretar a través de los PIA y de su articulacion con el Encuentro De Ciencias Basicas,
pues para otros casos en otras instituciones de Educacion, se ha observado que a pesar
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que esta estrategia se plantea como pertinente, su concrecion en el trabajo en el aula ha
sido poca, debido a que existe un vacio enorme entre los planteamientos teoricos, meta-
teoricos y la accién practica ocasionando un desfase total entre la propuesta pedagégico-
didactica y el desarrollo de acciones para la aplicacion, y aunque haya finalidades claras y
deseables no se sabe como llegar a realizarlas o son casi impracticables.

Para poder comunicar al resto de la comunidad educativa el proyecto realizado
por cada grupo de estudiantes, anualmente se lleva a cabo en Encuentro De Ciencias
Basicas. En este se realiza la apertura del evento con la presencia no sélo de los directores
de las facultades de Ciencias Basicas e Ingenieria y sus respectivas coordinaciones de
investigacién, sino también, con invitados especiales expertos en tematicas relacionadas
con el estudio de las ciencias y su aplicaciébn en diversos contextos, resaltando y
reconociendo la relevancia de las ciencias naturales y las matematicas en los procesos de
formacion de ingenieria y sus implicaciones en un pais con las particularidades sociales,
econdémicas y politicas de Colombia; aspectos que permiten considerar los desarrollos y
potencialidades que como facultad se proyectan para la universidad y la sociedad en sus
necesidades. De igual forma, se cuenta con al menos una conferencia central en la cual se
reivindica el papel de las ciencias en la construccién de conocimiento y de las revoluciones
y avances de la humanidad (Martinez & Guauque, 2017), lo anterior, siempre teniendo
en cuenta que las tematicas seleccionadas cada afio promueven espacios que favorecen
la interdisciplinariedad entre las ciencias basicas, la matematica y la ingenieria. (Blanco-
Pacheco, 2018)

METODOLOGIA

a) Desarrollo y planteamiento de los PIAS

Los PIAs son trabajos educativos prolongados, pues se realizan a lo largo del
semestre, con mucha participacion de los estudiantes en su planteamiento, su disefio y
su seguimiento, propiciando asi, la indagacion por parte del estudiante como una labor
autopropulsada conducente a resultados propios.

Cada proyecto participante combina estudio empirico con consulta bibliogréafica
y puede incluir propuestas y/o acciones de cambio en el ambito social. Pero no hay un
modelo especifico ni una definicibn muy acotada de lo que es un proyecto estudiantil, pues
depende de lo que cada grupo desee mostrar y de como se articularan las asignaturas de
ese semestre de forma adecuada en un proyecto.

No obstante, algunas clases de proyectos son los cientificos, los tecnolégicos y los
de investigacion ciudadana o proyectos ciudadanos (La Cueva, 1996). No esta restringido
que deban ser estas clases pero es una clasificacion Gtil para evidenciar y precisar
posibilidades didacticas, que facilitan el desarrollo de diferentes clases de conocimiento
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y de habilidades, asi el docente puede ayudar a perfilar a los estudiantes, y se pueden
generar otros nuevos proyectos.

Cada proyecto plantea etapas muy particulares, pero a nivel general, hay algunas
fases que se pueden tener en cuenta en su realizacion, como lo son la preparacion,
desarrollo y comunicacion.

Preparacion: Se realizan las primeras conversaciones e intercambios de
planteamiento del posible tema del proyecto y también estan los momentos mas especificos
en los que se entre los docentes participantes y los estudiantes se articulan para decidir el
tema, el proposito y las diferentes actividades a desarrollar, teniendo en cuenta los recursos
necesarios. Para los docentes es preferible realizar planificaciones sencillas que vayan
realizando por partes, para que luego viendo los resultados se planteen la siguiente fase.

Desarrollo: se pone en practica el proyecto, teniendo en cuenta que las actividades
son propias de cada tipo de proyecto. Es basico que los estudiantes realicen el seguimiento
de su labor, para esto necesitan de la orientacion y guia de los docentes. También en esta
etapa se determina la finalizacién del proyecto de acuerdo a los estandares establecidos
en un inicio.

Comunicacién: En la etapa final de divulgacion, los estudiantes no solo exponen
lo realizado a los companeros, invitados y docentes, sino que dicha presentacion de
resultados debe realizarse de una manera creativa con actividades que impacten a quien
escucha y que ayuden a los grupos a autoevaluarse. Es esta ultima etapa la que se lleva a
cabo en el encuentro de ciencias basicas.

b) Planeacién y modalidades de participaciéon en los Encuentros De Ciencias
Basicas

Es importante recalcar que de acuerdo a lo establecido por Martinez & Guauque

(2017), los objetivos del encuentro se enfocan alrededor de

»  Generar un espacio de encuentro para la presentacion de experiencias en in-
vestigacion y practicas curriculares relacionadas con las ciencias naturales y las
matematicas, por parte de profesores y estudiantes de UniHorizonte.

»  Contribuir al fortalecimiento de las ciencias basicas como elemento fundamen-
tal en los procesos de formacion de profesionales desde el reconocimiento de
experiencias y practicas en diferentes contextos educativos, que posibiliten un
dialogo interdisciplinar y reflexivo, en un pais con vicisitudes econémicas y so-
ciales constantes.

Como elementos diferenciadores de los encuentros de ciencias basicas se tiene
que en cada edicion del evento existen diferentes modalidades de participacion, las cuales
se enmarcan dentro de las siguientes cuatro: stand, poster, taller y ponencia; sin embargo,
muchos estudiantes pueden combinar las modalidades, por ejemplo teniendo en su stand
un poster explicativo, 0 acompafian estas modalidades con videos que muestran todo el
proceso de cada proyecto hasta la obtencion de los resultados del mismo.
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De igual forma, durante el evento se consigue integrar a una amplia proporcion de
la universidad pues, junto con los estudiantes, son los docentes de las otras facultades
quienes evaltan los proyectos presentados, de manera que al finalizar se pueden dar
distinciones a los mas destacados, teniendo en cuanta no soélo la presentacién del mismo
y su contenido, sino también el conocimiento y dominio del tema con el que cuentan los
estudiantes gestores del proyecto.

RESULTADOS

Dentro de los resultados mas interesantes, se tiene el hecho de que en todas las
modalidades se presentan intervenciones, lo que implica que al ampliar los espacios en
términos metodol6gicos y divulgativos, se garantiza una mayor participacién de la comunidad
educativa y se acerca a esta de forma implicita al reconocimiento de las diversas formas
de participar en eventos académicos.

Por ejemplo, para el 2017 en el “ll encuentro de ciencias basicas: retos,
representaciones e imaginarios” se cont6 con un total de 1300 asistentes al sumar la
participacion de profesores, ingenieros en formacion, grupos de investigacion, semilleros
y licenciados en fisica en formacién (invitados), que permitieron generar un dialogo y
un intercambio de experiencias y propuestas innovadoras, ademas de encontrar en los
procesos educativos un horizonte de sentido en la configuracion de sociedades que
reconocen el papel de las ciencias basicas en la configuracion de profesionales y sujetos
criticos y participativos (Martinez & Guauque, 2017).

Respecto a las modalidades para la edicién de 2017 (figura 1), se puede apreciar
un elevado numero de participaciones bajo la modalidad de poster, encontrando que
aproximadamente 41% corresponden a esta forma de presentacion. Trabajos que en su
mayoria obedecen a experiencias de proyectos de aula y de investigacion. Ademas, en
esta modalidad se encuentran propuestas de semilleros de investigacion que muestran la
diversidad de enfoques, asi como de iniciativas en términos curriculares frente a espacios

académicos que incorporan las ciencias naturales y las matematicas como base.
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Figura 1. Participacion por tipo de modalidad en el encuentro de ciencias basicas de 2017.

Fuente: propia

En la modalidad de talleres, se cont6 con un panorama diverso de propuestas
elaboradas, en gran parte por los estudiantes de la Ingenieria en Seguridad Industrial
e Higiene Ocupacional, como herramienta didactica para mostrar los resultados de
seminarios en ciencias basicas, resaltando talleres como: “la fisica de las maquinas a
vapor” o “construccion de solidos de revolucion” los cuales, desde la termodinamica y el
célculo integral respectivamente, quisieron acercar a la comunidad a los axiomas de la
termodinamica y las aplicaciones de la integral definida. De igual manera, se destaca el taller
realizado por los estudiantes del Técnico Profesional en Procesos Ambientales, quienes
acercaron a la comunidad educativa a la microscopia en la cotidianidad (epidermis de
cebolla, moho de pan, manos sin lavar, etc), con su taller titulado “El mundo microscépico”.
(Martinez & Guauque, 2017)

Al respecto, se recalca la notoria preocupacion de los estudiantes de ingenieria por
la situacién ambiental, por lo que en ese sentido, propusieron un taller para la construcciéon
de cargadores para dispositivos méviles desde la perspectiva técnica de las celdas solares,
mostrando por supuesto un alternativa para ayudar el ambiente, al mismo tiempo que se
enfatiz6 en como las integrales configuran su funcionamiento y facilitan la comprension;
en otras palabras hace evidente la transversalizacién que se logra gracias a las ciencias
basicas. (Martinez & Guauque, 2017)

Por ultimo, en la modalidad de ponencia se presentaron experiencias, practicas,
retos e imaginarios, de los estudiantes en el marco de la utilizacion de las herramientas
teorico-conceptual y tedrico-experimental de las ciencias naturales y las matematicas,
para formalizar fenomenologias de las ciencias y de la cotidianidad. En esta modalidad
es importante resaltar la participacion de los estudiantes de la universidad invitada
Universidad Pedagogica Nacional, con los trabajos de modelacion de fenébmenos fisicos
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y naturales a partir de las ecuaciones diferenciales, con trabajos como: “Anadlisis de las
carreras armamentistas”, “Movimientos Amortiguados”, “Terremotos” y “La fisica del
Bungee” entre los mas destacados. De igual manera los estudiantes de UniHorizonte se
hicieron participes alli, con las ponencias “El universo muerto-maquinas industriales” y “la
maquina de vapor y la seguridad industrial” mostrando la importancia de la historia de las
ciencias en la construccion de conocimiento y como esta sirve como elemento de didlogo
con la seguridad industrial. (Martinez & Guauque, 2017)

Por su parte, en el tltimo encuentro realizado en el 2018, denominado “/Il encuentro
de ciencias basicas: la ciencia en la vida cotidiana”, se conté con una mayor acogida,
aumentando la cantidad de asistentes a 1700, lo cual se debi6 a que para esta edicidén
se presenté una mayor participacion en cuanto a logistica de gran parte del equipo de
docentes de Ciencias Basicas de UniHorizonte, quienes estuvieron a cargo de la verificacién
de la pertinencia de los proyectos, el acompafiamiento y la asesoria a los estudiantes
en las tematicas a desarrollar, asi como en la elaboracién de maquetas, y la redaccién
y presentacion de datos en el poster para la exposicion final de los proyectos. (Blanco-
Pacheco, 2018). Respecto a las modalidades de participacién, para el lll encuentro, se tomo6
la determinacion de que todos los participantes hicieran la presentacion de los proyectos en
stand, acompafando sus intervenciones con maquetas, montajes experimentales y videos
(figura 2).

Figura 2. Diversos proyectos y actividades realizadas en el lll encuentro de ciencias basicas en el afio
2018. Fuente: propia

Ademas para la version del encuentro en el 2018, se contd con la participacion
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de destacados personajes dedicados a la divulgacion de las ciencias en el campo de la
astronomia y la astrobiologia, quienes a través de ponencias centrales dieron a conocer
a los estudiantes y docentes de UniHorizonte diferentes fenébmenos y acontecimientos
que son posibles de estudiar y comprender mediante las ciencias. Cabe resaltar que este
espacio tuvo una muy buena acogida por parte de los estudiantes, de tal manera que se
recomienda para futuros encuentros seguir contando con la participacion de este tipo de
invitados. (Blanco-Pacheco, 2018)

Fue trascendental que para esta ocasion, se realizé una evaluacién de cada uno
de los proyectos presentados en el encuentro tomando en cuenta las observaciones de
jurados designados, los docentes organizadores y la coordinacion de Ciencias Basicas,
junto con las opiniones de los estudiantes y sus puntos de vista al interior de las clases
frente al evento, cumpliendo de esta forma, la premisa dada anteriormente de impactar con
los proyectos a quien escucha y que esto ayude a los grupos a autoevaluarse. Lo anterior,
permitié definir siete proyectos ganadores (tabla 1) por su calidad respecto a conocimientos
y aplicacion de las ciencias basicas, desempario en la presentacion del proyecto por los
estudiantes y creatividad para su comunicacién durante el encuentro.

Estudiantes

Nombre del proyecto participantes

Asignaturas implicadas

Electricidad y magnetismo, algebra y

El camin la energi 4 N P
e O Er=gn riesgo eléctrico.

¢Sabes para qué sirve el dioxido de Fisica mecanica y de fluidos,

carbono? termodinamica, quimica, toxicologia.
Fisica, algebra, metodologia de la
ST . investigacion.
Refrigerante R410A 4 Termodindmica, riesgos quimicos,

estudio del trabajo y andlisis de procesos

Mitigacion del calor en trabajos Termodinamica, riesgos fisicos, estudio

criticos < del trabajo y analisis de procesos
. - - Fisica mecanica y de fluidos,
SEENE AR G2 I e . metodologia de la investigacion.
Aplicacion de las derivadas
en el transporte y atencion de 5 Calculo, riesgo quimico, control del
emergencias de materiales riesgo.

peligrosos

Tabla 1. Proyectos ganadores en el lll encuentro de ciencias béasicas, celebrado en 2018

Fuente: propia

Sin embargo, es relevante destacar que asi como en la version del afio 2017, la
mayor participacion en la version de 2018, fue de estudiantes de Ingenieria tanto de la
jornada de la noche como de la jornada de los dias sdbado y en una menor proporcién
con los estudiantes de las carreras técnicas, por tal razén se consider6 este como uno
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de los aspectos a mejorar para siguientes versiones de este evento (Blanco-Pacheco,
2018), pues como se sabe las ciencias bésicas permiten nutrir de forma importante a
estudiantes de todos los niveles de formacion profesional. Ademas, es clave sefalar la
diversidad de enfoques y perspectivas que tuvieron lugar en las propuestas de trabajo, lo
cual, se constituye en un referente y un potencial para pensar y fortalecer los procesos de
formacién alrededor de las ciencias basicas, no sélo hacia las ingenierias sino también en
las diferentes facultades de la universidad.

Por su parte, el realizar la lectura de las propuestas en las diferentes modalidades,
permitié configurar las siguientes categorias de andlisis frente al panorama de los diversos
trabajos de los programas que se nutren con las asignaturas de la facultad de ciencias
bésicas: Discurso frente a las ciencias basicas, Enfoques de las ciencias basicas, Ciencias
basicas como eje disciplinar, Ciencias basicas para la concepcién del conocimiento,
Investigacion y ciencias basicas e Innovacion desde las ciencias; los cuales se continuaran
teniendo en cuenta para todas las versiones del encuentro, sin que esto implique el que no
se generen en cada version nuevas finalidades, no sélo para el encuentro, sino también
para la universidad en su disefo curricular, su trabajo de extension y el fortalecimiento de

la investigacion alrededor de las ciencias basicas. (Martinez & Guauque, 2017)

CONCLUSIONES

Como una de las principales conclusiones del acercamiento a la ensefianza
por proyectos a través de los PlAs se tiene que la labor del docente, aunque no sea el
protagonista de este proceso de aprendizaje, es arduo y vital puesto que cada maestro
debe no solo orientar y direccionar todo el desarrollo del proyecto, sino que debe investigar
todo el tiempo y prepararse desde el punto de vista pedagdgico y de dominio de los temas
cientificos y tecnolégicos.

Ademas, es claro que el docente aporta la posibilidad de crear en el aula un
ambiente propicio y agradable, incentivando y apoyando a los estudiantes, ampliando sus
intereses, proponiendo nuevas ideas y vivencias y utilizando todos los recursos que le sean
posibles, para asi lograr a lo largo del trabajo de investigacion desarrollar en el estudiante
las habilidades necesarias para responder tanto a nivel individual como grupal, con todos
los requerimientos que se solicitan para la obtencion de resultados, incitando al estudiante
a profundizar en sus reflexiones acerca de su propio proceso y de lo aprendido.

Fue trascendental, que al realizar la evaluacién de cada uno de los proyectos
presentados en el encuentro, teniendo en cuenta las observaciones de jurados designados,
de los docentes organizadores y de la coordinacion de Ciencias Basicas, se llegd a la
conclusion de que aunque este tipo de actividades demandan una gran inversion de tiempo,
siempre que se trabaje en equipo y pensando principalmente en los estudiantes es posible
alcanzar las metas establecidas.
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También se concluye que el encuentro como tal, fortalece el trabajo académico
alrededor de la importancia de las ciencias naturales y las mateméticas en las distintas
Facultades de la universidad, a la vez que se promueve la incorporacion de elementos
electivos u optativos en los curriculos de los programas de las facultades de la universidad,
junto con la elaboracion e intercambio de propuestas teéricas y metodolédgicas que viabilicen
este propoésito, al fomentar espacios de intercambio y actualizacidn en materia ciencias
naturales y matematicas para profesores y estudiantes de la universidad.

Finalmente, se afirma que asi como lo expone Cuevas (2008), es necesario tener
en cuenta que todo método de aprendizaje tiene sus pros y sus contras, pero es a través
de la ensefianza de caréacter investigativo que se brinda la posibilidad de reevaluar la
ensefanza tradicional, como por ejemplo a través del trabajo por proyectos en el que se
crean espacios en los que el aprendizaje es bastante completo, profundo, estimulador y
gratificante para todos los que participan en él. Lo que permite a cada discente valerse de
sus potencialidades cuando se enfrente a una realidad mundial que exige personas con la
suficiente capacidad de analisis y proposicion frente a las problematicas existentes.
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