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APRESENTAÇÃO

Este eBook 3 hace una mirada a las Ciencias humanas, más específicamente a la 
política de diálogo y colaboración. El libro electrónico explora cuestiones epistemológicas 
y metodológicas sobre la investigación em Ciencias humanas a partir de las propuestas de 
convergencia y superposición de temas y metodologías que se advierten cada vez más en 
la literatura actual, tanto por parte de investigadores en el campo de la Educación como de 
las ciencias sociales y humanas. 

La interdisciplinariedad es cada vez más necesaria. Es un requisito epistemológico, 
porque los objetos que queremos comprender no se restringen a los límites establecidos 
por las disciplinas. Es un requisito pragmático por excelencia, ya que la naturaleza de 
muchos problemas que queremos comprender requiere la colaboración de expertos de una 
amplia variedad de formaciones académicas.

Ésta obra consta de 17 artículos que tienen como objetivo comprender los contornos 
que las Ciencias Humanas y sus componentes establecen entre sí y con otros tejidos 
sociales. Es, por tanto, una necesaria actitud crítica frente al campo en toda su complejidad, 
para apuntar a sus reconfiguraciones, discusiones y los sentidos que los hechos educativos 
y otros producen en la contemporaneidad.

Los autores abordan pacientes pediátricos que presentan trastornos del 
neurodesarrollo identificado a través del protocolo Nasa TLX, propósito de la episteme y del 
paradigma, saber pedagógico en el docente, la computación inteligente en los contextos 
actuales, la formación del contador y administrador en el área de costos industriales, 
fortalecimiento del sector turístico del cantón Sucre, escritura de artículos, trauma de la 
conquista española, violación de mujeres transgénero, enlace entre la matemática y la 
física, técnica de rajueleado, negociaciones de paz entre las Farc y el estado de Colombia, 
bordado artesanato do Bairro de São Nicolás, Ixmiquilpan, HGO, Trastorno del Espectro 
Autista (TEA), emuladores para calculadoras y incidencia de los asentamientos informales 
en la quebrada Milchichig en la estructura urbana de Cuenca.

Uno de los objetivos de este tecer libro electrónico es seguir proponiendo análisis 
y reflexiones desde diferentes puntos de vista: científico, educativo, social. Como toda 
obra colectiva, ésta también necesita ser leída teniendo en cuenta la diversidad y riqueza 
específica de cada investigador. 

Finalmente, se espera que la diversidad de miradas y diálogos que se presentan 
en este libro son un punto de encuentro para todas las personas, grupos, entidades e 
instituciones de diversa índole que desarrollan su labor profesional en el ámbito de la 
ciencias humanas.

Edwaldo Costa
Suélen Keiko Hara Takahama

https://context.reverso.net/traducao/espanhol-portugues/libro+electr%C3%B3nico
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EMULADORES PARA CALCULADORAS: UNA 
ALTERNATIVA PARA EL SALÓN DE CLASES

José Luis Hernández González
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RESUMEN: Es indudable que los alumnos en 
ingenierías se vean forzados a adquirir una 
calculadora en la mayoría de los casos; sin 
embargo, debido a la diversidad de modelos 
y marcas, las preguntas recurrentes de los 
alumnos son: ¿qué modelo elegir?, ¿cuál es la 
mejor marca?, ¿qué puedo resolver?, ¿en qué 
semestre comprarla?, entre muchas otras. Todas 
esas preguntas las podemos reducir a una: 
¿Hay una calculadora virtual o emulador que se 

pueda utilizar? Se presentan alternativas de uso 
de calculadoras para estudiar ingenierías en la 
Educación Superior Tecnológica. 
PALABRAS CLAVE: Calculadoras, Emuladores, 
Educación Superior. 

INTRODUCCIÓN
Dependiendo de la didáctica del docente, 

el perfil profesional de la carrera o el interés 
personal del alumno, en determinado momento 
deberá hacer uso de una calculadora, que 
puede ser un modelo muy básico hasta los 
más avanzados programables. Aunque existen 
variados algoritmos basados en métodos 
básicos, el alumno requiere al menos realizar 
operaciones básicas en una calculadora, 
aquellas aritméticas como sumas, restas, 
multiplicaciones y divisiones, además de: 
potencias, raíces, logaritmos y funciones 
trigonométricas. Algunas calculadoras incluyen 
operaciones con quebrados y funciones 
especiales para convertir valores rectangulares 
a polares. Sin embargo, y aunque son la gran 
mayoría de las calculadoras que usa un alumno 
del primer semestre de licenciatura, podemos 
obviar que no es el “modelo adecuado” de 
calculadora para ese nivel, actualmente existen 
modelos de calculadora que su poder de 
cálculo les permitirá resolver un sin número de 
problemas eficientemente con pocas líneas de 
comando. Ya hace tiempo se estilaba que el 
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alumno que se dedicara a estudiar una ingeniería, requeriría de un modelo de calculadora 
programable.

DESARROLLO
Aunque en una gran cantidad de cursos de matemáticas se han “satanizado” las 

calculadoras, es decir, algunos docentes consideran que un buen alumno debería resolver 
el caso de “raíz cuadrada” de un número a mano y si no es así el “alumno no sabe nada”, se 
repite hasta el cansancio que el “alumno no desarrolla habilidades”, presionando botones y 
se requiere ser operativo a lápiz y papel.

Sin embargo, es necesario mencionar que en materias de especialidad no se 
requiere tener un proceso de solución rigurosamente a mano, es decir el alumno debe 
obtener un resultado aproximado y puede hacer uso de algoritmos y métodos numéricos 
y no matemáticos. Por otro lado, una gran cantidad de materias hacen uso de tablas, 
coeficientes y/o valores para aproximar a una solución viable a problemas específicos y no 
se requiere del desarrollo de las operaciones en el cálculo, por ejemplo, la aproximación de 
una raíz, la solución numérica de una ecuación diferencial, el valor de una probabilidad en 
una distribución muestral, entre muchos otros. 

Las calculadoras son una herramienta útil para los alumnos de las ingenierías; 
desafortunadamente, hay un gran desconocimiento de los modelos y marcas. Aunque hay 
modelos de calculadoras denominadas científicas, las cuales tienen un bajo costo, no son 
recomendables, pues cuentan solo con funciones mínimas; los modelos más útiles para 
alumnos de nivel superior son aquéllos que incluyen tecnología CAS (Sistemas Algebraicos 
de Cálculo) que usan cálculo simbólico, es decir, muestran y realizan operaciones 
algebraicas con símbolos, y preferentemente, deberían ser adquiridas desde el primer 
semestre. 

El material aquí presentado, corresponde a la actualización de la ponencia: 
“Emuladores para calculadoras: Una alternativa para el salón de clases”. Hernández (2016). 
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Calculadora Empresa Descripción y dirección electrónica
Ti89 Titanium

Herramienta personal educativa para estudiantes 
de ingeniería, matemáticas, ciencias y estadística. 
Características similares a la Voyage 200. 
https://education.ti.com/es/products/calculators/
graphing-calculators/ti-89-titanium

Voyage 200
Modelo de diseño ergonómico con teclado QWERTY, 
con tecnología flash que permite actualizar el sistema y 
aplicaciones disponibles en Internet. Descontinuada.
https://education.ti.com/es/software/search/voyage-200-
ti-92-plus#!view=handheld-operating-system

TI-Nspire CX II CAS
Calculadora a color con funcionalidad touchpad. Con 
la adquisición de la calculadora se incluye el software 
para el alumno o el profesor con la misma funcionalidad 
para una computadora. En sus dos versiones: numérica 
y CAS.
https://education.ti.com/es/products/calculators/
graphing-calculators/ti-nspire-cx-ii-cx-ii-cas

HP Prime

Es una calculadora táctil a color, incluye manipulación 
dinámica de los objetos
https://www.hp.com/mx-es/campaigns/prime-graphing-
calculator/overview.html

fx-CP400

Calculadora a color que integra sistema CAS, además 
de manipular los objetos de forma dinámica.
https://casiocalculadoras.mx/FX-CP400.html

Tabla 1. Modelos de calculadoras con tecnología CAS.

Fuente: Elaboración propia.

EMULADORES DE CALCULADORAS EN COMPUTADORAS
En el caso de los alumnos de ingenierías, se requiere usar una herramienta de 

cálculo como lo es, por lo menos una calculadora científica o en su caso, una calculadora 
graficadora o con tecnología CAS (Computer Algebraic Systems- Sistema de cómputo 
algebraico). Dependiendo del modelo y la marca es el costo; aunque recientemente, algunos 
desarrolladores están liberando “emuladores” (programas que simulan el funcionamiento 
de una calculadora en una computadora o una aplicación para celular o tableta) sin costo 
como es el caso de la comunidad ticalc.org, que es un grupo de desarrolladores que han 
programado aplicaciones de calculadoras semejantes a las comerciales en forma gratuita. 

https://education.ti.com/es/products/calculators/graphing-calculators/ti-89-titanium
https://education.ti.com/es/products/calculators/graphing-calculators/ti-89-titanium
https://education.ti.com/es/software/search/voyage-200-ti-92-plus#!view=handheld-operating-system
https://education.ti.com/es/software/search/voyage-200-ti-92-plus#!view=handheld-operating-system
https://education.ti.com/es/products/calculators/graphing-calculators/ti-nspire-cx-ii-cx-ii-cas
https://education.ti.com/es/products/calculators/graphing-calculators/ti-nspire-cx-ii-cx-ii-cas
https://www.hp.com/mx-es/campaigns/prime-graphing-calculator/overview.html
https://www.hp.com/mx-es/campaigns/prime-graphing-calculator/overview.html
https://casiocalculadoras.mx/FX-CP400.html
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Es importante resaltar que, para no infringir derechos de autor, se le solicita al usuario hacer 
uso de la Rom de una calculadora física. Para probar los “emuladores”, los desarrolladores 
de software incluyen una Rom de prueba que debe ser reemplazada por la original. Por otro 
lado, las diferentes marcas de calculadoras están liberando emuladores de las calculadoras 
tanto para PC como para aplicación para Android y OS, algunas son gratuitas y otras con 
un costo único y/o por suscripción mensual.  

Una Rom Image (Read Only Memory): Contiene el software para operar la 
calculadora, se requiere usar un cable de conexión y copiarlo desde la calculadora física, 
las marcas HP, Casio y Numworks no requieren de Rom Image. Es importante hacer notar, 
que la empresa Texas Instruments en sus políticas indica no usar su S.O. en emuladores 
que no corresponden a la marca.

Calculadora Descripción

Fx750MS

Calculadora científica básica, para nivel de secundaria.

Fx-82ES

Calculadora científica básica, para nivel de secundaria.

Calculadora TI89 /TI89 Platinum y Calculadora Voyage 200

Calculadoras con CAS, para nivel superior

 Calculadora HP48, HP49 y HP50

ClassPad

Nota: Cabe destacar que, al compartir la Rom de las calculadoras y usar los emuladores es equivalente 
a utilizar piratería; sin embargo, algunas empresas han liberado emuladores con el fin de evaluar el 

producto.

Tabla 2. Emuladores de diferentes modelos de calculadoras.

Fuente: Elaboración propia. Esta tabla no es una lista exhaustiva y corresponde a las aplicaciones que 
ha utilizado el autor y quizás, algunos emuladores no corresponden a una marca específica.
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APLICACIONES EN TABLETAS Y EMULADORES DE CALCULADORAS
Aunque ha disminuido notablemente el costo de las computadoras portátiles aún 

es difícil para alumnos de nivel medio superior y superior adquirirlas (cosa que es 
posible poner en duda, ya que muchos alumnos compran teléfonos celulares más costosos 
que un equipo básico de cómputo y/o una calculadora). Hoy en día, una opción relevante 
es la adquisición de un dispositivo móvil, sea tableta o teléfono celular, los alumnos pueden 
adquirir y/o descargar aplicaciones sin costo o a bajo costos que pueden ser útiles para el 
nivel medio superior y superior.

ALGUNAS APLICACIONES DE CALCULADORAS GRATIS O DE BAJO COSTO 
EN TABLETAS Y/O CELULARES CON ANDROID

Calculadora Logotipo Descripción 

Droid48 Emulador de la calculadora HP48.

Calc 92+ Free

Las calculadoras Texas Instruments Modelos: 92, 89 y 
Voyage 200, son las mismas en cuanto a funcionamiento, 
la única diferencia es la disposición del teclado, el cambio 
se presenta en el “skin”, que es la “cubierta” con la que se 
muestra la calculadora. Es importante mencionar que la 
compra de la Apps, no incluye sistema operativo.

Graph 89 Free

Voyage 200

HP PRIME Emulador HP prime tiene un costo

NUMWOKS
Calculadora a color de código abierto. Es posible usar el 
emulador para probar el producto tanto en una PC como 
una Apps en Android. 
https://www.numworks.com/simulator/
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Casio

Actualmente la marca Casio tiene un programa de 
apoyo tanto para alumnos como docentes para probar 
los productos por 90 días. Algunas de las aplicaciones 
incluyen el uso de funciones básicas y otras requieren una 
membresía mensual.

Tabla 3. Aplicaciones para Android en tablets para calculadoras.

Fuente: Elaboración propia. Esta tabla no es una lista exhaustiva y corresponde a las aplicaciones que 
ha utilizado el autor.

CALCULADORAS CON LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN PHYTON 
INTEGRADO

Algunos de modelos de calculadoras incluyen Phyton, el cual es considerado un 
lenguaje de programación moderno, en la aplicación de escritorio (software) es posible 
escribir los programas y posteriormente descargarlo a la calculadora física, en algunos 
modelos como la Numworks incluye la funcionalidad tanto con la calculadora física como 
el emulador. A continuación, se muestra en la tabla 4, las calculadoras que incluyen el 
lenguaje Phyton.

Calculadora Logotipo Descripción 

fx-CG60

Calculadora que cultiva el pensamiento algorítmico, 
a color permite realizar gráficas en 3D, numérica.

TI-84 plus CE Phyton

Calculadora a color, numérica, pretende transformar 
el aula en un laboratorio de cómputo. 
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TI-Nspire CX II y TI-
Nspire CX II CAS

Calculadora a color incluye tecnología CAS

NUMWOKS

Calculadora a color de código abierto.
https://www.numworks.com/

Tabla 4. Calculadoras con Phyton integrado.

CONCLUSIONES
Es importante resaltar, que con los emuladores el alumno no requiere hacer gastos 

para la adquisición de un modelo de calculadora o adquirir una aplicación a bajo costo, 
es decir, ahora puede tener instalados uno o varios emuladores y seleccionar el modelo 
adecuado y de su preferencia; aunque es difícil considerar que un alumno sea experto 
en diversos modelos de calculadora, la elección dependerá de la versatilidad del modelo 
seleccionado, de la distribución de tales emuladores, de la disponibilidad de información, 
funciones y programas elaborados por otros alumnos avanzados en su manejo y/o nivel de 
programación alcanzado. Sin embargo, siempre es recomendable que el alumno cuente 
con un dispositivo físico ya que en muchas ocasiones durante evento y/o concurso, así 
como clases no se permite el uso de celulares y/o dispositivos con conexión a internet. Por 
otro lado, algunas marcas incluyen el uso de licencias perpetuas del software al adquirir la 
calculadora física.  
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