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APRESENTACAO

Diante do atual cenario educacional brasileiro, resultado de constantes ataques
deferidos ao longo da histéria, faz-se pertinente colocar no centro da discusséo as diferentes
questdes educacionais, valorizando formas particulares de fazer ciéncia e buscando superar
problemas estruturais, como a desigualdade social por exemplo. Direcionar e ampliar o
olhar em busca de solugbes para os inimeros problemas postos pela contemporaneidade
€ um desafio, aceito por muitos professores/as pesquisadores/as.

A area de Humanas e, sobretudo, a Educacdo, vem sofrendo destrato constante
nos ultimos anos, principalmente no que tange ao valorizar a sua produgao cientifica. O
cenario politico de descuido e ataque as questbes educacionais, vivenciado recentemente
e agravado com a pandemia, nos alerta para a necessidade de criacdo de espacos de
resisténcia. Este livro, intitulado “Atuacao do estado e da sociedade civil na educacéao”,
da forma como se organiza, € um desses lugares: permite-se ouvir, de diferentes formas,
os diferentes sujeitos que fazem parte dos movimentos educacionais.

Neste livro, portanto, relinem-se trabalhos de pesquisa e experiéncias em diversos
espacos, com o intuito de promover um amplo debate acerca das diversas problematicas
que permeiam o contexto educacional, tendo a Educagdo enquanto importante para o
fortalecimento da democracia e superagéo das desigualdades sociais.

Os/As autores/as que constroem essa obra sdo estudantes, professores/as
pesquisadores/as, especialistas, mestres/as ou doutores/as e que, muitos/as, partindo
de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas que os mobilizam. Esse
movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um movimento pendular que,
pela mobilizacdo dos/as autores/as e discussbes por eles/as empreendidas, mobilizam-se
também os/as leitores/as e os/as incentivam a reinventarem os seus fazeres pedagogicos
e, consequentemente, a educacéo brasileira. Nessa dire¢do, portanto, desejamos a todos

e a todas uma provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Desde os anos iniciais do ensino
béasico € instruido sobre o papel indispensavel
e a importancia da agua para a vida na
Terra, sendo reforcado em anos posteriores.
Entretanto, nem sempre ha aprofundamento
dessa tematica, que possibilita abordagens por
diversas perspectivas, que enriquegca 0 ensino
sobre natureza, meio ambiente e qualidade
de vida, conforme propde o Curriculo Paulista.
Esse plano de aula, aborda essa tematica
com objetivo de conscientizar os alunos sobre
0 uso e limitagbes dos recursos hidricos, de
modo a compreenderem o0s impactos sociais e
ambientais atrelados a disponibilizagdo destes.
Paralelamente a isto, proporcionar conhecimento
técnico e pratico sobre fendbmenos fisicos e
quimicos envolvidos no processo de tratamento
da agua, realizado pela estacdo de tratamento
e distribuicdo de SP, (Sabesp). Buscando ainda,
relacionar as metas estabelecidas no ODS 6, de
garantir a disponibilidade e manejo sustentavel
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QUIMICA

de agua potavel e saneamento para todos;
melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a
poluicdo; proteger e restaurar ecossistemas
relacionados com a agua e entre outros objetivos
definidos. Dentre as aulas planejadas, explorou-
se diversas metodologias ativas, visto que, o
uso dessas vém se mostrando muito eficaz
na aprendizagem, estimulando: autonomia,
interesse e protagonismo do aluno, tendo o
professor apenas como mediador/facilitador do
processo. A apresentagdo dos ODS no ensino
basico € de suma importancia para formacgéo
de cidadaos, pois promove conhecimento dos
problemas relacionados direta ou indiretamente
com sua realidade, estudados de forma ampla,
assim como as metas estabelecidas como
solugdes.
PALAVRAS-CHAVE:
Objetivos-Sustentaveis;
ativas.

Ensino;
Agua;

Saneamento;
Metodologias-

PROTAGONIZING AND SUBMERGING
IN SDG 6: A CLASS PROPOSAL FOR
CHEMISTRY TEACHING

ABSTRACT: From the early years of basic
education, he is instructed on the indispensable
role and importance of water for life on Earth,
being reinforced in later years. However, there
is not always a deepening of this theme, which
allows approaches from different perspectives,
which enriches the teaching about nature,
environment and quality of life, as proposed by the
Paulist Curriculum. This lesson plan addresses
this issue with the aim of making students aware
of the use and limitations of water resources, in
order to understand the social and environmental
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impacts linked to their availability. At the same time, provide technical and practical knowledge
about physical and chemical phenomena involved in the water treatment process, carried
out by the SP treatment and distribution station (Sabesp). Also seeking to relate the goals
established in ODS 6, to ensure the availability and sustainable management of drinking
water and sanitation for all; improve water quality by reducing pollution; protect and restore
water-related ecosystems and among other defined objectives. Among the planned classes,
several active methodologies were explored, since their use has proved to be very effective
in learning, stimulating: autonomy, interest and student protagonist, with the teacher only as
a mediator/facilitator of the process. The presentation of the SDGs in basic education is of
paramount importance for the formation of citizens, as it promotes knowledge of problems
directly or indirectly related to their reality, studied in a broad way, as well as the goals
established as solutions.

KEYWORDS: Teaching; Sanitation; Sustainable-Goals; Water; Active-methodologies.

INTRODUCAO

A agua tem um papel indispensavel a vida na terra, e por esse motivo a importancia
de sua preservagéo € indicada diversas vezes no curriculo da educagéo basica. Entretanto,
nem sempre ha o aprofundamento dessa tematica, especialmente nos anos finais, de
maneira que possibilite abordagens em outras perspectivas, as quais enriquecem o ensino
sobre natureza, meio ambiente e qualidade de vida, conforme propde o Curriculo Paulista.

Com o intuito de incentivar essas abordagens com novas perspectivas, foi elaborado
essa proposta, utilizando alguns tipos metodologias ativas, para o ensino de quimica, sendo
um plano de 3 aulas para turmas do 2° ano do ensino médio.

Buscou-se a elaboragéo de um plano que atendesse o curriculo paulista, referente
0 uso e limitagbes dos recursos hidricos, fendbmenos fisicos e quimicos do processo de
tratamento da agua pelas esta¢des de tratamento, os Indicadores Brasileiros para os
ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel) da ONU (Organizacdo das Nacoes
Unidas), especificamente o ODS 6: Agua Potavel e Saneamento. Com isso, espera-se
a conscientizagdo dos alunos sobre o uso e limitagdes dos recursos hidricos, de modo a
compreenderem o0s impactos sociais e ambientais atrelados a disponibilizacdo destes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde que na Habilidade
EM13CNT105, sejam analisados os ciclos biogeoquimicos e a interpretacéo dos efeitos de
fenébmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acbes
que minimizem as consequéncias prejudiciais a vida (BRASIL, 2018). No curriculo Paulista
do ensino médio, essa habilidade é direcionada para solugbes e concentragées, ciclos
biogeoquimicos; agentes poluidores do ar; da agua e do solo (SAO PAULO, 2021).

O foco de aprofundamento desse trabalho esta atrelado ao tratamento da agua,
por separacdo de misturas (coagulacéo; floculagdo; decantagéo; filtracédo), o controle do
pH e desinfeccéo (pré-cloragao: pos alcalinizacéo; desinfecgao: fluoretacdo), a construgédo
do filtro caseiro, (como atividade “m&o na massa”), discutir a importancia da agua para as
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diferentes formas de vida, tendo como referéncia o seu lugar de vivéncia, comparando com
outros lugares, identificar os diferentes usos da 4gua nas atividades cotidianas e econ6micas
(extrativismo, mineragédo, agricultura, pecuaria, industria e entre outras) e relaciona-las com
os objetivos sustentaveis da agenda 2030, Agua potavel e Saneamento - ODS 6 (ODS
BRASIL, 2022) refletindo as doencas relacionadas a falta de tratamento e contaminacao
por poluentes e a disponibilizagdo de saneamento basico, utilizando as metodologias
ativas que vém se mostrando eficaz na aprendizagem, estimulando a autonomia, interesse
e protagonismo do aluno, e fazendo com que o professor seja mediador e facilitador do
processo de aprendizagem do aluno.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na primeira aula, sugere-se que o professor inicie questionando os alunos de como
a agua que chega nas torneiras de casa € tratada, e quais os fenémenos envolvidos no seu
tratamento. Buscando viabilizar uma visita técnica enriquecedora a estagdo de tratamento
de agua de Sao Paulo Sabesp, indica-se 0 uso do video “Como é feito o tratamento de
agua” disponibilizado gratuitamente na plataforma de streaming Youtube (MANUAL DO
MUNDO, 2017).

Ap6s a exibicdo do video, os alunos seriam convidados a confeccionar um diario
de bordo, explicando as etapas, conceitos envolvidos nos processos de separagdo e
desinfeccgéo e registrando suas duvidas, simulando um caderno de campo utilizado numa
visita presencial. Recomenda-se uso da sala de aula invertida como metodologia ativa,
para atingir uma quantidade significativa de questionamentos, resolugées de problemas
e atividades que o incentiva a recuperar, aplicar e ampliar o material apreendido on-line
(BACICH, 2018, p.83), com o objetivo de adquirir informagdes técnicas sobre o processo
de tratamento da agua realizado pela estagdo de tratamento do estado de SP, desde a
captacao de agua até a estagado de tratamento, envolvendo diversas etapas, processos e
fendmenos quimicos e fisicos presentes no tratamento da agua.

ApOs as atividades sugere-se uma aula dinamica sobre o Tratamento da agua por
separacdo de misturas (Coagulacao; floculagdo; decantagéo; filtragdo) e o controle do pH
e desinfeccéo (pré-cloragdo: pds alcalinizagdo; desinfeccédo: fluoretagdo), podendo ser
demonstrativa ou interativa, dependendo da disposi¢do de recursos do meio trabalhado.

Na segunda aula, pode-se reservar para esclarecimento das duvidas registradas
sobre a visita técnica online e logo ap6s seria iniciada a construcéo do filtro de 4gua caseiro
com garrafa pet, (modelo e materiais descritos e ilustrados no anexo 1), podendo realizar a
experimentagéo com a filtragdo de agua barrenta e realizando o registro no diario de bordo
da descricdo do experimento, resultados, observag¢des e responder algumas perguntas
realizadas pelo professor em aula. Opcionalmente os alunos poderdo demonstrar esse
experimento para algum membro de sua familia e explicar o fenémeno de acordo com o
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conhecimento adquirido nas aulas e pedir ao entrevistado responda algumas perguntas,
registrando suas respostas em diario de bordo. O aluno sera “professor” em sua propria
casa. Esta aula, visa trabalhar a metodologia ativa - 5, onde o professor € o mediador e o
aluno protagonista do seu aprendizado (BACICH, 2018, p.188).

Como tarefa de casa, ao final os alunos devem responder em seus diarios, se eles
acreditam que a agua filtrada no filtro caseiro pode ser consumida ou se precisa de mais
alguma etapa de tratamento para torna-la potavel (de acordo com a visita técnica virtual,
espera-se que saibam que é necessario a desinfec¢do da agua por cloragédo ou fervura
para eliminar microrganismos).

Apo6s a construgéo do filtro, o professor deve instigar discussdes sobre as doengas
transmitidas por falta de tratamento de agua, trazendo reflexdes de quem tem acesso a
agua tratada, além de abordar sobre a escassez dos recursos hidricos no territdrio brasileiro
e a utilizagdo da agua no cotidiano dos cidadaos e nas atividades industriais e agricolas.

O professor deve fazer sondagens durante toda a discussdo, para que os alunos
interajam comentando de suas experiencias e conhecimentos sobre o assunto que estdo
tendo contato, fazendo também, mediagcbes para que os mesmos possam adquirir novas
informacdes.

Na terceira e Gltima aula, sera uma extensao da discussao iniciada na aula anterior,
com intuito de abordar sobre o ODS 6 - Agua potavel e Saneamento, associando-o com
0s processos vistos e discutidos. “Assegurar a disponibilidade, saneamento e gestéao
sustentavel a todos”, & entre os objetivos, o 6.1 - até 2030, deseja alcangar o acesso
universal e equitativo a agua potavel e segura para todos. (ODS BRASIL, 2021).

Vale salientar, que ao direcionar os alunos a discussédo, essa aula ira promover
a colaboracdo, método presente na metodologia 7 - Design thinking, onde é trabalhado:
empatia, definicdo ideias, prototipagem e teste, faz parte dos seus 4 principios, visto que nas
discussoes e reflexdes promovidas, podem surgir ideias e projetos a serem desenvolvidos
para minimizar a problematica da agua na atualidade. (BACICH, 2018, p.293).

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta foi elaborada com intuito de abordar a teméatica de maneira aprofundada,
dindmica e realista, condizente com o cotidiano dos alunos, usufruindo de recursos e
situacdes presentes em suas vidas, além de ferramentas que podem ser aplicadas
em diversos cenarios, como uso de plataforma digital gratuita, visto que nem sempre é
possivel uma excursdo a estacéo de tratamento de agua, itens de baixo custo, facilmente
encontrados em suas casas para a construcdo do filtro, a apresentacdo do costumeiro
caderno, como diario de bordo, onde as anotagdes representam a percepc¢éo do individuo.

Sugere-se que a avaliagdo seja feita de modo continuo, através das anotagdes
do diario de bordo e do envolvimento nas atividades propostas, visando avaliar todo o
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desenvolvimento durante o processo, e captar as etapas e metodologias mais produtivas no
ensino-aprendizagem dos alunos. O plano, assim como as metodologias ativas utilizadas,
tem como finalidade apresentar a tematica de maneira interativa e proxima a realidade
dos alunos, de modos que esses adentrem ao assunto e protagonizem nas discussbes
e atividades, relacionando-as com situa¢des conhecidas, seja por questdes regionais da

cidade onde vivem, ou noticias acessadas via internet, revistas, jornais ou televiséo.
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ANEXOS

Anexo |

Imagem 1: Filtro caseiro montado na aula 2.

Fonte: Ecofossa
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Anexo II:

PLANO DE AULA
Nome do/a professor/a: Andreia Oliveira, Rachel Gachet, Suellen Ruiz.
Escola: Anbnima
Disciplina: Quimica
Série/Ano: 2° ano Duracéo: 3 aulas

Bloco tematico:

Com base no curriculo paulista:

-Natureza, ambientes e qualidade de vida.

Com base na matriz de habilidades essenciais:

-Tratamento de agua por filtragéo, flotagdo, cloragéo e corregéo do pH. (Orientagdes da SEDUC para
0 ano letivo de 2020/2021) 2° ano EM, sendo retomada o conteudo do 1° Bimestre, retomada (1-EM)
Habilidade EM13CNT105. (SAO PAULO GOVERNO DO ESTADO, 429, 430 p.)

ODS 6:

-Relacionar o objetivo 6 que integra os objetivos de Desenvolvimento Sustentavel; Agua Potavel e
Saneamento da Agenda 2030.

Conteudo:

Aula 1:

-Tratamento da agua - Separagéo de misturas (Coagulagdo; floculagdo; decantagéo; filtracéo);
-Controle de pH e desinfecgédo (pré-cloragédo: pos alcalinizagéo; desinfecgao: fluoretagéo).

Aula 2:

-Separacao de misturas de forma pratica. (Construgéo do filtro caseiro)

-Introducéo a discussao: Recursos hidricos, utilizagdo da agua para atividades humanas, industriais,
agricolas e impactos ambientais e sociais.

Aula 3:

-Continuagéo da discusséo: Refletindo as doencas relacionadas a falta de tratamento e
contaminagao por poluentes.

Objetivos:

Aula 1:

-Adquirir informagbes técnicas sobre o processo de tratamento da agua realizado pela estagéo de
tratamento do estado de SP, desde a captacdo de agua até a estagao de tratamento, envolvendo
diversas etapas, processos e fenémenos quimicos e fisicos presentes no tratamento da agua.
Aula2e 3.

- Aprender sobre separacao de misturas por filtragem e destilagao simples.

Trabalhar habilidades de escrita e observagao de experimentos e fendmenos cientificos.

- Discutir a importancia da agua para as diferentes formas de vida, tendo como referéncia o seu lugar
de vivéncia, e comparando com outros lugares.

-ldentificar os diferentes usos da agua nas atividades cotidianas e econémicas (extrativismo,
mineragao, agricultura, pecuaria, industria e entre outras), relacionando com os impactos ambientais
e sociais causados nos espacos urbanos e rurais e relaciona-las com os objetivos sustentaveis da
agenda 2030, Agua potavel e Saneamento - ODS 6 (ODS BRASIL 2021).
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Procedimentos metodolégicos:

Aula 1:

Situacao desencadeadora: Questionamento aos alunos se eles sabem como a agua que chega
nas torneiras de casa é tratada e se eles conhecem os fenémenos envolvidos no tratamento de
agua. Em seguida fazer a visita virtual a estagcao de tratamento de agua da Sabesp. (https://www.
youtube.com/watch?v=cWBSFOVyiMI). Apés a exibi¢cdo do video, repassar pelas imagens de cada
etapa de tratamento, explicando no diario de bordo as etapas, conceitos envolvidos nos processos
de separacao e desinfecgdo e registrar suas davidas.

Esta aula visa a trabalhar a metodologia ativa 1- Sala de aula invertida, em que as atividades
em sala de aula devem envolver uma quantidade significativa de questionamento, resolugéo de
problemas e atividades que obriga o aluno a recuperar, aplicar e ampliar o material apreendido on-
line (BACICH, 2018, p.83).

Aula2e3:

- Esclarecimento das duvidas registradas sobre a visita técnica.

- Seguindo a orientagdo e demonstracédo do professor em aula, os alunos deveréo construir um filtro
de agua caseiro com garrafa pet, (modelo descrito em anexo), realizar a filtragdo de agua barrenta
e posteriormente realizar o registro no diario de bordo da descricdo do experimento, resultados,
observagdes e responder algumas perguntas realizadas pelo professor em aula.

-Opcionalmente os alunos deverdo demonstrar esse experimento para algum membro de sua
familia e explicar o fenébmeno de acordo com o conhecimento adquirido nas aulas e pedir ao
entrevistado responda algumas perguntas, registrando suas respostas em diario de bordo. O aluno
seré “professor” em sua propria casa. Esta aula visa trabalhar a metodologia ativa - 5, onde o
professor é o mediador e o aluno protagonista do seu aprendizado (BACICH, 2018, p.188).

Como tarefa de casa, no final no diario de bordo devem responder se eles acreditam que
a agua filtrada no filtro caseiro pode ser consumida ou se precisa de mais alguma etapa para
torna-la potavel (de acordo com a visita técnica virtual, espera-se que saibam que é necessario a
desinfecgéo da &gua por cloragdo ou fervura para eliminar microrganismos).

*Os alunos que néo tiverem condigcdes de realizar o experimento poderao assistir o video do
experimento e ele mesmo e/ou familiar responder as perguntas do diario de bordo.
(https://www.youtube.com/watch?v=Zhp_BxQbTYI )*

- Ap6s a construgédo do filtro, ainda na aula 2 o professor deve iniciar discussdes sobre as doencas
transmitidas por falta de tratamento de agua, assim como a escassez de recursos hidricos no
territorio Brasileiro e a utilizagdo da agua no cotidiano, assim como, para a atividade industrial e
agricola, sendo que o professor deve fazer sondagens para que os alunos comentem o que ja
conhecem sobre o tema e fazer mediag¢des para que 0s mesmos possam adquirir novas informacgdes
sobre o assunto.

-A aula 3, sera uma aula de extenséo da discussao iniciada na aula anterior, com intuito de abordar
sobre ODS 6, (associando-a com os processos vistos e discutidos). Assegurar a disponibilidade,
saneamento e gestao sustentavel a todos, e entre os objetivos 0 6.1 - Até 2030, deseja alcancar o
acesso universal e equitativo a agua potavel e segura para todos. (ODS BRASIL, 2021).

Vale salientar que ao direcionar os alunos a discussao, esta aula ir4d promover a colaboracéao,
método presente na metodologia 7 - Design thinking, onde a colaboragéo faz parte dos seus 4
principios (BACICH, 2018, p.293).

Observacao: No final da aula 2 solicitar os materiais necessarios para o experimento que sera
realizado na proxima aula.
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Avaliacao:

-Visita técnica

Sera avaliada individualmente pela participagao, através dos registros no diario de bordo.
-Experimento pratico: Construgao do filtro:

A avaliacdo sera individual realizada através da corregéo do diario de bordo dos alunos.
-Discussao:

A avaliacdo sera coletiva pela participagéo dos alunos durante a aula.

Recursos:

Aula 1:

Visita técnica:

Video do canal Manual do Mundo para a visita técnica virtual.

Opcional: slides elaborados pelo professor com prints de cada etapa do tratamento do video para
fazer explicagdes apds a exibicdo do video e demonstrar os tipos de separacéo de misturas e outros
conceitos que ache necessario demonstrar.

Aula2e 3:

Experimento:

Recursos para a construgéo do filtro.

Garrafa Pet;

Pedra brita;

Cascalho;

Carvéo em lascas;

Areia;

Algodao;

Tela gaza;

Discussao:

Slides com informagdes sobre escassez de recursos hidricos no Brasil e doencas e problemas
sociais causados pela falta de tratamento de agua.

Diario de bordo:

- Caderno e caneta ou Google docs online.
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efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/ acesso 17/06/2021.
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