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APRESENTACAO

Este eBook 2 hace una mirada a las Ciencias humanas, mas especificamente a la
politica de dialogo y colaboracion. El libro electrénico explora cuestiones epistemolégicas
y metodoldgicas sobre la investigacion em Ciencias humanas a partir de las propuestas de
convergencia y superposicion de temas y metodologias que se advierten cada vez més en
la literatura actual, tanto por parte de investigadores en el campo de la Educacion como de
las ciencias sociales y humanas.

La interdisciplinariedad es cada vez mas necesaria. Es un requisito epistemolégico,
porque los objetos que queremos comprender no se restringen a los limites establecidos
por las disciplinas. Es un requisito pragmatico por excelencia, ya que la naturaleza de
muchos problemas que queremos comprender requiere la colaboracion de expertos de una
amplia variedad de formaciones académicas.

Esta obra consta de 18 articulos que tienen como objetivo comprender los contornos
que las Ciencias Humanas y sus componentes establecen entre si y con otros tejidos
sociales. Es, por tanto, una necesaria actitud critica frente al campo en toda su complejidad,
para apuntar a sus reconfiguraciones, discusiones y los sentidos que los hechos educativos
y otros producen en la contemporaneidad.

Los autores abordan a historia de interiorizacibn de migrantes y refugiados
venezolanos en Brasil (2017-2022), antisemitismo e islamofobia durante las primeras
décadas del siglo XXI, desafios de la democracia, experiencias en la asignatura antropologia
de la educacion, blended learning na educacgéo basica e superior, alimentacion infantil, el
metodo pictografico para la educacion inclusiva, uso de las TIC para elevar el rendimiento
escolar, rol del tutor en el desarrollo de habilidades cognitivas, efectos de la Pandemia por
el Covid-19 en la innovacion educativa, actividad inhibitoria de vaccinium macrocarpon,
dimension euclidiana en biopeliculas de escherichia coli CJ-10, compresién de imagenes
médicas, el yoga en el aula de anatomia y datos de entrada para clasificacion de materiales
reciclables por medio de una red neuronal.

Uno de los objetivos de este segundo e-book es seguir proponiendo analisis y
reflexiones desde diferentes puntos de vista: cientifico, educativo, social. Como toda
obra colectiva, ésta también necesita ser leida teniendo en cuenta la diversidad y riqueza
especifica de cada investigador.

Finalmente, se espera que con la diversa composicién de autores, temas, asuntos,
problemas, puntos de vista, este libro electronico ofrezca un aporte plural y significativo.

Edwaldo Costa
Suélen Keiko Hara Takahama
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RESUMEN: La cantidad de informacién crece de
forma exponencial en todos los ambitos y el area
médica no es la excepcién ya que actualmente
los estudios como radiografias se realizan de
forma digital requiriendo Gigabytes y Terabytes
de espacio de almacenamiento; las primeras
soluciones es almacenar dichas imagenes
en formatos como JPG, sin embargo pierden
informacion al utilizar algoritmos de compresién
con pérdida, lo que las hace inservibles para
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andlisis computacionales tales como deteccion
de lesiones cancerigenas, por lo que el
presente trabajo emplea una mecanismo que
permite comprimir la imagen salvaguardando
la informacién importante en la zona de interés
y rellenando con un color sintético las partes
que no afectan en los analisis, obteniendo
asi una reduccién considerable; encontrando
que en imagenes de prueba con peso de
16 MB se redujeron a tan solo 5.1 MB, lo que
representa un ahorro casi del 70% de espacio de
almacenamiento.

PALABRAS CLAVE: Compresioén, Mamografia,
Mascara de bits, Procesamiento de imagenes.

INTRODUCCION

La compresion de datos se ha convertido
en una ciencia dentro del area de los sistemas
computacionales y aun cuando la idea es muy
simple, pues tiene el principio de almacenar la
mayor cantidad de datos en el menor espacio
posible, sin embargo se debe partir de la premisa
de que no existe un algoritmo que sea capaz de
comprimir cualquier conjunto de datos.

Actualmente  se intenta  obtener
algoritmos de compresion especializados en
datos especificos como musica, videos o datos,
por lo que las imagenes médicas no son la
excepcion, por lo que si se elimina la informacion
innecesaria y se mantiene solo la relevante en
la imagen, el archivo ocupara menos espacio en

disco y se podra utilizar para analisis posteriores,
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asi pues, el presente trabajo plantea un mecanismo que permite la compresion de imagenes
médicas (mamografias) salvaguardando la informacién importante y rellenando los demas
pixeles con un color sintético que mantenga el aspecto original de la imagen, (Avila, 2009):
destaca que hay trabajos donde se emplean algoritmos de compresion utilizando zonas de
interés ROI (Region Of Interest), y que uno de los grande problemas es la deteccion de
dichas zonasy el tratamiento que se da a cada una,(Ruedin, 2007): propone que se realice
un corte asimétrico en la zona de interés a fin de rellenar con un color sintético todo el

contenido que no esté en la zona, elevando las tasa de compresiéon de forma automatica.

DESCRIPCION DEL METODO

La metodologia propuesta para realizar la compresibn de datos se basa
principalmente en 3 etapas, la primera permite identificar cuales son los pixeles que se
encuentran en la zona de interés (ROI — region of interest), que es la informacién que debe
almacenarse sin cambios, para lo cual se emplea una matriz de bits que permite discretizar
todos aquellos pixeles que pueden ser sustituidos por un color negro sintético ya que no
aportan informacion relevante para analisis como deteccion de cancer, ruptura, etc., de
dichas iméagenes, posteriormente se almacena la matriz de bits junto con la informacién
obtenida de los pixeles que se encuentran en la ROI y finalmente, se procede a aplicar
mecanismos de compresion sin perdida tradicionales para obtener una mejora en la tasa

de compresion. La figura 1 muestra el esquema propuesto de compresion.

Figura 1. Esquema de trabajo
Durante la primera etapa se emplea un esquema de conversion de color

estandarizado de RGB (Red, Green, Blue) a escala de grises, mediante la férmula que
propone (MathWorks, 1994 -2017) en la figura 2:
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Figura 2. Conversion escala de gris

Al obtener el tono de gris este es comparado con un umbral que puede ser un valor
absoluto establecido por el usuario o calculado mediante la formula de la figura 3:

Figura 3. Formula del umbral

Durante la construccion de la matriz de bits que representaran la mascara de recorte
se puede observar que mediante la técnica propuesta se obtienen resultados favorables
en comparacion con recortes cuadrados, circulares o cortes asimétricos propuestos por
otros investigadores, ya que este metodologia pretende eliminar la mayor cantidad de
informacion innecesaria, pudiendo quitar pixeles intermedios durante el recorrido por toda
la imagen y construyendo la matriz de acuerdo a la premisa de la figura 4, tomando en
cuenta que x representa el ancho de la imagen, mientras que y hace referencia a la altura
de la misma:

Figura 4. Construccion de la matriz

Un punto medular en en la segunda etapa es la representacion de la matriz, ya que
si contemplamos que el uso de memoria para el proceso es importante debe cuidarse, en
la figura 5 se puede observar como se emplea un mecanismo que almacena en 1 byte 8
valores de la matriz obteniendo:

Figura 5 Representacién numérica de la matriz

Obteniendo asi una compresioén automatica en la etapa tres del proceso, pues en
lugar de almacenar la informacién perteneciente al pixel, solo es necesario almacenar 1
bit que indica si el pixel en cuestion es informacién que debemos conservar o podemos
sustituir con un color sintético cuando de requiere leer la imagen comprimida, un ejemplo
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mas claro se ve en la figura 6.

Figura 6. Proceso de compresion

COMENTARIOS FINALES

Partiendo de los autores y premisas planteadas, se comenz6 con la creacién de un
mecanismo que realice la matriz de bits que representa la mascara de bits de laimagen que
se pretende comprimir, La figura 7 muestra la imagen de prueba.

Figura 7 Imagen de prueba.

La imagen de prueba presenta las caracteristicas de la figura 8, con las cuales
se probd la funcionalidad del procedimiento de compresion propuesto en la investigacion,
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cabe mencionar que la imagen fue reducida para acortar recursos y validar los resultados.

Formato

PNG

Tamano

356x500 Pixeles

Peso

768KB

Color

RGB

Figura 8. Caracteristicas de la imagen de prueba

El mecanismo utilizado para la deteccion de bordes, es mediante la intensidad

de color, tomando en cuenta las caracteristicas de las mamografias y los analisis que

se realizan, pues lo que se pretende conservar como zona de interés es el color blanco

(tonalidades que tienden a blanco), dicho proceso permite tener una granularidad variable

en la méascara de bits haciendo que la zona de interés no necesariamente sea continua en

la imagen, logrando eliminar la mayor cantidad de pixeles no importantes en la imagen, en

la figura 9, se puede observar las zonas que seran conservadas y las que se eliminaran.

Figura 9. Deteccion de zonas de interés

Para lograr el resultado de compresidn, se realizaron varias funciones de conversion

y algoritmos que recorren la imagen creando la mascara de bits obteniendo una codificacion

donde se puede observar que solo tiene 0 y 1, correspondientes a las zonas de interés,

y las que seran eliminadas y sustituidas por un color sintético, permitiendo que solo la

informacioén en la ROl sea almacenada en el nuevo archivo, reduciendo asi el tamafio final

de la imagen. La figura 10, ilustra como el procedimiento planteado aplica la méascara de
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bits no continua, eliminando asi la mayor cantidad de informacién posible de la imagen.

Figura 10. Mascara de bits

Como resultado de esta fase de investigacion se tiene un primer prototipo de la
aplicacion que realiza la codificacion y decodificacion de las imagenes médicas para probar
que el mecanismo que se utiliza realmente es funcional, encontrando que la imagen original
tiene un peso aproximado de 768KB, y después del proceso de pasar por el mecanismo de
compresién propuesto, la imagen solo requiere 70KB de almacenamiento. Sin embargo, se
seguira trabajando para aplicar mecanismos de compresion sin perdida para reducir el peso
sin afectar los diagnésticos de los examenes en estas imagenes. En la figura 11 se muestra
de lado izquierdo la imagen original, mientras que en el derecho la resultante después de
realizar el proceso de compresion y descompresion, ademas se puede observar como es

que se conservaron los pixeles de la zona de interés.
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Figura 11. Imagen original y resultante

Las pruebas realizadas con diferentes imagenes y resoluciones en formato PNG
arrojan resultados positivos en un 100% de los casos, pues se pueden comprimir las
imagenes sin perder la informacion relevante ahorrando espacio como lo muestra la figura
12.

Figura 12. Pruebas de compresion

El mecanismo de compresién también se aplicd en 100 mamografias de pacientes
andnimos, las cuales fueron proporcionadas por el Instituto Jalisciense de Cancerologia, los
cuales arrojan resultados favorables, pues en todos los casos se obtiene una disminucion en
el peso de los archivos finales de entre un 30% y 70% sin afectar la informacién contenida

en las regiones de interés como lo muestra la figura 13.
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Figura 13. Gréafica de porcentaje de compresion de mamografias

CONCLUSIONES

Tomando como referencia los resultados obtenidos, se puede observar que el
ahorro de espacio es significativo por lo que este mecanismo se vuelve importante para
aplicarse a fotografias médicas, sin embargo cabe mencionar que uno de los puntos que
juega en contra del mecanismo planteado es el uso de memoria, asi como el tiempo de
procesamiento, por lo que en futuros desarrollos debe optimizarse para aprovechar el uso
de tecnologias paralelas combinadas con el computo en la nube para lograr que el proceso
se vuelva estandarizado y pueda aplicarse en un entorno de produccién, beneficiando
a un sin nimero de hospitales y centros radiolégicos que precisan almacenar grandes
cantidades de imagenes médicas sin pérdida de informacion en la regidon de interés que

posteriormente pasaran por analisis computacionales.

REFERENCIAS

Canonicco, J. R. (02 de 2010). Transformacion de imagenes medicas basadas en transformada
onducula (Wavelet) para aplicaciones en telemedicina. Recuperado el 8 de 05 de 2017, de Universidad
Catolica Andres Bello: http://biblioteca2.ucab.edu.ve/anexos/biblioteca/marc/texto/AAS1544.pdf

LOSSLES IMAGE COMPRESSION. (s.f.). Recuperado el 12 de 03 de 2017, de Univertity of florida:
https://www.cise.ufl.edu/~sahni/papers/encycloimage.pdf

Crespi, F. G. (2012). Implementacion de algoritmos de compresion de imagenes en FPGAs.
Recuperado el 19 de 09 de 2017, de Grupo de Arquitectura y Tecnologia de COMputadores: http://atc.
umh.es/gatcom/Ficheros/Articulos/JCRA2012.pdf

Aguilera, P. (s.f.). Comparison of different image compression formats. Recuperado el 23 de 05 de
2017, de University of Wisconsin-Madison: https://homepages.cae.wisc.edu/~ece533/project/f06/
aguilera_rpt.pdf

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 2 Capitulo 13



http://biblioteca2.ucab.edu.ve/anexos/biblioteca/marc/texto/AAS1544.pdf
https://www.cise.ufl.edu/~sahni/papers/encycloimage.pdf
http://atc.umh.es/gatcom/Ficheros/Articulos/JCRA2012.pdf
http://atc.umh.es/gatcom/Ficheros/Articulos/JCRA2012.pdf
https://homepages.cae.wisc.edu/~ece533/project/f06/aguilera_rpt.pdf
https://homepages.cae.wisc.edu/~ece533/project/f06/aguilera_rpt.pdf

Bruna, A. (03 de 04 de 2008). Principles of Image Compression. Recuperado el 12 de 03 de 2017,
de Universita degi Studi di Catania: http://www.dmi.unict.it/~battiato/EI_MOBILE0708/Image %20
Compression%20(Bruna).pdf

Dutta, S. (12 de 2012). An Efficient Image Compression Algorithm Based on Histogram Based Block
Optimization and Arithmetic Coding. Recuperado el 03 de 01 de 2017, de International Journal of
Computer Theory and Engineering: http://www.ijcte.org/papers/614-A1049.pdf

Jassim, F. A. (10 de 2012). FIVE MODULUS METHOD FOR IMAGE COMPRESSION. Recuperado el
10 de 02 de 2017, de Signal & Image Processing : An International Journal SIP1J: http://aircconline.com/
sipij/V3N5/3512sipijo2.pdf

Jessier, M. (03 de 05 de 2017). Lossy vs Lossless Image Compression. Recuperado el 29 de 06 de
2017, de Imagify: https://imagify.io/blog/blog/2017/05/03/lossless-vs-lossy-image-compression/

Mertz, D. (11 de 05 de 2012). Un manual sobre compresién de datos. Recuperado el 9 de 08 de 2017,
de IBM: https://www.ibm.com/developerworks/ssa/library/l-compr/index.html

Norefia, T. (2013). Compresién de imagenes médicas. Recuperado el 08 de 06 de 2017, de Biomédica:
https://www.revistabiomedica.org/index.php/biomedica/article/view/804/1780

Rodriguez, E. (2016). Necesidades de Alimacenamiento en Radiologia Digital. Recuperado el 23 de 04
de 2017, de Imagenologia: http://imagenologia.robustiana.com/34-almacenamiento-radiologia-digital

Ruedin, A. (18 de 10 de 2007). Compresion de imagenes de resonancia magnética sin pérdida en la
region de interés. Recuperado el 12 de 02 de 2017, de Departamento de Computacion, Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires: https://s3.amazonaws.com/academia.edu.
documents/37843032/CompresionMRI_RPIC_07.pdf?AWSAccessKeyld=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3
A&Expires=1510778272&Signature=Tcf%2FklIV1MHs1yZkaUeWyMuDzThc%3D&response-content-
disposition=inline%3B%20filename%3DCompresion_de_imagenes_de_resonancia_mag.pdf

Starosolski, R. (20 de 12 de 2016). Simple Fast and Adaptive Lossless Image Compression Algorithm.
Recuperado el 21 de 03 de 2017, de interscience.wiley.com: http://sun.aei.polsl.pl/~rstaros/papers/
s$2006-spe-sfalic.pdf

Tejedor, R. R. (06 de 2002). Desarrollo de Algoritmos de Optimizaci‘on Visual en Im” agenes M edicas.
Recuperado el 16 de 08 de 2017, de UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID: http://optica.csic.es/
papers/pfc-rredondo.pdf

Welstead, S. (1999). Fractal and Wavelet Image compression Tecniques. Florida: SPIE.

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 2 Capitulo 13 m


http://www.dmi.unict.it/~battiato/EI_MOBILE0708/Image%20Compression%20(Bruna).pdf
http://www.dmi.unict.it/~battiato/EI_MOBILE0708/Image%20Compression%20(Bruna).pdf
http://www.ijcte.org/papers/614-A1049.pdf
http://aircconline.com/sipij/V3N5/3512sipij02.pdf
http://aircconline.com/sipij/V3N5/3512sipij02.pdf
https://imagify.io/blog/blog/2017/05/03/lossless-vs-lossy-image-compression/
https://www.ibm.com/developerworks/ssa/library/l-compr/index.html
https://www.revistabiomedica.org/index.php/biomedica/article/view/804/1780
http://imagenologia.robustiana.com/34-almacenamiento-radiologia-digital
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/37843032/CompresionMRI_RPIC_07.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1510778272&Signature=Tcf%2FkIV1MHs1yZkaUeWyMuDzThc%3D&response-content-disposition=inline%3B%20filename%3DCompresion_de_imagenes_de_resonancia_mag.pdf
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/37843032/CompresionMRI_RPIC_07.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1510778272&Signature=Tcf%2FkIV1MHs1yZkaUeWyMuDzThc%3D&response-content-disposition=inline%3B%20filename%3DCompresion_de_imagenes_de_resonancia_mag.pdf
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/37843032/CompresionMRI_RPIC_07.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1510778272&Signature=Tcf%2FkIV1MHs1yZkaUeWyMuDzThc%3D&response-content-disposition=inline%3B%20filename%3DCompresion_de_imagenes_de_resonancia_mag.pdf
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/37843032/CompresionMRI_RPIC_07.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1510778272&Signature=Tcf%2FkIV1MHs1yZkaUeWyMuDzThc%3D&response-content-disposition=inline%3B%20filename%3DCompresion_de_imagenes_de_resonancia_mag.pdf
http://sun.aei.polsl.pl/~rstaros/papers/s2006-spe-sfalic.pdf
http://sun.aei.polsl.pl/~rstaros/papers/s2006-spe-sfalic.pdf
http://optica.csic.es/papers/pfc-rredondo.pdf
http://optica.csic.es/papers/pfc-rredondo.pdf

iNDICE REMISSIVO

A

Acessibilidade 74

Alimentacion infantil 61, 63, 66, 67

Alunos 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59
Ambito escolar 61, 78, 181

Ambito familiar 185

Antisemitismo 24, 25, 26, 27, 29
Antropologia 38, 40, 41, 44, 45, 46, 47, 61, 71
Autismo 93

B

Blended learning 49, 50, 51, 54, 58, 59, 60
Brasil 1,2,3,5,6,8,9, 10, 11, 15,16, 17, 18, 19, 21, 22, 26, 49, 54, 58, 188

Cc

Ciencias 31, 41, 46, 47, 89, 90, 111, 112, 118, 119, 138, 157, 158, 160, 178
Colaboracién 92, 145

D

Datos 26, 46, 75, 82, 86, 88, 94, 123, 130, 131, 138, 140, 149, 151, 152, 153, 154, 166,
170,171, 180, 182, 183, 184

Datos de entrada 149, 151, 153

Deficiéncia 73

Democracia 31, 32, 34, 35, 36, 45

Dimension euclidiana 118, 119, 120, 123, 126, 127

Diversidade 16

E

Educacéo basica 49, 50, 51, 57, 58, 59
Educacéo inclusiva 74
Escherichia coli CJ-10 111, 112, 114, 118, 120, 123, 124

H

Habilidades cognitivas 56, 57, 91, 92, 93, 95, 96, 97, 99, 101

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 2 indice Remissivo m



Imagenes médicas 130, 131, 135, 137, 138

Imigrantes 3, 10, 16, 22

Inclusion 74, 75, 78, 79, 139, 161, 164, 185

Interiorizagdo 1, 10,12, 13, 14, 16, 17, 19, 20

Islamofobia 24, 25, 27, 28, 29, 30

M

Mascaras de bits 130

México 26, 58, 59, 61, 70, 71, 72, 80, 81, 89, 101, 102, 103, 104, 176
Migrantes 1, 2,3,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22
Muricata 118, 119, 120, 122, 123, 124, 125, 127, 128, 129

(0]
Operacéo acolhida 1, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 22
P

Participacion social 73, 75

Politica 1,2,5,6,7,8,9, 16, 18, 27, 29, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 40, 41, 46, 47, 61, 62,
64, 71

Processo e estratégias de adocéo institucional 49
Profesional sanitaria 139, 147
Professores 49, 51, 53, 54, 56, 57

R

Red 34, 35, 59, 62, 63, 64, 65, 71, 81, 88, 131, 149, 150, 151, 152, 153, 156
Red neuronal 149, 150, 151, 152, 153, 156

Refugiados 1, 2, 3,4,5,6,7,8,10,11, 12,17, 18, 19, 21, 22, 23

S

Siglo XXI 24, 26, 47,174

Sur Americano 24

T

TICs 89, 90
U

Unesco 104, 110

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 2 indice Remissivo m



\'

Vaccinium 111, 112, 114, 117
Venezuelanos 1, 3, 6,9, 10, 11, 14, 15, 16, 22
Vida activa 31

Y

Yoga 139, 140, 141, 142, 143, 145, 147, 148
Y4

Zona de interés 130, 131, 134, 135

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 2 indice Remissivo m











