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Resumen: En la presente revision
bibliografica se valora el nivel de informacién
existente para determinar los plaguicidas
mas utilizados en el territorio nacional, asi
como los efectos de estos para la salud y
el medio ambiente haciendo énfasis en el
proceso de contaminaciéon de las fuentes
de abastecimiento de agua al entrar en
contacto con el ciclo hidrolégico a través de
la lixiviacion. Transportdndose dentro del
mismo por medio de las aguas superficiales y
subterraneasllegando de estaformaalosseres
humanos a su vez, se evalua el mayor caso
de contaminacién del recurso hidrolégico
por plaguicidas en Panama en los ultimos
diez afios mostrando un andlisis de los datos
obtenidos por diferentes instituciones que
tomaron el caso como objeto de estudio
comparando los resultados obtenidos con las
normas establecidas de calidad de agua para
el consumo segtn entidades internacionales.
Ademas, se plantean alternativas como
objeto de investigacion a futuro buscando
la disminucién del uso de plaguicidas en la
regién y por lo tanto la mitigacion de los
efectos que el uso de estos conlleva.
Palabras claves: Contaminacion, Plaguicidas,
Recursos Hidricos.

INTRODUCCION

El articulo 2° del Cédigo Internacional de
Conducta para la Distribucién y Utilizacién
de Plaguicidas (FAO, 1990) define plaguicida
como «cualquier sustancia o mezcla de
sustancias destinadas a prevenir, destruir
o controlar cualquier plaga, incluyendo los
vectores de enfermedades humanas o de
los animales, las especies no deseadas de
plantas o animales que causan perjuicio o
que interfieren de cualquier otra forma en la
produccion, elaboraciéon, almacenamiento,
transporte o comercializacion de alimentos,
productos agricolas, madera y productos de
madera o alimentos para animales, o que

pueden administrarse a los animales para
combatir insectos, aracnidos u otras plagas
en o sobre sus cuerpos » [1].

En el convenio de Estocolmo sobre
Contaminantes  Orgdnicos  Persistentes
(COPs), del cual Panama forma parte, se
solicito que las partes tomen medidas para
eliminar o reducir la produccion, utilizacion,
importacion, exportacion y emision al medio
ambiente de COPs en donde se incluye el
acceso a la informacidn, la sensibilizacion,
formacién del publico y la participacién en
el desarrollo de planes de aplicacion [2].

A pesar de esto durante el ultimo decenio
se ha dado una creciente dependencia del
uso de plaguicidas agricolas en Panama,
llevando de manera gradual el desarrollo de
serios problemas de salud y ambientales [3].

Debido a la disposicion de elementos
agroquimicos y desechos sélidos en
lugares inapropiados se crea la formacion
de sustancias que se van incorporando a
los suelos y a las aguas subterraneas que
eventualmente son utilizadas por los seres
humanos [4].

Datos del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario (MIDA) revelaron que en
Panama se utilizan cerca de tres kilogramos
anualesdeagroquimicosporhabitante, masde
seis veces por encima del promedio mundial.
Los principales focos de contaminacion se
encuentran en las occidentales provincias
de Chiriqui y Bocas del Toro, donde opera
una trasnacional bananera, asi como en la
peninsula de Azuero, en el centro de Panama,
donde se encuentran grandes cultivos de
cereales e ingenios azucareros [5].

Anualmente el Ministerio de Salud
atiende 200 casos de personas intoxicadas
con agroquimicos y las estadisticas indican
que la mayor cantidad de esos eventos se
produce en Chiriqui. Ademas, de este total
el 50% de los afectados labora en actividades
agricolas [6].




Los plaguicidas utilizados en la agricultura
llegan a los cursos de aguas subterraneas y
superficiales (rios ylagos) fundamentalmente
por escorrentia y lixiviacién, contaminando
los reservorios de agua para consumo de los
seres vivos que son alimentados por estos
recursos hidricos [7].

OBJETIVOS

o Analizar cudles son los principales
plaguicidas utilizados en las actividades
agropecuarias en el pais; las posibles
consecuencias en el medio ambiente y
el ser humano, al utilizar el agua como
principal medio receptor a través del
ciclo hidrolégico.

o Estimar la cantidad de plaguicidas que
son vertidos por escorrentia a fuentes
superficiales.

o Plantear diferentes alternativas como
sustitucion al uso de plaguicidas.

METODOLOGIA

Dicho articulo se enmarcara dentro
de la revision bibliografica. Es decir, del
proceso investigativo que proporciona el
conocimiento de las investigaciones ya
existentes, de un modo sistematico, a través
de una amplia busqueda de: informacion,
conocimientos y técnicas [8].

CLASIFICACION DE LOS
AGROQUIMICOS (PLAGUICIDAS)

Los plaguicidas pueden clasificarse de
diferente manera y con distinto grado de
especificidad, de manera compleja veremos
dicha clasificacion segun el hospedante sobre
el cual actia. Este método de clasificacion,
conocido como decimal, es el mas utilizado
[9]. Cabe destacar que estos son aquellos
productos registrados en Panamd, por el
Ministerio de Desarrollo Agropecuario:

o Acaricidas

« Aditivos

o Bactericidas
» Fertilizantes
« Fungicidas

» Herbicidas

» Insecticidas

o Molusquicidas
o Nematicidas

o Opvicidas

o Rodenticidas

SEGUN SU TOXICIDAD

Esta categorizacion fue establecida por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
y fue adoptada por ley en nuestro pais
(Tabla 1). Para definir los distintos grupos
se utiliza el denominado DL50 (Dosis Letal
50 %) que es la dosis necesaria para matar
en laboratorio al 50 % de una poblacién
numéricamente significativa de animales de
ensayo (normalmente ratas) [10].

Clasificacion LDS(()1 para la rata (mg / kg
e peso corporal)
Oral Dermal
Ext.remadamente <5 <50
peligroso
Altamente peligroso 5a50 50 a 200
Moderadamente 5022000 | 200a 2000
peligroso
Ligeramente Mas de 2000 | Mads de 2000
peligroso
Improbablemente
presente peligroso 5000 o mas | 5000 o mas
agudo
Tabla 1. Clasificacion segin la OMS-

actualizacion 2009.

PRACTICA DE MANEJO DE PLAGAS /
REVISION DEL SECTOR PLAGUICIDAS
DE PANAMA

Articulo 1 delaLey 47 de 9 dejulio de 1996:
Las disposiciones de la presente Ley regulan
todas las acciones relativas a la proteccion
vegetal del Patrimonio agricola nacional, con
el objetivo primordial de prevenir y controlar,
en forma integral, los problemas Fitosanitarios
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https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/ACARICIDAS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/ADITIVOS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/BACTERICIDAS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/FERTILIZANTES.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/FUNGICIDAS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/HERBICIDAS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/INSECTICIDAS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/MOLUSQUICIDAS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/NEMATICIDAS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/0VICIDAS.docx
https://www.mida.gob.pa/upload/documentos/RODENTICIDAS.docx

y lograr la calidad de las plantas y productos
vegetales en su proceso de produccidn,
clasificacion, empaque, almacenamiento vy
transporte, asi como evitar la introduccién,
establecimiento y diseminacién de plagas de
plantas y productos vegetales en el territorio
de la Republica de Panama [11]

Las recomendaciones que se den, en
ese sentido, deben responder a la politica
operacional 4.09 del Banco Mundial y deben
estar orientadas a proteger los diferentes
ecosistemas, evitando las escorrentias a
fuentes hidroldgicas [12]

Sin embargo, se sabe por lo mencionado
anteriormente que el combate de plagas en
la actividad agricola se da por medio de
los diferentes agroquimicos, importados y
permitidos por el Ministerio de Desarrollo
Agropecuario (MIDA), el cual consta del
departamento de Sanidad Vegetal, y posee
datos de la importacién de los plaguicidas
respecto al uso de la agricultura panameia,
y ya en 1999 adquirieron 3,515 toneladas de
plaguicidas para empleo en la agricultura, que
representaban el 7.9% de las importaciones
de agroquimicos (MIDA, comunicado, 2000).
Comparemos este dato con los porcentajes
presentes (Grafico 1) tomados del 2005-2007.
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Gréfico 1. Importaciéon de los Principales

Plaguicidas para uso agricola a Panamd en %
(2005-2007).

En el grafico 1 se muestra una distribucién
porcentual de los plaguicidas mas

comprometidos con la actividad agricola

panamefa, observandose un claro dominio
de los herbicidas glifosato con el 20.70% y 2,4-
D 10.30%. El fungicida mancozeb 11.50%. y
el insecticida terbufds 6.70%.

Dicha proporciéon aumenté alcanzando
el 11.6% convirtiéndose estos en los
agroquimicos con mayor demanda. La Tabla
2, que se muestra a continuacion, revela los
cambios en el volumen de importaciones
reportados durante el 2002 y 2005-2007.

Ingrediente Cl . Rotaen
Activo ase importado
2002 (L)
Glifosato Herbicida 933,131
2,4-D Herbicida 985,126
Propanil Herbicida 207,787
Terbufos Insecticida 492,070
Etoprofos Insecticida 302,135
Carbofurén Insecticida 71,942
Clorpirifés Insecticida 58,789
Cipermetrina Insecticida 47,401
Mancozeb Fungicida 621,429
Difenoconazol Fungicida 151,800
Tridemorf Fungicida 106,948
Carbendazin Fungicida 28,923
Ingrediente al q Nty
activo ase importado (L)
2005-2007
Glifosato Herbicida 1,285,470
2,4-D Herbicida 637,907
Paraquat Herbicida 277,177
Terbufds Insecticida 416,547
Etoprofos Insecticida 53,204
Carbofuran Insecticida 161,795
Mancozeb Fungicida 712,195
Tridemorf Fungicida 114,791
Clorotalonil Fungicida 37,906

Tabla 2. Lista de plaguicidas de uso agricola
mds utilizados en Panama durante el afio 2002
y promedio de los afios 2005-2007.

Fuente: MIDA-2006-Informes regionales sobre el uso

de plaguicidas. Direccién Nacional de Sanidad Vegetal.

Requena, J. 2009-Problemas toxicoldgicos generados

por el uso de las principales familias de plaguicidas en
Panamd.



http://www.pancanal.com/salud2009/ppt/jrequena-mida.pdf
http://www.pancanal.com/salud2009/ppt/jrequena-mida.pdf
http://www.pancanal.com/salud2009/ppt/jrequena-mida.pdf

CASO DE CONTAMINACION QUE
SE DIO EN PANAMA DEBIDO A LA
ESCORRENTIA DE PLAGUICIDAS

Contaminaciéon del Rio la Villa con
Atrazina

La atrazina es un herbicida artificial
utilizado para controlar el crecimiento de
malas hierbas en la agricultura, inhibiendo el
proceso fotosintético de las plantas [13].

Debido a que este herbicida se asocia con
una relativamente elevada toxicidad crénica
y potencial de acumularse como sustancia
recalcitrante en agua superficial y subterranea,
esta restringido su uso en los Estados Unidos.
En Panama el uso de la atrazina es permitida,
se mostraran a continuaciéon los limites
permisibles de atrazina en el agua, para el
consumo humano (Tabla 3). La relativamente
alta solubilidad en el agua y baja absorcién
en el suelo, asi como la elevada persistencia
es la causa frecuente de encontrar atrazina en
cuerpos de agua [14].

Entidad Limite fijado
Agencia para la  Proteccién

Ambiental de los Estados Unidos 3ug/L
(USEPA)

Comunidad Europea 0.1 ug/L
Organizacién Mundial de la Salud 2 ug/L

Tabla 3. Limite permisible de atrazina en agua
para consumo humano.

Fuente: MINSA; MIDA, USEPA.

El 20 de junio de 2014 en el Distrito de
Pesé, se produjo una rotura de una tuberia de
conduccién de la empresa Campos de Pesé
S.A., que participa en la produccién de etanol.
Esta rotura provoco la contaminacién del Rio
La Villa, principal fuente de abastecimiento
de agua de la region de Azuero en donde un
dia después se logré observar peces muertos a
lo largo del afluente.

Al realizar estudios toxicoldgicos se
confirmé la presencia de vinaza y Atrazina
y se procedi6 a advertir a la poblacién de no
tomar agua del grifo y recolectar muestras
de diferentes lugares desde la toma del rio
hasta la salida del grifo en hogares en donde
segin informes del IDAAN se encontré una
concentracion de 40 ppb [15] cuando segun
los estandares de agua potable para la atrazina
se establecen, segiin la Organizacion Mundial
dela Salud (OMS, 2003), en 2 partes por billén
(ppb) [16].

Se tomaron muestreos semanales vy
pruebas de laboratorio durante el mes
siguiente al suceso hasta determinar que la
concentraciéon de la Atrazina fuese menor
a 1 ppb determinando de esta forma que el
agua era potable y apta para el consumo.
Ademas, se siguieron tomando registros de la
concentracion presente en el agua hasta el afio
2016 presentando resultados (Tabla 4) como
el que se muestran a continuacion:

Tiempo
t{anscurrlc.lo de'zs,de IDAAN EA ANAM
a contaminacién (ppb) (ppb) (ppb)
del Rio la Villa PP pp pp
(Dias)
12 - - 0.085
17 - - 0.11
18 <1 - _
102 0.53 - _
109 0.31 - _
111 0.3 - _
122 14 14 .
165 <1 <1 _
537 <1 <1 -
634 <1 <1 -
647 <1 <1 _

Tabla 4. Resultados de niveles de Atrazina en
la Orilla de la Presa de la toma del rio La Villa.

.



En la Tabla 4 los resultados del analisis de
muestreo efectuado por el IDAAN, ANAM
(en la actualidad Ministerio de Ambiente) e
IEA (Instituto Especializado de Analisis de
la Universidad de Panama) se observa un
comportamiento de los valores registrados
en la tabla presentan una media de <1 ppb
sin embargo en el dia 122 se puede observar
una significativa alteracion con un valor
de 14 ppb sobrepasando de esta manera el
limite establecido en la Tabla 3por la OMS
de 2 ppb.

No es posible determinar los efectos
directos de la concentraciéon del compuesto
con efectos nocivos en la salud humana
debido a que en la actualidad la atrazina
no se ha clasificado como un compuesto
cancerigeno para el ser humano y se ubica
en el Grupo 3 de la Agencia Internacional
de Investigacion sobre el Cancer [17] y la
EPA se encuentra estudiando la atrazina en
el proceso de re registro para analizar los
efectos de las distintas concentraciones del
compuesto en los humanos [18]

TRANSPORTE DE PLAGUICIDAS A
LAS AGUAS SUBTERRANEAS POR
MEDIO DE LIXIVIACION

El movimiento de plaguicidas desde
la superficie hasta el agua es debido
simultdineamente a las propiedades del
plaguicida, a las propiedades del medio
poroso, a los procesos interactivos
que ocurren durante el transporte y la
lixiviacion del material poluente y a las
condiciones ambientales (temperatura y
humedad). Evidentemente, para un suelo
no perturbado en el cual el agua fluye
preferentemente hacia abajo por grietas y
canales, aun productos muy fuertemente
adsorbidos son vulnerables a la lixiviacion
[19].

ESTIMACION DE LA CANTIDAD
DE PLAGUICIDAS VERTIDOS POR
ESCORRENTIA A LAS CUENCAS
COSTERAS Y AL MAR CARIBE

Los plaguicidas que se usan en esta zona
basicamente enlos cultivos de banano, platano,
arroz, pastos y en la ganaderia. Se aplican en
esta actividad productiva un estimado de
2.100 toneladas de plaguicidas comerciales/
aflo, incluyendo aditivos. Aunado a las
cantidades de plaguicidas que se usan en los
otros rubros y en las otras fincas y localidades
de la costa Atlantica, se puede estimar un
vertido maximo por escorrentia/lixiviacion al
Mar Caribe del orden de 2.800 toneladas/afio
de formulados de plaguicidas (incluyendo
aditivos, adherentes y coadyuvantes), y del
orden de 600 toneladas/afio de productos
plaguicidas preparados para uso (fungicidas,
herbicidas, nematicidas/insecticidas,
raticidas) sin los aditivos/hidrocarburos; ello
corresponde a un estimado de 350 toneladas
de sustancias activas puras. A esta cifra habria
que agregar las cantidades del sector salud
publica y domiciliario, la cual es del orden
de 200 toneladas/afio, llevando a la suma
maxima de vertido de 500 toneladas/afio para
la costa. Las dreas de mayor vertimiento son
los receptores de las escorrentias y lixiviados
del sector bananero en Changuinola, asi
como la Zona costera arrocera en la Laguna
de Chiriqui Grande, y en la zona sudeste
de Portobelo. Dada la realidad que las
sustancias depositadas sobre el follaje o el
suelo quedan sometidas a procesos complejos
de degradacién, adsorbcién, volatilizacion,
ademas de la escorrentia, los residuos que
llegan al mar deben ser menoralo aplicado. Sin
embargo, la cuantia de tales residuos debe ser
evaluada con mayor detalle. También es digno
de mencionar el potencial de vertimiento
que existe en el area costera de Colon por el
almacenamiento de un aproximado de 50
toneladas de plaguicidas/afio en la Zona Libre
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y el movimiento de carga peligrosa desde o
hacia el Canal de Panama. [20]

Efectos adversos a la salud: Los
plaguicidas entran en contacto con el
hombre a través de todas las vias de
exposicion posibles: respiratoria, digestiva
y dérmica, pues estos pueden encontrarse
en funcién de sus caracteristicas, en
el aire inhalado, en el agua y en los
alimentos, entre otros medios ambientales.
Los plaguicidas tienen efectos agudos y
crénicos en la salud; se entiende por agudos
aquellas intoxicaciones vinculadas a una
exposicion de corto tiempo con efectos
sistémicos o localizados, y por crénicos
aquellas manifestaciones o patologias
vinculadas a la exposicion a bajas dosis
por largo tiempo. “Riesgo= Toxicidad +
Exposicién”. Un plaguicida dado tendra
un efecto negativo sobre la salud humana
cuando el grado de exposicion supere los
niveles considerados seguros. Puede darse
una exposiciéon directa a plaguicidas (en
el caso de los trabajadores de la industria
que fabrican plaguicidas y los operarios, en
particular, agricultores, que los aplican),
o una exposicion indirecta (en el caso de
consumidores, residentes y transedntes), en
particular durante o después de la aplicacién
de plaguicidas en agricultura, jardineria o
terrenos deportivos, o por el mantenimiento
de edificios publicos, lalucha contra las malas
hierbas en los bordes de carreteras etc. [21]

Efectos de los plaguicidas sobre el medio
Ambiente: La contaminacién ambiental por
plaguicidas esta dada fundamentalmente
por aplicaciones directas en los cultivos
agricolas, lavado inadecuado de tanques
contenedores, filtraciones en los depdsitos
de almacenamiento y residuos descargados y
dispuestos en el suelo, derrames accidentales,
el uso inadecuado de los mismos por parte
de la poblacién, que frecuentemente son
empleados para contener agua y alimentos

en los hogares ante el desconocimiento de
los efectos adversos que provocan en la
salud. La unién de estos factores provoca
su distribucién en la naturaleza. Los restos
de estos plaguicidas se dispersan en el
ambiente y se convierten en contaminantes
para los sistemas bidtico (animales y plantas
principalmente) y abidtico (suelo, aire y agua)
amenazando su estabilidad y representando
un peligro de salud publica (Fig. 1). Factores
como sus propiedades fisicas y quimicas, el
clima, las condiciones geomorfoldgicas de
los suelos y las condiciones hidrogeoldgicas
y meteorologicas de las zonas, definen la ruta
que siguen los mismos en el ambiente. [22]

Fig.1. Distribucién de los plaguicidas en los
sistemas bidticos y abidticos.

ALTERNATIVAS AL
PLAGUICIDAS

Una de las alternativas que se presenta es
la aplicaciéon de biodeds, que se muestra a
continuacion en la Tabla 5. Sin embargo, es
un tipo de alternativa que difiere en aspectos
con las que se muestran en la Tabla 6, en
donde aquellas son abase natural, y se pueden
aplicar como un sustituto de los plaguicidas.
En cambio, los biodeds se utilizan para
reducir la contaminacion puntual que se

haya dado por plaguicidas.

USO DE
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BIOBEDS La alternativa mostrada en la Tabla 5 es
ool tieenad aplicada en paises de latinoamérica como:
Matriz biolégicamente activa disefiada . ‘ . -
para absorber y degradar derrames de |  Chile, Guatemala, Peru, Argentina, México
Concepto | plaguicidas durante las actividades de y Uruguay_
llenado, lavado estacionamiento del .
equipo de aplicaci}(;n. Enla Tabla 6 se muestran alternativas para
1 1 reducir el uso de plaguicidas, siendo estas
1. Minimiza la contaminaciéon puntua .
por plaguicidas. P alternativas a base de productos naturales
Ventajas | > Tiene una alta capacidad de retener y una opcién ecoamigable, que esta siendo
degradar plaguicidas. impl d incipal C Ri
3. Es econdmica, de facil construccién y 1mp ementada principa mente en Costa Rica,
mantenimiento. observando que solo el biocrack es utilizado
Biodep: se usa para el llenado y la limpieza en nuetro pais.
de mochilas de aspersion.
. Biofiltro: Consta de varios contenedores CONCLUSION
Tipos plasticos, en los que se coloca la biomezcla. Estai i L, 06 lainf .,
Sta1nvestigacion €xamino la inrormacion
Phytobac: consta de un contenedor de de la cualg disponen  los rincipales
cemento techado que se rellena con una p p p
mezcla de paja y suelo. organizaciones internacionales y entes

rectores encargados de velar de la calidad
del agua, salud ambiental y salud humana
en la Republica de Panama en donde se

Tabla 5. Alternativa para uso de plaguicidas
mediante la aplicacion de biodeds. Elaborada
con informacion de [28].

PAISES DE
DOSIS DE TIPODE | AMERICA
ALTERNATIVA CLASIFICA- COMPONENTES | CULTIVOSA | APLICACION PLAGAS A DONDE
CION ACTIVOS PROTEGER | A LA CUALES T
EFECTIVO CONVATIR SE
UTILIZAN
Extracto acuoso Mosquita
de gjo. blanca, Costa Rica
Extracto acuoso de Ayote minador de la Meéxico
Biocrack Insecticida manzanilla y ruda. Melén 1-3L/ha hoja, picudos, Panami
Agentes Sandia chinches, trips Colombia
estabilizantes y de Plagas de
conservacion. hortalizas.
Pepino 0.5a2L/ha Controla .
Banano En fl exclusivamente México
Sandia n fores y estados Costa Rica
Azatina 3EC Insecticida Azadirachtina ornamentales .
Papa inmaduros, Estados
; 1.5a2 ml por .
Coliflor . sean larvas o Unidos
litro de agua .
Repollo ninfas.
Especies de
Funcicida Flores acaros fitofagos.
Triact 70 Inse gtici da Azadirachta indica ornamentales a la dosis del Huevos de Estados
Miticida Arbustos 0.5a2% larvas Unidos
Arboles Insectos
adultos

Tabla 6. Alternativas para reducir el uso de plaguicidas. Elaborada con informacién encontrada en [23]
[24] [25] [26] [27].




observé que los entes rectores locales, RECOMENDACION
hasta el momento, carecen de un sistema

preventivo en donde constantemente se ;.
analicen las concentraciones de plaguicidas
en los afluentes de agua que se encuentren
cercanos a los lugares con actividad agricola
ya que funcionan a través de denuncias en
donde para ser detectada alguna anomalia es
necesario que la orden de respuesta de estrés
del contaminante se encuentre presente a
un nivel de exposicién de organismo como
biomarcador.

Se identificaron y clasificaron los
plaguicidas mas utilizados en Panama,
comparando el nivel permitido de
concentraciéondeunodeellossegindiferentes
entidades logrando relacionar los efectos que
ejercen las distintas concentraciones sobre el
ecosistema.

Se plantearon diferentes alternativas como
opciones de investigacion a futuro para la
mitigacién de la contaminacién provocada
por el uso de plaguicidas desde compuestos
como remplazos de los mismos mas amigables
con el ambiente hasta método de tratamiento
y degradacion de los compuestos quimicos
en caso de que estos compuestos no se
remplazaran.

Panamd, debe invertir en centros

investigacion y laboratorios de
biorremediacién con avances tecnoldgicos,
para poder realizar diferentes estudios
cientificos de una forma mas eficaz,
desarrollando un método completamente
natural que permita la neutralizacion
de aguas contaminadas con altas cargas
de plaguicidas, con el fin de evitar la
contaminacion de acuiferos, y, por lo tanto,
de animales y personas. Asi como también,
se debe facilitar la informacién via web al
uso sostenible de los plaguicidas, orientadas
a la promocidn de buenas practicas agricolas
y reduccién de la contaminacion.
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