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APRESENTACAO
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melhores caracteristicas e propriedades fisico-quimicas. Grandes empresas e centros de
pesquisa investem macicamente em setores de P&D a fim de tornarem seus produtos e
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Destaca-se que a area de material compreende trés grandes grupos, a dos metais,
das ceramicas e dos polimeros, sendo que cada um deles tem sua importancia na geragéo
de tecnologia e no desenvolvimento dos produtos. Aliar os conhecimentos pré-existentes
com novas tecnologias é um dos grandes desafios da nova engenharia.

Neste livro sdo explorados trabalhos teoricos e praticos, relacionados as areas de
materiais, dando um panorama dos assuntos em pesquisa atualmente. Apresenta capitulos
relacionados ao desenvolvimento de novos materiais, com aplicagcbes nos mais diversos
ramos da ciéncia, bem como assuntos relacionados a melhoria em processos e produtos ja
existentes, buscando uma melhoria e a reduc¢éo dos custos.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para graduandos,
alunos de p6s-graduacéo, docentes e profissionais, apresentando tematicas e metodologias
diversificadas, em situagdes reais.

Boa leitura.

Henrique Ajuz Holzmann
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RESUMO: O presente ftrabalho busca
catalogar dados técnicos sobre a Guatteria
schomburgkiana conhecida popularmente como
envira, uma arvore tipica da Amazonia da familia
Annonaceae, para seu possivel uso na industria
da construgdo civil e moveleira. Esta espécie
botanica é conhecida na literatura por seus
estudos fitoquimicos e biolégicos das cascas de
caule, galhos e folhas, principalmente pelas suas
propriedades medicinais na &rea farmacéutica.
Porém, poucas informacgbes de caracterizagoes
fisico-mecénicas sdo encontradas para
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aplicagcdes na area da engenharia, necessitando
assim, de mais pesquisas para o estudo
amplo de suas aplicabilidades. Buscaram-se
entdo dados prévios de densidade, umidade e
resisténcia a compressao da madeira, bem como
densidade e microscopia eletronica de varredura
das fibras tratadas com hidroxido de sédio a 5%
sob agitagdo constante a 50 e 90°C por 1h e os
resultados indicaram um potencial tecnol6gico
para novas opg¢des de mercado no sentido de
adequacédo de tecnologias de processamento
de suas fibras e madeira e sua utilizacdo em
substituicdo as espécies ja conhecidas.
PALAVRAS-CHAVE: Amazoénia,
schomburgkiana, fibras, Madeira.

Guatteria

STUDY OF CONTRIBUTION OF THE
SPECIES Guatteria schomburgkiana
OF THE AMAZON FOR USE IN THE
INDUSTRIAL INDUSTRY OF BASE
FORESTS

ABSTRACT: The present work seeks to catalog
technical data on the Schomburgkiana guatteria
popularly known as envira, a typical Amazonian
tree of the Annonaceae family, for its possible
use in the construction and furniture industry. This
botanical species is known in the literature for its
phytochemical and biological studies of stem bark,
branches and leaves, mainly due to its medicinal
properties in the pharmaceutical area. However,
few physico-mechanical characterization
information is found for applications in the
engineering area, thus requiring more research
for the wide study of its applicability. Prior data
of density, moisture and compressive strength of
the wood, as well as scanning electron density
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and scanning electron microscopy of the 5% sodium hydroxide treated fibers under constant
stirring at 50 and 90°C for 1h were then sought and the results indicated a potential technology
for new market options in the sense of adequacy of technologies for the processing of their
fibers and wood and their use in substitution for the species already known.

KEYWORDS: Amazon, Guatteria schomburgkiana, fibers, Wood.

11 INTRODUGAO

A floresta Amazénica é muito conhecida devido a sua enorme diversidade de plantas
lenhosas, fibrosas, espécies madeireiras, oleaginosas, fruteiras, etc. construindo assim, um
ecossistema vegetal muito vasto e rico em estudos cientificos. Mas todos estes materiais
ndo se sustentam sem agregacéao de valor, por isso, existe um esfor¢o grande na producéo
do conhecimento cientifico, tecnol6gico e do design em produtos sustentaveis. Permeando
esse conhecimento através da coleta de fibras vegetais como materiais renovaveis e sua
disponibilidade como potencial para a descoberta de fibras naturais com propriedades
desejaveis de resisténcia mecanica, estabilidade quimica e biologica, resisténcia ao fogo,
leveza, resisténcia a abrasdo e ao cisalhamento, entre outras propriedades de interesse
[13]. Deste modo, espera-se despertar o interesse da comunidade cientifica e tecnologica
das mais diversas areas em corroborar com o desenvolvimento de novas tecnologias que
possam ser utilizadas para a biodiversidade da Amazénia na fabricagéo de produtos como
méveis, casas e diversos artefatos para as industrias de base florestal e 0 uso das fibras na
elaboragéo de materiais compositos.

Em relagéo as investigacGes do género Guatteria, o maior da familia Annonaceae,
€ constituido por aproximadamente 290 espécies que sdo utilizadas popularmente como
antiparasitarias, vermifugas, inseticidas e odoriferas. Estudos quimicos e farmacolégicos
tém revelado importantes atividades associadas aos seus constituintes quimicos,
especialmente, alcaloides e seus derivados [12].

Guatteria schomburgkiana é uma espécie nova da floresta Amazénica conhecida
popularmente como envira. Ocorre em floresta pluvial de terra firme com distribuicdo nos
estados de Roraima, Amapéa, Amazonas, Para, Maranhao [9]. Os relatos encontrados na
literatura se restringem aos estudos fitoquimico e botanico, portanto, dados informais sobre
uso de suas fibras sdo referentes a produc¢do de anzédis para captura de caranguejo, na
confecgdo de cordas e “a madeira serve para fabricacao de postes, canoas e pontes [19]".

O contetdo de umidade da madeira € um fator muito importante, principalmente na
colagem, pois retarda o processo de absor¢éo e evaporagéo da cola ocasionando defeitos
como empenamentos e rachaduras, ja a densidade bésica € indiscutivelmente aceita como
um dos parametros de qualidade da madeira quando se visa sua utilizagdo como matéria
prima industrial ou energética. E segundo a NBR 7190/97 como passo primordial para se
caracterizar uma nova espécie com possivel potencial para uso estrutural deve-se além
de entender a botéanica, compreender também, as limitagbes das suas caracteristicas
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fisicas [2], por esta raz&o iniciou-se por avaliar algumas caracteristicas da madeira e fibras
como o teor de umidade, densidade, resisténcia a compressédo e microscopia eletrénica
de varredura (MEV) das fibras do tronco da arvore de envira, haja visto que na literatura
nada foi encontrado ao que concerne a tais propriedades o que nos instigou a debrugar-nos
sobre este objetivo com futura aplica¢des estruturais.

21 EXPERIMENTAL

As fibras A espécie de madeira in natura sob as coordenadas geogréficas
-0°.72’32,93”S, -47°.71°03,90"W foi obtida no Municipio de Marapanim/Para, na area urbana
conhecida como Guarajubal, viabilizando assim seu transporte para a area metropolitana
de Belém. Foram também cedidas amostras por pesquisadores, do Campus de Pesquisa
do Museu Paraense Emilio Goeldi, oriundas do Municipio de Magalh&es Barata, localizadas
sob as coordenadas 00°4758'S, -47°33'52'W possibilitando, assim, uma comparag¢éo nos
resultados decorrentes de periodos climaticos chuvoso e o de seca. Portanto, as amostras
foram divididas em dois grupos, “A” e “B”, oriundas do Municipio de Magalh&des Barata e
Municipio de Marapanim, respectivamente. A figura 1 mostra o0 mapa de localizagédo dos
municipios de Marapanim e Magalhaes Barata no estado do Para [3].

Figura 1 — Localizagdo dos municipios de Marapanim e Magalhaes Barata no estado do Para.

Fonte: Adaptado de Alves et al, 2018.
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Os ensaios de densidade e umidade da envira foram realizados de acordo com a
norma NBR7190/97 [2]. A confec¢do dos corpos de prova (CP’s) foram retirados no sentido
das fibras nas dimensbes de 2,0 x 3,0 x 5,0 cm nas dire¢gdes tangencial, radial e axial
respectivamente, e as massas obtidas em balanga analitica de preciséo 0,0001g a 25C°. A
figura 2 mostra imagens do vegetal e fibras da envira. As imagens foram obtidas por meio
de um estereoscopio da marca STEMI 105.

Figura 2 - Estereoscopia da Envira e fibras. 0.1, 0.05 e 0.02mm, respectivamente.

As amostras foram submetidas a secagem forcada em estufa com temperatura
controlada de 103°C até secagem completa e saturadas, sendo suas dimensfes monitoradas
com um paquimetro para averiguacao de sua contracdo, dilatagdo e inchamento.

A determinacao da propriedade de rigidez na compresséao paralela a fibra foi obtida
pela norma NBR 7190/1997, de CP’s com sec¢do transversal de 50 x 50 mm e de 150
milimetros de comprimento, realizados em maquina universal da marca AROTEC - Modelo
WDW 100E com velocidade de 10 mm/min.

As fibras da arvore da envira foram tratadas com NaOH 5% sob 50 e 90°C por 1h
com agita¢do constante acompanhada por microscopia eletrénica de varredura (MEV), em
um microscopio da marca TESCAN Vega 3.LM e Espectrémetro de Energia Dispersiva
(EDS) da marca SHIMADZU, para avaliar a eficiéncia do tratamento para futuros estudos
em materiais compositos e sua densidade foi obtida pelo método do picnémetro de acordo
com a norma da ASTM D 854 [1].

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de secagem as amostras ndo apresentaram rachaduras. A
média dos valores experimentais das densidades aparente a 0,3% de umidade, no periodo
de 9 a 12 horas ap6s secagem artificial, foi de 0,66 g/cm® e 0,65 g/cm?® para o grupo A
e B, respectivamente, enquanto para a densidades basica para A foi de 0,44 g/cm® e B
de 0,52 g/cmé. Configurando um resultado satisfatério quando comparado a algumas
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espécies tradicionais como de Eucalyptus grandis de densidade basica igual a 0,49 g/
cm?® e Eucalyptus citriodora de densidade basica igual a 0,73 g/cm?® [10;12]. Ainda numa
comparacédo a Eucalyptus citriodora a 15% de umidade a densidade aparente obtida pelo
IPT" foi de 1,04 g/cm? e densidade basica de 0,86 g/cm3. Ja para a espécie Pinus oocarpa
observou-se que o maximo valor encontrado para a média da densidade basica foi de 0,505
g/cm? e o minimo de 0,380 g/cm?[6, 7, 8]. Na literatura, os teores de umidade determinados
para as madeiras de Pinus e Eucalyptus foram, respectivamente, iguais a 86,65% e 34,00%,
enquanto para a espécie estudada o valor maximo foi de 56,0% [4, 5, 14].

N&o foram encontrados defeitos significativos de contracdo ou dilatag&o oriundos da
perda de liquido nem da saturacéo, observando pequenas variagdes de 0,1 a 0,2 cm entre
os CP’s.

O valor médio da resisténcia a compressao dos CP’s da envira foi de 41,18 MPa
com teor de umidade a aproximadamente 12% estéo proximos dos valores apresentados
para o Eucalyptus grandis [10, 15, 21] na mesma umidade variando de 40,3 a 62,4 MPa na
direcado paralelas as fibras a partir de diferentes lotes de madeira.

A densidade das fibras de envira foi de 1293 kg/m® que quando comparada as de
fibras de curaua e sisal, muita usadas em compositos poliméricos e cimenticios de 1100
(x91) e 1588 (+ 11) kg/m?, respectivamente [8] sdo promissoras para serem usadas como
reforco.

A anélise morfologica da envira foi realizada por microscopia eletrdnica de varredura
(MEV). As micrografias revelam grande numero de fibrocélulas com paredes celulares
grossas [11, 17, 18]. Afigura 3 apresenta uma imagem obtida da superficie transversal das
fibras da envira. A Tabela 1 apresenta uma andlise prévia de alguns constituintes quimicos
presentes nas fibras da envira. Os elementos quimicos foram obtidos por Espectroscopia
de Energia Dispersiva (EDS). Elementos presentes no material como C, O, Na, Mg, S, P, K,
Ca foram encontrados e sdo comuns em fibras naturais, os quais variam entre os vegetais,

principalmente nas paredes celulares de uma mesma fibra [18,19, 22].

1 Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de SP de acordo com a Norma ABNT MB26/53 (NBR 6230/85)
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Figura 3 — Micrografia da secéo transversal das fibras. MAG 100x; 500x e 2.00KXx.

Fibras Elementos (%)

Elementos C (0] Na Mg P S K Ca Cu Total
Sem tratamento 59,31 37,31 030 020 0,14 0,18 088 1,17 0,07 100,00

Com tratamento 52,79 42,79 0,39 0,07 - - 0,04 3,87 0,06 100,00

Tabela 1 — Analise prévia da composi¢éo quimica de alguns constituintes por EDS das fibras.

As imagens observadas por MEV, Fig. 4(a-c), mostram a eficacia das lavagens das
fibras com NaOH (mercerizagdo) em comparagéo as fibras ndo tratadas retratando uma

aparéncia brilhante e sedosa, o que pode lhe conferir maior resisténcia [16, 20].

Figura 4. (a) Envira sem tratamento; (b) Tratada com NaOH 5% a 50°C; (c) Tratada com NaOH 5% a
90°C

Estes valores resultantes dos ensaios fisico-mecanicos mostram que a espécie
estudada possui grande possibilidade de ser usada no setor industrial de base florestal

quando comparado as outras espécies tradicionais.
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41 CONCLUSOES

Levando em considerac¢do que as variagbes de umidade e da densidade do lenho
das arvores sé@o as principais causas dos defeitos de secagem, como o empenamento
e fendilhamento das pecas de madeira, as analises de densidades para as espécies
coletadas em periodos chuvosos e de seca e em locais diferentes (Marapanim e Magalhées
Barata) mostraram valores muito préximos entre si intensificando, assim, maiores esfor¢cos
em pesquisas para que ela passe a compor o quadro de espécies usadas comercialmente
pela industria da construcao civil e moveleira, haja visto, que esses resultados estao dentro
da faixa de madeiras tradicionais como o Eucalyptus e Pinus.

Sabendo-se ainda que o conhecimento do tempo de secagem natural da madeira para
reducdo do teor de umidade é muito importante para a sua utilizagéo energética e redugéo
de custos no transporte da madeira, foi observado para a Guatteria schomburgkiana um
teor de umidade médio da madeira recém abatida no periodo chuvoso de 52,4% e no verédo
de 26,4% e que esses valores foram reduzidos, em secagem artificial controlada, em um
tempo de 9h para aproximadamente 0,3%. Esse historico da secagem sugere um tempo
curto de secagem natural. E ainda foram alcangados um valor de resisténcia a compressao,
a 12% de umidade dos CP’s, dentro da faixa obtidas na literatura para madeira tradicional
como eucalyptus.

O tratamento das fibras de envira com NaOH 5% a 90°C por 1h sugere uma forte
candidata a ser usada em materiais compésitos estruturais, pois varios estudos apontam
que a adesao interfacial entre fibra e matriz é fortemente influenciada pelas caracteristicas
das fibras tratadas.
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