





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao
@ Creative  Commons. Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof? Dr® Alana Maria Cerqueira de Oliveira - Instituto Federal do Acre

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie
Prof® Dr® Ana Paula Floréncio Aires - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Profe Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3F5E45BABA02C0A0194C23F07DFC8AE3.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
https://orcid.org/0000-0001-8138-3776
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho

Prof. Dr. Juliano Bitencourt Campos - Universidade do Extremo Sul Catarinense

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. Miguel Adriano Inacio - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr® Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Investigagao cientifica em matematica e suas aplicagdes

Diagramagado: Camila Alves de Cremo
Corregao: Maiara Ferreira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador:  Américo Junior Nunes da Silva

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

162

Investigacao cientifica em matematica e suas aplicagoes /
Organizador Américo Junior Nunes da Silva. - Ponta
Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0116-2

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.162221205

1. Matematica - Estudo e ensino. 2. Educacao. I. Silva,
Américo Junior Nunes da (Organizador). II. Titulo.
CDD 510.07

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacado, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A realidade do pais e as diferentes problematicas evidenciadas ao longo dos anos
tém demandado questbes muito particulares e mobilizado pesquisadores em busca de
respostas a inimeras inquietudes. E inegavel que a pesquisa cientifica se constitui como
importante mecanismo na busca dessas respostas € no melhorar a vida das pessoas e,
nesse interim, a Matematica ocupa um lugar importante.

E neste sentido que o livro “Investigacdo Cientifica em Matemdtica e suas
Aplicacées” nasceu: como forma de permitir que as diferentes experiéncias de
pesquisadores vinculados a Matematica e Educacdo Matematica sejam apresentadas e
constituam-se enquanto canal de formacéo para outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos
de pesquisa e relatos de experiéncias de diferentes praticas que surgiram no interior da
universidade e escola, por estudantes e professores/as pesquisadores/as de diferentes
instituicdes do Brasil e de outros paises.

O fazer Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dinamica
em sua constru¢do que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem dessa ciéncia, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico; e sobre isso
abordaremos também nessa obra.

Esperamos que este livro, da forma como o organizamos, desperte nos leitores
provocacles, inquietacdes, reflexbes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetorias de suas formages iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso superior. Que, ap6s essa leitura, possamos olhar para a sala
de aula e para a Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa com

todo o processo educativo. Desejo, portanto, uma 6tima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
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CAPITULO 10

DESDE LA FORMACION PERMANENTE A LA
COMPETENCIA PROFESIONAL

Data de aceite: 02/05/2022 matematicas, Flipeed classroom, materiales.

ABSTRACT: The study that we present analyzes
how the permanent training of active teachers
influences their professional competence. In it, we
express the initial approaches that have guided
Yolanda Colom Torrens the training and acquisition of mathematical and
Universidad de Barcelona technological skills of active secondary school
Espafia  teachers in the implementation of the curriculum
(Schulman, 2005; Llinares, 2008; Niss, 2011). The
course was carried out in the form of a workshop
with theoretical explanations and a practical part
carried out by the teachers. The training took place
over the three terms of a school year and lasted
thirty-six hours of training. The objectives of the
course were: to stimulate the use of educational
technology in classes using new methodologies,
such as "Flipeed classroom", elaborate and
prepare '"rich" mathematical activities for their
students. Within these objectives, it was also an
important point to reflect on the implementation
of these new methodologies in their mathematics
classrooms, and to give guidelines to attend to
the diversity of the classroom.
KEYWORDS: Mathematical skills, Flipped
classroom, materials

Nuria Rosich Sala

Universidad de Andorra
Andorra

RESUMEN: El estudio que presentamos analiza
como la formacién permanente del profesorado
en activo influye en su competencia profesional.
En este, expresamos los planteamientos iniciales
que han guiado la formacion y la adquisicion de
las competencias matematicas y tecnoldgicas
de profesores de secundaria en activo en la
implementacion del curriculo (Schulman, 2005;
Llinares, 2008; Niss, 2011). El curso se realizd
en forma de taller con explicaciones teoricas
y parte practica realizada por los profesores.
La formacién se efectu6 a lo largo de los tres
trimestres de un curso escolar y tuvo una
duracion de treinta y seis horas de formacion Los
objetivos del curso eran: dinamizar el uso de la
tecnologia educativa en las clases empleando
nuevas metodologias, como el “Flipeed ,
classroom”, elaborar y preparar actividades INTRODUCCION

matematicas “ricas” para sus alumnos. Dentro de Segun el proyecto Kom “un buen profesor
estos objetivos estaba también como un punto de mateméticas es aquel puede fomentar
importante el de reflexionar la implementacion
de estas nuevas metodologias en sus aulas de
las matematicas, y dar pautas para atender a la
diversidad del aula.

PALABRAS CLAVE: Profesorado, Competencias eficazmente el desarrollo de competencias

eficazmente el desarrollo de competencias
matematicas con sus alumnos” (Niss, 2011).
Creemos que para conseguir llegar a fomentar
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matematicas a los alumnos es necesaria la formacién permanente en didactica de las
matematicas por parte de los profesores.

Esta formacion fue pensada para profesores de matematicas de Secundaria que
estan llevando a la practica una ensefianza de las matematicas de forma competencial
con todo su significado. Es decir, estos profesores estan ensefiando y evaluando las
matematicas por competencias. Las matematicas estan integradas en un proyecto que los
alumnos han de realizar y paralelamente se realizan talleres Unicamente de mateméticas
con un objetivo matematico que han de solucionar o dar respuesta movilizando los recursos
o contenidos matematicos necesarios. Esto sin duda requiere que los profesores cambien
la metodologia de ensefianza. Por esto uno de nuestros objetivos era dar respuesta a
cuales son las actividades competenciales mas apropiadas. Teniendo en cuenta que nos
centraremos en tres ejes: como crear actividades competenciales matematicas, cual sera

la metodologia de trabajo mas apropiada y como realizaremos la evaluacion.

REFERENTES TEORICOS

En la revisibn bibliografica vemos que existen abundantes definiciones y
enumeraciones de competencias en educacion. Todas incluyen de una u otra manera
aspectos de las definiciones anteriores, pero en el campo de la docencia, vemos que
la mayoria hace referencia al contenido matematico y como han de comunicar estos
contenidos a sus alumnos. En cuanto a los saberes o conocimientos del profesor hemos
de citar a (Shulman, 1987) que incluye los siguientes conocimientos: a) del contenido; b)
didactico general; c) del curriculum; d) de sus alumnos; e) de los contextos educativos, en
el cual se incluye el funcionamiento del grupo clase, la gestion, etc.; f) de los objetivos y
valores educativos. (Shulman, 2005) destaca el conocimiento didactico del contenido como
clave, porque identifica que los conocimientos distintivos utilizados para la ensefanza,
constituyen una mezcla entre la asignatura y la didactica para ensenarla.

En cuanto a los conocimientos del profesor de matematicas, sobre el conocimiento
profesional del profesor de matematicas (Llinares, 1995), va un poco mas alla al hablar
de los conocimientos y saberes. Segun este autor los conocimientos profesionales que
deben ser gestionados por el profesor de matematicas. La gestion de estos conocimientos,
segun (Llinares, 2008) debe ser secuencial y los profesores deberian interpretarlos en:
“Analizar, diagnosticar y dotar de significado a las producciones de sus alumnos y comparar
estas producciones con lo que él pretendia (objetivos). Planificar y organizar el contenido
matematico para ensefarlo mediante planes de accién. Dotar de sentido y gestionar la
comunicacion matematica en el aula mediante instrumentos”.

Esquematicamente los podemos interpretar:
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Conocimientos
matematicos del
profesor

Dotar de sentido
al conocimiento

Diagnosticar Analizar Planificar Organizar Comunicar

llustracion1. Conocimientos de un profesor de matematicas segun Llinares

En el proyecto KOM para profesores se mencionan seis competencias que han
sido fundamentales para nuestro estudio y que las hemos esquematizado de la siguiente

manera:
Competencias
(KoMm)
| |
| | | | | | 1 1 1
Para Parasu
. Para Para
Curricular - descubrir Para evaluar desarrollo
ensefar o colaborar
aprendizajes profesional

llustracion 2. Competencias en el proyecto KOM segun Mogens Niss

Dado que nuestro estudio un aspecto importante es la formacién de profesores en
activo en competencias matematicas y tecnologia, un referente importante ha sido el dado
por (Roig, Llinares, Penalva, 2011) que hacen referencia a como intervienen el uso las
llamadas nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza y el aprendizaje de la matemética,
proponen buscar la relacion entre el disefio de entornos de aprendizaje mediado por
instrumentos y el aprendizaje logrado.

Pensamos que el rasgo distintivo que caracteriza al profesor no esta sélo en lo
que conoce, sus dominios de conocimiento, sino en lo que hace con lo que conoce, en
su conocimiento didactico, en el uso del conocimiento en la resolucion de las situaciones
problema generadas en su actividad profesional, es decir en la practica de ensenar
matematicas, en sus competencias didacticas y profesionales (Rico, 1994; Llinares, 2008;
Niss, 2003). Una caracteristica distintiva del profesor es la capacidad de disefar o crear
ambientes de aprendizaje adecuados a su época y a su contexto (Jonassen, 2000; Llinares,
2012) y en nuestro caso como va utilizar estos conocimientos en el disefio de unidades
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didacticas con soporte digital.

DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

La metodologia del curso se desarroll6 en forma de taller, con explicaciones teéricas
acompafadas de parte practica. El curso se realiz6 a lo largo de tres trimestres del curso
2016-2017. En el primer trimestre fueron sesiones introductorias a las otras. Se pas6
inicialmente un cuestionario a los profesores para poder determinar cual era el punto de
partida desde el punto de vista de la didactica de las matematicas. Y en funcién de las
respuestas obtenidas se fue modelando la formacién, teniendo en cuenta las necesidades
de cada uno de ellos. Lo que pretendiamos era que fuera un curso dinamico y atrayente ya
que éramos conscientes del grado de esfuerzo para los docentes de la realizacion de este
curso de 36 horas. Se pretendia que al finalizar la formacion estos se fueran a casa con
trabajo realizado que les fuera Util en sus sesiones.

En el primer trimestre se tratd el concepto de competencia matematica por lo que
se realiz6 una introduccion en la historia de las competencias para poder dar una visién
general de este concepto. Se expusieron diferentes proyectos en los cuales se trataron las
competencias y se mostraron ejemplos y formas de evaluar.

Otro de los puntos que se trataron fue el de la modelizacion. Se pregunt6 y se explicd
a los profesores que entendian cuando se hablaba de modelizar y aplicar modelos, por lo
que se tratd el concepto de modelizacion matematica. Se partié6 primero de actividades
modelizadoras sencillas que son las llamadas “Extending Model Eliciting Activities (MEAs)”
para ver como introducir a los alumnos en diferentes problemas complejos. Las Model-
Eliciting Activities son actividades de corta duracién, una hora, que pueden actuar como
catalizadores para la introduccién de proyectos de larga duracion que tratan de resolver
situaciones reales mediante las matematicas. Sabemos que las MEAs permiten a los
alumnos, en grupos, desarrollar una interpretacion matematica de situaciones reales y
a los profesores reflexivos conocer los pasos intermedios necesarios para procesar la
informacion y hacer un seguimiento de la ruta o itinerario que ha recorrido el alumno y ver
las dificultades que han tenido. Para el disefio de sus MEAs se les dio los seis principios
de (Lesh, 2000) que debian seguir: 1) La MEA tiene que permitir a el alumno reconocer
la necesidad de desarrollar un modelo para interpretar los datos dados, los objetivos y las
posibles soluciones; 2) Realidad, es decir, la MEA tiene que generar a los alumnos una
primera impresién positiva y una predisposicion para resolver el problema basado en sus
experiencias y conocimientos personales; 3) Autoevaluacion. Los alumnos han de juzgar
ellos mismos cuando sus respuestas necesitan ser mejoradas o ampliadas y ser capaces
de detectar fallos en su interpretacion; 4) Documentacion de la estructura, el alumno tiene
que revelar cual ha sido el camino que ha recorrido y permitir al profesor examinar que

sistema ha utilizado en la resolucion; 5) Comparticion y reutilizacion de la estructura con
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la voluntad de generalizar el modelo obtenido por el alumno para ser extrapolable a otras
situaciones similares; 6) Prototipo eficaz, es decir, la MEA tiene que servir como un vehiculo
efectivo para discutir sobre diversos conceptos y conexiones matematicas para proveer
contextos mas ricos y mas faciles de recordar, aprender y discutir.

Entre las actividades que habian de realizar estaban las de determinar si eran
buenas modelizaciones y el grado de dificultad que existian en funcion de la redaccion del
enunciado del problema. Se les propuso que ellos redactaran un problema contextualizado
con diferentes grados de dificultad en funcion del tipo de enunciado.

En el segundo trimestre se trat6 la importancia de las imagenes en las actividades
matematicas desde las diferentes ramas de las matematicas, también como trabajar con
la metodologia de la “Flipped classroom”. Por lo que se les mostré como los alumnos de
secundaria trabajan con la “Flipped classrrom” y cudl es la metodologia més iddnea para la
utilizacion de esta. Otro aspecto que se tratd fue el de elaborar sus propios materiales con
los diferentes recursos tecnoldgicos existentes. Posteriormente se pidié a los profesores
que escogieran una unidad didactica y elaborasen esta unidad con la metodologia de la
Flipped.

En el tercer trimestre se elaboraron diferentes actividades matematicas explicando
las diferencias entre proyectos, matematizacién y “activity eliciting’. Por lo que se pidi6 a
los profesores que reflexionasen sobre la implementacion de las nuevas metodologias de
las matematicas y que pautas creian que eran las mas indicadas para poder atender a la
diversidad en el aula a partir de las tecnologias actuales. Como pregunta final se les pidi6
que nos contestaran: ;Qué era para ellos un buen profesor de matematicas?

APORTACIONES DEL ESTUDIO

Vamos a mostrar a modo de ejemplo, algunas de las aportaciones realizadas por los
profesores en las actividades realizadas y puestas en practica en sus aulas.

Los profesores pusieron en practica la realizacion de “activity eliciting”, siguiendo
los principios dados anteriormente en sus respectivas aulas y aplicando para la realizacion
de estas actividades el siguiente modelo de modelizacién de Blum i Leiss (2005) que
mostramos en el grafico siguiente:
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Ciclo de modernizacion propuesto por Blum i Leiss (2005)

. Mosdals
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resultadas

Y 6 Vvalidaciin de los resultados
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de la solucidn

Realidad Matemiticas

A continuacion, comentamos algunas de las observaciones que los docentes
manifestaron después de haber realizado con sus alumnos la siguiente actividad:

Recuerdo de las vacaciones en New YorK
Después de unas vacaciones espectaculares por Estados Unidos hemos decidido
ampliar nuestra mejor fotografia a un péster de grandes dimensiones que hemos hecho

como recuerdo y colgarla en la pared para poder recordarlas.
Pero queremos que tengan estas proporciones:

2m
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A continuacién, mostramos como tres grupos de alumnos resuelven de forma

diferente un mismo problema destacando las fases de una MEA.

» Un grupo realiz6 el problema mediante una tabla de valores con lo que se
constata que comprenden el caréacter lineal del problema, realizan una gréfica,
aunque de forma incompleta, pero consiguen responder todas las preguntas
planteadas.

+  El segundo grupo consigue el modelo matematico realizando la expresion alge-
braica correspondiente al enunciado del problema y con los datos del problema
consigue llegar a la respuesta correcta teniendo en cuenta todas las condicio-
nes.

» Y el tercer grupo desarrollan un modelo simple que generalizan y lo reproducen
hasta encontrar la respuesta a la situacion similar que se les plantea.

Los profesores se han dado cuenta de que en las tareas de modelizaciébn matematica
los alumnos se encuentran delante de problemas abiertos que a priori no son inmediatos.
Esto les ha permitido introducir problemas matematicos contextualizados en el mundo real
que permita a sus alumnos constatar como las matematicas estan presentes en la vida
cotidiana, mirar el mundo desde el punto de vista matematico.

Hemos de destacar que la dinamica de las sesiones ha sido explicativa y en parte
participativa por parte de los profesores. Esto ha permitido que ellos realizasen actividades
que posteriormente pueden comentar y reflexionar: sobre la idoneidad de la metodologia
empleada, el grado de dificultad, el tipo de actividad, su graduacion y evaluacion.
Consideramos que la formacion continua por parte de los docentes es necesaria debido
a que estamos en un mundo donde los cambios tecnolégicos avanzan dia a dia y donde
la sociedad tiene la informacién de forma inmediata. Sin duda, la figura del profesor ha
cambiado en los Ultimos afios, no puede ser Unicamente el transmisor del conocimiento ya
que este conocimiento esta al alcance de todos debido a las tecnologias existentes, por
este motivo es necesario un cambio metodolégico en la ensefianza, y los profesores han
de estar preparados para este cambio.
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