





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Desenvolvimento da pesquisa cientifica, techologia e inovagédo na agronomia 3

Diagramagd@o: Camila Alves de Cremo
Corregao: Maiara Ferreira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadores: Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Lidia Ferreira Moraes
Fabiola Luzia de Sousa Silva

Dados Internacionais de Catalogagcé@o na Publicagéo (CIP)

D451 Desenvolvimento da pesquisa cientifica, tecnologia e
inovagao na agronomia 3 / Organizadoras Raissa
Rachel Salustriano da Silva-Matos, Lidia Ferreira
Moraes, Fabiola Luzia de Sousa Silva. - Ponta Grossa -
PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0377-7

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed. 777222306

1. Agronomia. 2. Tecnologia. 3. Inovagao. I. Silva-
Matos, Raissa Rachel Salustriano da (Organizadora). Il.
Moraes, Lidia Ferreira (Organizadora). lll. Silva, Fabiola Luzia
de Sousa (Organizadora). IV. Titulo.

CDD 630

Elaborado por Bibliotecéria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacéo, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sao doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior pablicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

O agronegécio brasileiro vem se expandindo cada vez mais, isso se deve ao
constante crescimento populacional, com isso tem-se ume demanda maior por alimentos e
insumos necessarios para os processos produtivos, as importacdes e exportagdes também
tem a sua influéncia para tal acontecimento, ja que o Brasil se destaca entre os paises que
mais produzem.

Entretanto, mesmo com toda informacgéo ja existente ainda se faz necessario o
desenvolvimento de novos estudos, a fim de capacitar e minimizar alguns entraves existentes
no sistema de producéo, considerando o cenario atual a demanda por informacdes de boa
qualidade é indispensavel.

Com isso, 0 uso de tecnologias, técnicas e pesquisas necessitam estar atreladas na
producéo agricola para desde modo obter sucesso e alta produtividade. Com base nisso a
obra “Desenvolvimento da pesquisa cientifica, tecnologia e inovagéo na agronomia 3” vem
com o intuito de trazer aos seus leitores informagdes essenciais para o sistema agricola.

Apresentando trabalhos desenvolvidos e resultados concretos, com o objetivo de
informatizacdo e capacitacéo acerca deste setor, oferecendo a possibilidade do leitor de
agregar conhecimentos sobre pesquisas desenvolvidas para a agricultura. Pesquisas que
buscam contribuir para o aprimoramento dos pequenos, médios e grandes produtores.
Desejamos a todos, uma excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Lidia Ferreira Moraes
Fabiola Luzia de Sousa Silva
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RESUMO: A coleta de capulhos para analise
da qualidade da fibra no Brasil é realizada, em
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geral, considerando-se o tergco médio da planta,
uma vez que os capulhos estdo relativamente
novos e ainda ndo possuem demasiada sujeira.
Essa forma de coleta, além de requerer méo de
obra, pode mascarar os resultados obtidos em
ensaios experimentais, devido especialmente
a erros humanos (ou tendéncia) e ao fato
de, em se tratando de ensaios onde aplicam-
se estresses abidticos nas plantas, como o
estresse hidrico, o impacto dos tratamentos
pode ser mais relevante em capulhos da parte
inferior ou superior das plantas. Sendo assim,
a diferenciacdo em tratamentos ndo pode ser
adequadamente identificada com coletas de
amostra padrdo, onde sao coletados somente
capulhos do terco médio da planta. Dessa forma,
0 objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia
do modelo de amostragem, usando dois modelos
de amostragem, ou seja, padrao e aleatoria,
na analise das carateristicas tecnologicas das
fibras do algodoeiro, em ensaios irrigados e com
estresse hidrico em diferentes fases do ciclo de
cultivo. Os resultados apresentados evidenciam
que as analises realizadas a partir de capulhos
coletados através de amostra padréo (no terco
médio das plantas) tendem a superestimar os
valores dos parametros de qualidade das fibras,
diferenciando-se dos resultados obtidos com
a amostragem aleatéria que é representativa
da parcela, possibilitando a diferenciacdo dos
resultados entre os tratamentos com varios
niveis de estresse hidrico

PALAVRAS-CHAVE: Déficit hidrico, método de
amostragem aleatoria, HVI, amostragem padréo,
posicao de capulhos.
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ASSESSMENT OF FIBER QUALITY TO IRRIGATED COTTON UNDER WATER
STRESS

ABSTRACT: The cotton fiber sampling to determine fiber quality in Brazil is carried out
considering de middle third of the plants, since the open bolls are relatively new and still
without dirt. Although being a conventional model to obtain the cotton fiber samples, this
can mask the final results in experimental tests, specially due to human errors or tendency,
and the fact that, in case of abiotic stresses be applied to plants, such as water stress, the
influence of treatments may be more relevant in bolls from the lower or upper parts of the
plants. So, the treatment differences cannot be properly identified with these standard sample
collection, where bolls are acquired only in the middle part of the cotton plants. Therefore,
the goal of this was to evaluate the influence of the sampling method (standard or random) in
the analysis of the cotton fiber characteristics, in irrigated experiments with and without water
stress at different stages of the crop circle. The results presented show that the analyses
carried out from bolls collected through standard sample model (in the middle third of the
cotton plants) tend to overestimate the values of the fiber quality parameters, differing from
the results obtained with random sampling model, that is more representative of the plot,
enabling the differentiation of results between treatments with assorted levels of water stress.
KEYWORDS: Water deficit, random sampling method, HVI, standard sample, boll position.

11 INTRODUCAO

O retorno econémico obtido com a cultura do algodao depende tanto da produtividade
como da qualidade da fibra, que por sua vez depende da interacdo de diversos fatores,
como manejo, ambiente e genética da planta. Alguns autores afirmam que apesar de
serem condicionadas por fatores hereditarios, as caracteristicas tecnologicas da fibra do
algodao sofrem decisiva influéncia dos fatores ambientais e dependem das condi¢cbes de
cultivo (ZONTA et al., 2017; BELTRAO e AZEVEDO, 2008). A selecdo de cultivares em
programas de melhoramento de plantas é outra importante atividade na qual a avaliagdo
desses parametros é de fundamental importancia. A produtividade de fibras é facilmente
quantificada, porém a qualidade da fibra € um parametro mais complexo (BRADOW et al.,
1997).

As medidas de qualidade da fibra sdo mais complicadas pois o algodoeiro sofre
a influéncia das variagbes naturais e ambientais, tanto em sementes como em fibras,
alterando caracteristicas fisicas da fibra e sua maturidade. Assim, sdo necessarios que
os resultados de pesquisa sejam confidveis, mesmo com diferentes condicdes ambientais
presentes, e uniformizagdo do modelo da amostra coletada para andlise das caracteristicas
da fibra do algodoeiro considerando as condigdes reais do cultivo (BRADOW et al., 1997).

Atualmente no Brasil os ensaios de pesquisa sao conduzidos utilizando a colheita da
amostra “padrdo” de cada parcela, que nem sempre é totalmente representativa da colheita
geral da parcela ou do talh&o.

A amostra padréo consiste na colheita de 20 capulhos do terco médio das plantas,

Desenvolvimento da pesquisa cientifica, tecnologia e inovagao na agronomia 3 Capitulo 4 m



0 que pode mascarar resultados de pesquisa, pois segundo Belot e Dutra (2015) e Kelly
et al. (2015), existe um grande diferencial, em algumas caracteristicas como o micronaire,
maturidade e percentual de fibras entre os capulhos do ponteiro, do terco médio e do
baixeiro das plantas . Assim, segundo os autores, é possivel que as metodologias utilizadas
em pesquisa, trabalhando-se sobre amostras padrdo, colhidas em certas posi¢cbes da
planta, seja no terco médio ou no ponteiro, ndo permitam que se avalie com seguranca
a qualidade da fibra produzida em um talhdo. Dessa forma, essa metodologia pode gerar
estimativas errbneas dos parémetros de rendimento de fibra ou das caracteristicas de
qualidade das mesmas (BELOT e DUTRA, 2015).

Quando considerados os estresses abi6ticos, como o estresse hidrico por exemplo,
esse problema pode ser ainda mais agravado, visto que este pode ocorrer em diferentes
fases do ciclo da cultura, o que pode afetar a qualidade da fibra de acordo com as posi¢cbes
frutiferas nas quais os frutos estavam sendo formados no momento do estresse. Assim, o
ideal a ser considerado deve ser uma coleta de amostras que representem todos os pontos
de frutificagé@o da planta, e ndo somente os do terco médio.

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a influéncia do modo de amostragem
nos resultados das analises das caracteristicas intrinsecas de qualidade da fibra do
algodoeiro, testando em oito diferentes cultivares, sob regime de irrigacao, submetidas a
estresse hidrico em diferentes fases fenolégicas, na regido Semiarida do Brasil.

21 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de junho a novembro de 2015, na Fazenda
Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN),
localizada no municipio de Apodi, RN, (Figura 1), cujas coordenadas geograficas centrais
s80 5°39’50,4” S e 37° 47’ 56,4” O, com altitude variando entre 128 e 132 m.
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Figura 1. Localizag@o do Municipio de Apodi, RN, com coordenadas geograficas 05°39’50,4” de latitude
sul e 37°47’56,4” de longitude oeste e &reas de zoneamento para a cultura do algod@o no RN.

O clima da regido é caracterizado como tropical quente e semiérido, com
predominéancia do tipo BSw'h’, segundo classificagcao climatica de Képpen, com a estacéo
chuvosa iniciando no outono. O solo da area experimental foi classificado como Cambissolo
eutrofico (SANTOS et al., 2006), de textura argilo-arenosa, com 49% de areia, 45% de
argila e 6% de silte. As adubacgbes foram realizadas de acordo com as recomendacdes
técnicas para a cultura, baseadas na andlise da fertilidade do solo (Tabela 1).

pH MO P Na* K* Ca Mg? H + Al CTC SB
agua (gkg") (Mgkg') (cmol dm®).........
6,20 16,4 10,7 0,4 1,6 34,8 10,0 23,1 69,9 46,8

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental de Apodi, RN, na profundidade de
0-40 cm.

Adotou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, em esquema
de parcelas sub-subdivididas, estando na parcela principal os periodos de déficit hidrico,
nas subparcelas as cultivares de algodoeiro herbaceo, e nas sub-subparcelas os tipos de
amostragem, com quatro repetices. Os tratamentos foram constituidos por 6 periodos de
déficit hidrico (inicial (IN), bot&o floral (BF), florescimento (FL), enchimento de magés (MC),
capulhos (CP) e testemunha sem déficit hidrico (IR)), 8 cultivares de algodao herbaceo (BRS
286, BRS 335, BRS 336, BRS 372, BRS 368RF, BRS 369RF, BRS 370RF e BRS 371RF) e
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2 tipos de amostragem (amostra padréo (AP) e amostra da parcela, ou amostra aleatoria).
A amostra padrdo foi constituida por 20 capulhos colhidos no terco médio das plantas,
enquanto que a amostra aleatéria foi constituida por uma amostra de aproximadamente
100 g, coletada aleatoriamente da pluma colhida de toda area da parcela experimental.

Cada unidade experimental foi constituida por 4 fileiras espacadas de 0,8 m, com
6,0 m de comprimento, totalizando uma area de 19,2 m?, sendo considerado como area Util
as 2 fileiras centrais, excluidos 1,0 m de cada extremidade, ou seja, 8 m2.

O periodo de déficit hidrico aplicado constou de 15 dias sem irrigacédo na fase preé-
determinada, de acordo com a Tabela 2. Apés esse periodo as plantas voltavam a ser
irrigadas normalmente, em funcéo da evapotranspiragdo da cultura. A 1amina liquida total

de irrigacéo para cada tratamento é apresentada na Tabela 2.

Tratamento Inicio do déficit Periodo de Lamina liquida
déficit hidrico de irrigacao
(DAE) (mm)
Inicial ApoOs estabelecimento do estande 25a40 650
= Aparecimento do primeiro botéo floral 634
Botéao floral em 10% das plantas 30a45
. Aparecimento da primeira flor em 10% 577
Florescimento das plantas 48 a 63
Enchimento de Formagéao da primeira maca em 10% 584
= 63a78
macas das plantas
Abertura do primeiro capulho em 10% . 621
Capulhos das plantas 92 a 107
Irrigado sem déficit hidrico até o final 700
Testemunha do ciclo

* Ap6s o término do periodo de déficit, o tratamento nao voltou a ser irrigado, visto que coincidiu com a
época de suspensao da irrigacao.

Tabela 2. Epoca de aplicacao do déficit hidrico em cada tratamento.

O cultivo foi realizado no sistema plantio direto (SPD), utilizando semeadora
mecanizada de 4 linhas, ndo sendo necessario a realizacao de desbaste.

Os dados agronémicos e da irrigacéo séo apresentados na Tabela 3.

As irrigagbes foram realizadas com um sistema de aspersdo convencional
fixo, com espagcamento entre aspersores de 12 x 15 m, intensidade de aplicacdo de 9
mm h' e coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC) igual a 85%, sendo as
irrigacdes realizadas a cada 3 dias, com a lamina de irrigacdo determinada através da

evapotranspiragé@o da cultura (ETc) (ALLEN et al., 1998).
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Variaveis

Data de plantio 30/06/2015

Espagamento de plantio 0,8 m (entre filas)

Densidade de plantio 8 -12 plantas m"’

Adubacéo de plantio 150 kg ha de P,0, e 30 kg de N na forma de MAP
Adubacéo de cobertura 150 kg de N ha' na forma de Uréia

Ultima irrigagéo 21/10/2016 (106 DAE)

Data da colheita 17/11/2015

Duracéo do ciclo de cultivo 131 dias

Precipitacao total durante o ciclo de

cultivo 0,0 mm

* MAP — Monoamonio fosfato

Tabela 3. Dados agronémicos e parametros da irrigacéo durante o ciclo de cultivo do algodoeiro

Foram procedidos os tratamentos fitossanitarios necessarios, ao aparecerem os
primeiros sintomas de pragas e doencas, assim como o controle de plantas daninhas.

Por ocasido da colheita foram avaliadas, a partir das duas formas de amostragem,
a porcentagem de fibra e as caracteristicas inerentes a qualidade da fibra: comprimento
(UHM), uniformidade (UNF), indice de fibras curtas (SFl), resisténcia (STR), alongamento
(ELG), indice micronaire (MIC), refletancia (Rd) e grau de amarelecimento (+b). As
caracteristicas de qualidade das fibras foram avaliadas no Laboratério de Fibras e Fios da
Embrapa Algodao, através do equipamento HVI (High Volume Instruments).

Os dados das variaveis avaliadas foram submetidos a analise de varidncia pelo
teste F a 1 e 5% de probabilidade. Para andlise estatistica utilizou-se o software R (R
Development Core Team, 2021). Quando verificado efeito significativo na analise de
variancia, os dados obtidos nos diferentes tratamentos foram comparados através do teste
de Tukey em nivel de 1 e 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da andlise de variancia para % de fibras e caracteristicas de qualidade
da fibra comprimento (UHM), uniformidade (UNF), indice de fibras curtas (SFl), resisténcia
(STR), alongamento (ELG), indice micronaire (MIC), maturidade (MAT), refletancia (Rd) e
grau de amarelo (+b) sdo apresentados na Tabela 4.
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Quadrado Médio do Residuo

% de

FV GL Fibras UHM UNF SFI STR ELG MIC MAT Rd +b
Bloco 3 3,37* 1,41 0,39 0,24 2,28 0,32 0,36 0,0002 0,96 0,32
Déficit (D) 5 10,86 30,2 54,83 18,7 50,17** 0,52* 7,03 0,04* 27,44 9,57
Residuo 15 0,91 1,03 0,66™ 0,29 2,90 0,17 0,35 0,0002 3,64 0,34
Cultivar (C) 7 166,6* 113,91 19,08 6,75 108,41 23,12* 3,11** 0,003** 13,33"* 8,21**
CxD 35 3,29* 1,4 1,64 0,79 4,68 0,33* 0,68 0,0004* 3,16 0,55*
Residuo 126 1,57 1,42 1,29 0,28 4,02 0,18 0,19 0,0001 2,58 0,34
Amostra (A) 1 4,49* 41,81 1,26 0,58  56,51™ 0,82* 8,28 0,006 86,29" 24,9*
DxA 5 4,14 7,87 2,98 091" 2,91 0,24 0,78 0,0005* 9,02** 1,42*
CxA 7 1,31 2,13* 0,94 0,50 2,73 0,11 0,16 0,0001 2,75 0,19
DxCxA 35 1,28~ 0,86 1,77 0,47 3,76 0,28 0,13  0,00008 2,13 0,26

Residuo 144 0,79 0,79 1,22 0,32 3,02 0,20 0,09 0,0001 2,67 0,28

** e *Significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.

Tabela 4. Quadrados médios do residuo para as caracteristicas de qualidade de fibras avaliadas em
funcéo do déficit hidrico, cultivares e tipo de amostragem, Apodi, 2015.

Como o intuito do trabalho é avaliar a influéncia do tipo de amostragem na analise
da qualidade das fibras do algodoeiro, a discussao ficara voltada para o fator amostra
e sua interagdo com os demais, déficit hidrico e cultivares. Observados os resultados
apresentados na Tabela 4, nota-se que o tipo de amostragem s6 nao apresentou influéncia
nos dados de UNF e SFI. Para a interacéo entre os fatores, considerando déficit versus
amostragem, a interagéo nao foi significativa para os pardmetros STR e ELG, enquanto que
a interacao cultivar versus amostragem foi significativa somente para os dados de UHM.
Esses resultados demonstram que ocorre variagdo na qual idade da fibra dentro de uma
mesma planta e, trabalhando-se com amostras padrdo, onde s&o coletados capulhos do
terco médio das plantas, o resultado da analise de qualidade das fibras pode ser mascarado,
néo representando a real condicdo da parcela ou talhdo, principalmente quando trabalha-
se com experimentos nos quais sdo aplicados estresses abioticos, como o estresse hidrico,
conforme constatado anteriormente por autores como Bradow e Davidonis (2000), Bauer et
al. (2009) e Feng et al. (2011).

Segundo esses mesmos autores, a variacdo ambiental que ocorre dentro do dossel
da planta, entre plantas e entre talhdes ou parcelas, faz com que as caracteristicas de
qualidade da fibra apresentem uma grande variabilidade a nivel de capulho, planta e
parcela. Desta forma, quanto mais uniforme e representativa das condicbes da planta e
da parcela como um todo for a amostragem, mais representativa serdo os resultados da
andlise de qualidade das fibras.

Os capulhos, de uma forma geral, desenvolvem-se rapidamente até 16 dias apés
a antese, e alcangam seu tamanho maximo aproximadamente 24 dias ap6s a antese,
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estando maduros e abertos entre 40 e 60 dias ap6s a antese (KIM, 2015). Assim, quando
aplicado estresse hidrico em diferentes fases do ciclo fenoldgico da cultura, este estresse
ird incidir sobre capulhos em diferentes fases de crescimento e maturagéo, influenciando-
os diferentemente. Assim, para a determinacdo da qualidade das fibras em ensaios de
estresse hidrico, a coleta de amostras que representem os capulhos de todas as posi¢ées
frutiferas da planta € a mais indicada, buscando evitar estimativas equivocadas dos
resultados.

Nas Figuras 2 a 6 sdo apresentados os valores dos pardmetros de qualidade das

fibras avaliados.

Figura 2. Percentual de fibras (A), e comprimento da fibra (B) do algodoeiro em fungéo do estresse
hidrico e formas de coleta de amostras para analise da qualidade das fibras.

A partir do desdobramento das interagdes, observa-se que a porcentagem de fibras
(Figura 2A), determinada a partir do método de coleta padrédo (AP) foi subestimada somente
no tratamento onde ocorreu déficit hidrico no inicio do florescimento, sendo superestimado
nos demais tratamentos quando a analise foi realizada a partir da coleta AP. Isso ocorre
pelo fato de quando coletada AP, sdo selecionados somente os capulhos do terco médio
da planta, excluindo-se os capulhos dos ponteiros e baixeiro, que, para tratamento com
estresse hidrico, podem ser os mais afetados, dependendo da fase na qual ocorre o
estresse.

Belot e Dutra (2015) apresentam dados que comprovam que o percentual de fibras
€ maior nos capulhos do tergo médio em relagéo aos capulhos do baixeiro, € menor em
relacdo aos capulhos do ponteiro. Assim, para tratamento com estresse hidrico a partir
do inicio do florescimento, possivelmente os capulhos do terco médio foram os mais
afetados, pois estavam em fase de formagéo, por isso os valores do percentual de fibras
foram subestimados quando determinados a partir da AP se comparados aos dados de
toda planta nessa fase, pois nessa forma de amostragem coletou-se capulhos de todos os
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pontos de frutificagéo.

Para o algodoeiro, autores como Wen et al. (2013), Brito et al. (2011), DeTar (2008)
e Pettigrew (2004) tém demonstrado que a cultura sofre influéncia tanto na produtividade
quanto na porcentagem e qualidade de fibras quando submetido & irrigacdo com déficit
hidrico. Beltrdo e Azevedo (2008) afirmam que apesar de serem condicionadas por fatores
hereditarios as caracteristicas tecnoldgicas da fibra do algodao sofrem decisiva influéncia
dos fatores ambientais (temperatura, luminosidade, disponibilidade hidrica) e dependem
das condi¢bes de cultivo. Assim, a coleta realizada de forma n&o representativa dos
tratamentos aplicados pode levar a erros na interpretac@o dos resultados.

O mesmo comportamento de superestimava dos resultados pode ser observado para
o paréametro comprimento da fibra (Figura 2B), onde o0 mesmo s6 néo foi superestimado
através da amostra coletada através de AP no tratamento com déficit hidrico a partir do
inicio do florescimento. Possivelmente nessa fase onde o estresse foi aplicado, os capulhos
do terco médio estavam sendo formados, sendo assim, sofreram maior influéncia dos
tratamentos aplicados, o que demonstra a importancia da coleta de dados da planta como
um todo para analise de fibras, principalmente quando se trabalha com experimentos
relacionados a estresse hidrico. O periodo de crescimento da fibra ocorre dentro de 3
semanas apos a antese, assim, periodos de estresse hidrico incidentes nessa fase podem
comprometer o comprimento das fibras formadas nesses capulhos (COOK e EI-ZIK, 1993
; ABIDI et al., 2010).

Com relagdo a superestimativa do comprimento da fibra através da andlise de
fibras feita a partir da AP nos demais tratamentos, o resultado é devido ao fato de que os
valores de comprimento da fibra variam em fun¢édo da posi¢do do capulho na planta, sendo
maior no terco médio e baixeiro, e menor nas posi¢des superiores, assim, quando colhe-se
somente amostras do terco médio, os valores tendem a ser superestimados em relagédo a
colheita de amostras representativas de toda planta (KELLY et al., 2015).

Observa-se ainda na Figura 2B que a superestimativa € mais acentuada nos
tratamentos irrigado, déficit hidrico na fase inicial e na fase de botéo floral, onde o estresse
hidrico ndo ocorreu ou foi menos severo na fase de formacgéo dos frutos, e torna-se menos
acentuada nos tratamentos onde ocorreu estresse no enchimento de macgéas e abertura
de capulhos, onde ocorreu estresse na fase de formagéo dos frutos, porém ja afetando
provavelmente frutos que estavam sendo formados em diferentes partes da planta, como
0s ponteiros.

Com relagdo a uniformidade das fibras (Figura 3A), a mesma foi influenciada pelo
tipo de amostragem somente quando foi aplicado estresse hidrico na fase de enchimento
de macas, mostrando ser uma caracteristica menos influenciada que as demais pela
posicéo dos capulhos na planta.

O indice de fibras curtas (Figura 3B) foi influenciado pelo tipo de amostragem
somente no tratamento testemunha, bem irrigado, e quando foi aplicado estresse hidrico
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na fase de enchimento das macas, sendo 0 mesmo superestimado e subestimado através
da coleta de AP, respectivamente.

Figura 3. Uniformidade das fibras (A) e indice de fibras curtas (B) do algodoeiro em fung¢éo do estresse
hidrico e formas de coleta de amostras para analise da qualidade das fibras.

O resultado demonstra a influéncia do tipo de coleta nos resultados da analise de
fibras, visto que, na melhor condicdo, irrigado plenamente, a amostra coletada na forma
de AP acarretou em superestimativa dos resultados, devido a coleta ser realizada no ter¢o
médio das plantas, e ao contrario, quando foi imposto déficit hidrico na fase de enchimento
de macas, que coincide com o pico do florescimento, fase mais sensivel ao estresse hidrico
(COOK e EI-ZIK,1993; GWATHMEY et al.; 2011; SNOWDEN et al.; 2014), a coleta de AP
acarretou em subestimativa dos resultados, visto que a coleta pode ter ocorrido na area da
planta onde os capulhos foram mais afetados pelo estresse hidrico.

Figura 4. Resisténcia a ruptura (A) e alongamento (B) das fibras do algodoeiro em funcéo da forma de
coleta da amostra para andlise da qualidade das fibras.
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A resisténcia a ruptura (Figura 4A) e o alongamento (Figura 4B) tiveram efeito
apenas do tipo de amostragem, independente do tratamento de estresse hidrico aplicado,
sendo que os valores superestimados e subestimados, respectivamente, com a coleta de
AP para analise de fibras.

Figura 5. indice de micronaire(A) e maturidade (B) das fibras do algodoeiro em fungéo do estresse
hidrico e formas de coleta de amostras para analise da qualidade das fibras.

Com relagdo ao indice de micronaire (Figura 5A), outro importante paradmetro de
qualidade da fibra a ser avaliado, 0 mesmo foi superestimado para todos os tratamentos
avaliados quando coletado amostra de fibras através da AP, sendo que somente quando
houve estresse hidrico a partir do inicio do florescimento, os resultados néo se diferenciaram
estatisticamente dos obtidos a partir da amostra coletada de toda area (aleatéria). Alguns
autores tém relatado valores de indice micronaire acima de 5,0 em experimentos com
algodao irrigado no semiarido, considerado grosso, e acima do toleravel pela industria téxtil
(CORDAO SOBRINHO et al., 2015; ZONTA et al., 2015). De acordo com os resultados aqui
encontrados, esse elevado valor do indice micronaire pode estar associado a forma de
coleta da amostra de fibras a partir do método de amostragem aleatéria, na qual coletam-
se capulhos na 12 posicao, os quais, segundo Belot e Dutra (2015), apresentam os valores
mais elevados para este parametro.

Observa-se que, para o tratamento testemunha, o valor do indice micronaire quando
analisada a amostra de toda parcela foi igual a 4,5, considerado médio, valor aceitavel pela
industria téxtil, ndo acarretando em desagio no valor pago pela fibra.

A maturidade (Figura 5B) também seguiu 0 mesmo comportamento apresentado
no geral nas demais caracteristicas, sendo superestimado quando determinada através
de amostras coletadas através de AP. Segundo Kelly et al. (2015), a maturidade das fibras
decresce no sentido das posicdes mais baixas para o topo da planta, o que explica a
superestimativa do pardmetro quando coletadas amostras do terco médio da planta (AP)
em relagdo a coleta de toda a planta (parcela inteira ou amostragem aleatoria). A maturidade
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das fibras € um importante parametro para a indistria téxtil, pois sua variabilidade tem
impacto negativo no produto final, principalmente durante o processo de tintura, visto que
as fibras imaturas possuem menor capacidade de absor¢ao da tinta, tornando a coloragéo
do tecido desuniforme (KELLY et al., 2015; KIM, 2015). Essa afirmacdo demonstra a

importancia da correta determinag@o desse parametro.

Figura 6. Refletancia (A) e grau de amarelo (B) das fibras do algodoeiro em funcdo do estresse hidrico
e formas de coleta de amostras para andlise da qualidade das fibras

Para as caracteristicas relacionadas a cor da fibra, refletancia (Figura 6A) e grau de
amarelo (Figura 6B), os valores também seguiram a tendéncia de serem superestimados
quando determinados a partir da AP se comparados aos valores determinados através de
amostra de toda parcela de forma aleatéria. A descoloragcdo de uma amostra de algodao
pode ser um indicativo de problemas, como exposi¢do da fibra a condi¢des que levam a
reducdo da resisténcia da fibra, como a longa exposi¢éo ao clima em condi¢des de campo,
dai a importancia de sua precisa determinagdo (El MOGAHZY e CHEWNING, 2001).

41 CONCLUSOES

Os resultados apresentados demonstram que a analise de fibras realizada a partir de
amostras coletadas do tergo médio das plantas (AP- amostra padrdo), tende a superestimar
os parametros de qualidade das fibras se comparados os resultados versus a analise
realizada com a amostra de fibra colhida de toda a planta. Esse resultado é agravado
quando se trabalha com ensaios de estresse hidrico em diferentes fases do ciclo fenologico
do algodoeiro, visto que a coleta de amostra padréo, coletando-se capulhos no terco médio
da planta, pode mascarar a influéncia do estresse hidrico nas propriedades de qualidade da
fibra, visto que no momento do estresse, capulhos que estavam sendo formados em outras
posicdes frutiferas das plantas podem ter sido influenciados pelo estresse hidrico, e ndo
os capulhos do ter¢o médio. O contrario também é verdadeiro, visto que no momento do
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estresse hidrico, os capulhos do tergco médio poderiam estar sendo formados, e os demais
ndo seriam afetados pelo estresse hidrico, o que também altera os resultados, neste caso,
para pior. Desta forma, para analise da influéncia do estresse hidrico na qualidade da fibra
do algodoeiro, o ideal é que sejam coletadas amostras de fibra que representem toda
planta, e ndo somente as posi¢cbes frutiferas do terco médio.
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