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APRESENTACAO

Este eBook 3 hace una mirada a las Ciencias humanas, mas especificamente a la
politica de dialogo y colaboracion. El libro electrénico explora cuestiones epistemolégicas
y metodoldgicas sobre la investigacion em Ciencias humanas a partir de las propuestas de
convergencia y superposicion de temas y metodologias que se advierten cada vez més en
la literatura actual, tanto por parte de investigadores en el campo de la Educacion como de
las ciencias sociales y humanas.

La interdisciplinariedad es cada vez mas necesaria. Es un requisito epistemolégico,
porque los objetos que queremos comprender no se restringen a los limites establecidos
por las disciplinas. Es un requisito pragmatico por excelencia, ya que la naturaleza de
muchos problemas que queremos comprender requiere la colaboracion de expertos de una
amplia variedad de formaciones académicas.

Esta obra consta de 17 articulos que tienen como objetivo comprender los contornos
que las Ciencias Humanas y sus componentes establecen entre si y con otros tejidos
sociales. Es, por tanto, una necesaria actitud critica frente al campo en toda su complejidad,
para apuntar a sus reconfiguraciones, discusiones y los sentidos que los hechos educativos
y otros producen en la contemporaneidad.

Los autores abordan pacientes pediatricos que presentan trastornos del
neurodesarrollo identificado a través del protocolo Nasa TLX, propdésito de la episteme y del
paradigma, saber pedagogico en el docente, la computacion inteligente en los contextos
actuales, la formacién del contador y administrador en el area de costos industriales,
fortalecimiento del sector turistico del cantén Sucre, escritura de articulos, trauma de la
conquista espafiola, violacidbn de mujeres transgénero, enlace entre la matematica y la
fisica, técnica de rajueleado, negociaciones de paz entre las Farc y el estado de Colombia,
bordado artesanato do Bairro de Sao Nicolas, Ixmiquilpan, HGO, Trastorno del Espectro
Autista (TEA), emuladores para calculadoras y incidencia de los asentamientos informales
en la quebrada Milchichig en la estructura urbana de Cuenca.

Uno de los objetivos de este tecer libro electrénico es seguir proponiendo analisis
y reflexiones desde diferentes puntos de vista: cientifico, educativo, social. Como toda
obra colectiva, ésta también necesita ser leida teniendo en cuenta la diversidad y riqueza
especifica de cada investigador.

Finalmente, se espera que la diversidad de miradas y didlogos que se presentan
en este libro son un punto de encuentro para todas las personas, grupos, entidades e
instituciones de diversa indole que desarrollan su labor profesional en el ambito de la

ciencias humanas.

Edwaldo Costa
Suélen Keiko Hara Takahama
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CAPITULO 7

SIMULACIONES CON GEOGEBRA, UN ENLACE
ENTRE LA MATEMATICA'Y LA FISICA
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RESUMEN: En este espacio se resume la
experiencia de desarrollar topicos del curso
de Matematica lll, asignatura de tercer afio de
formacién de profesores de Fisicaenel Ce.R.P.del
Norte, a través de la elaboracién de simulaciones
con el programa libre GeoGebra. La innovacion
educativa se centr6 en la construccion de libros
digitales a partir de los problemas propuestos
en un texto de Célculo de varias variables. Los
estudiantes desarrollaron simuladores y los
organizaron en un libro del curso, que se utilizd
como portafolio digital de evaluacion. El docente
acompanfo y particip6é de cada etapa del proceso
y también cred su propio libro en la plataforma
virtual.

PALABRAS CLAVE: Educacion,
matematica, simulaciones.

ciencias,

SIMULATIONS WITH GEOGEBRA, A LINK
BETWEEN MATHEMATICS AND PHYSICS

ABSTRACT: This space summarizes the
experience of developing topics inthe Mathematics
Il course, a third year discipline in the training of
physics teachers at Ce.R.P. del Norte, through the
construction of simulations with the free program
GeoGebra. The innovation in the classroom was
oriented towards the construction of digital books

Ciencias humanas: politica de dialogo y colaboracién 3

from the problems proposed in a text of Calculus
of several variables. The students developed
simulators and organized them in a course book,
which was used as a digital evaluation portfolio.
The teacher accompanied and participated in
each stage of the process and also created his
own book on the virtual platform.
KEYWORDS: Education, science,
simulations.

calculus,

INTRODUCCION

En esta actividad de ensefanza de
la matematica para profesores de fisica
se fomenté la construccion de un espacio
innovador para el aprendizaje y la evaluacion.
En ese sentido, se involucrd a los estudiantes
en una experiencia formativa centrada en
problemas de la especialidad y se foment6 el
uso de herramientas tecnol6gicas en linea y una
aproximacién a la programacién a través de la
construccion de simuladores, con la intencion
de fortalecer los conceptos académicos mas
relevantes para su formacion profesional.

El tema tratado, el estudio y aplicacion de
las funciones de varias variables, es relevante
en la formacién especifica de los profesores
de Fisica, porque se utiliza extensamente
en mecanica, termodinamica y ondas. En el
proceso, el profesor eligi6 el texto guia del curso,
en este caso el Célculo 2 de Larson, por su
caracter de libro de matematica pensado en las

aplicaciones en ciencias, riguroso pero orientado
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a los ejemplos contextualizados. A partir de esos contenidos, se construyeron programas
con GeoGebra. Cada estudiante generd un libro con los simuladores, construyendo un
portafolio de programas a utilizar en las evaluaciones del curso. La experiencia se desarrollo
entre marzo y agosto del afno 2021, abarcando parte de la actividad en la virtualidad, por
la condicion de distanciamiento debido a la pandemia, y la segunda etapa en el retorno a
la presencialidad.

DESARROLLO

La experiencia se inici en clases sincronicas virtuales a través de videoconferencias
de Zoom y en la plataforma educativa Schoology-CREA2, en el ambito del Consejo de
Formacién en Educacién (CFE). Participaron de la actividad los estudiantes de tercer
afio del profesorado de Fisica del Centro Regional de Profesores del Norte, sede Rivera,
Uruguay. Ese proyecto se coordin6 desde las necesidades y contenidos de la asignatura
Matematica Ill, en coordinacion con el curso de Mecanica del mismo nivel de formacion.
Para la elaboracion de los modelos se optd por el programa GeoGebra, plataforma
matematica gratuita, libre y con una extensa comunidad en red. Se usaron textos de
referencia de mecanica y calculo, que incluyen ejemplos ideales para el aprendizaje a
través de sucesivas aproximaciones. En este caso, los problemas fueron analizados con
la misma metodologia, siguiendo la secuencia de planteo de la situacion, lectura de los
materiales teoricos, propuesta de soluciones en pequefios grupos, puesta en comin de
ideas, modificacion de lo elaborado y la verificacion de la construccion. El grupo, integrado
por doce estudiantes, se organiz6 en subgrupos de tres integrantes para discutir y presentar
un borrador funcional en una hora de clase. El docente acompan6 el trabajo de cada grupo
y realiz6 sugerencias. Finalmente, se construy6 una solucion general con la combinacién
de todos los aportes. Esta estrategia se ha aplicado con buenos resultados, tanto en la
presencialidad como en la virtualidad, requiriendo tres clases por cada problema. Al concluir
el proceso, cada estudiante construy6 una nueva pagina del libro individual de GeoGebra.
Del mismo modo, el profesor también fue desarrollando el mismo trayecto de aprendizaje,
su libro personal, haciendo explicito el proceso educativo desde la docencia.

Entre los programas elaborados, destacamos el trazado de curvas paramétricas,
la representacion de funciones de dos variables con ventana 3D, el céalculo de derivadas
parciales y la determinacién de errores absolutos a través del diferencial total.

Los alumnos se encargan de verifican la validez de los algoritmos de los simuladores
a través de la ejecucion de otros problemas propuestos en el texto y la exploraciéon de
aplicaciones a la fisica.

La primera evaluacién semestral consisti6 en una actividad compartida en los
cursos de Matematica Ill y Mecanica, donde se solicité la inclusion en el libro GeoGebra del
estudiante de una simulacion completa y funcional, correspondiente a uno de los problemas
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de dinamica propuestos por el docente. Todos los alumnos efectuaron la tarea de manera
adecuada.

Luego de un par de décadas de trabajo en la educacion, es posible identificar que la
inclusion por si sola de la tecnologia no promueve cambios reales en los aprendizajes y en
las metodologias de ensefianza. Afortunadamente, se puede rescatar un factor fundamental
para el éxito de este tipo de proyecto, la motivacion de todos los participantes canalizada

por del uso de las nuevas tecnologias en el aula.

CONCLUSIONES

Segun Cabero (2006), las TIC configuran nuevos entornos y escenarios para la
formacién con las siguientes caracteristicas significativas: amplian la oferta informativa y
las posibilidades para la orientacion y tutorizacion, eliminan barreras espacio-temporales,
facilitan el trabajo colaborativo y el autoaprendizaje, potencian la interactividad y la
flexibilidad en el aprendizaje.

En esta experiencia podemos considerar que hubo una transicién consciente, tanto
del formador como de cada estudiante, partiendo del rol de consumidor de informacion
y transitando hacia la de constructor de recursos y contenidos. Ademas, se fortalecio el
trabajando en equipo a través del pensar colectivo sobre las aplicaciones en las asignaturas
y como recurso viable en el trabajo futuro en ensefianza media. Pronto se pudo observar
que los participantes solicitaban mas de la herramienta de simulacién, que fuera mas que
un recurso grafico. Entonces, se decidié probar con deslizadores y casillas de entrada en
lugar de constantes y ecuaciones con parametros fijos. De ese modo, surgieron variaciones
interesantes de los problemas disponibles en los textos del curso. Al momento en que se
requirieron ejemplos de situaciones directamente relacionadas con la fisica, especialmente
con la cinematica en dos y tres dimensiones, estuvo listo el espacio de transicion ideal para
coordinar actividades con el curso de Mecanica. Finalmente, la secuencia mas interesante
se dio con Didactica, cuando los estudiantes se dispusieron a construir simuladores para
uso en las clases de la practica docente. En ese momento, el trabajo interdisciplinario
pudo verse plenamente viable al desarrollar un curso de matematica que tuviera vinculos y
aplicaciones en varios espacios de formacion inicial de profesores de fisica.

La docencia es un &mbito resistente a los cambios educativos, “una de las tareas
mas dificiles es convencer a los profesores de cambiar sus métodos de ensefianza, porque
muchos de ellos adoptan un método y lo van variando a lo largo de su carrera” (Hattie,
2017). En ese sentido, este pequefio ejercicio de innovacioén, introducido a través de una
herramienta informatica, constituye un impacto importante para el profesor del curso y una
sacudida en sus concepciones de ensefianza y de aprendizaje de los futuros formadores
participantes. El paso dado hacia un uso critico de la simulacibn como representacion del

modelo, parece haber colaborado en posicionar tanto a los estudiantes como al docente
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ante la busqueda de la apropiacion de los modelos cientificos. Seguramente, todos los
involucrados se han sentido un poco mas cerca del vértice superior de la taxonomia de
Bloom, donde la creacion es el ideal de aprendizaje para los formadores en la virtualidad del
siglo XXI, quizas con la posibilidad de la explorar la impresion 3D y la realidad aumentada
en los préximos cursos.
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