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APRESENTAÇÃO

O agronegócio brasileiro vem se expandindo cada vez mais, isso se deve ao 
constante crescimento populacional, com isso tem-se ume demanda maior por alimentos e 
insumos necessários para os processos produtivos, as importações e exportações também 
tem a sua influência para tal acontecimento, já que o Brasil se destaca entre os países que 
mais produzem.

Entretanto, mesmo com toda informação já existente ainda se faz necessário o 
desenvolvimento de novos estudos, a fim de capacitar e minimizar alguns entraves existentes 
no sistema de produção, considerando o cenário atual a demanda por informações de boa 
qualidade é indispensável.

Com isso, o uso de tecnologias, técnicas e pesquisas necessitam estar atreladas na 
produção agrícola para desde modo obter sucesso e alta produtividade. Com base nisso a 
obra “Desenvolvimento da pesquisa científica, tecnologia e inovação na agronomia 2” vem 
com o intuito de trazer aos seus leitores informações essenciais para o sistema agrícola.

Apresentando trabalhos desenvolvidos e resultados concretos, com o objetivo de 
informatização e capacitação acerca deste setor, oferecendo a possibilidade do leitor de 
agregar conhecimentos sobre pesquisas desenvolvidas para a agricultura. Pesquisas que 
buscam contribuir para o aprimoramento dos pequenos, médios e grandes produtores. 
Desejamos a todos, uma excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Lídia Ferreira Moraes

Fabíola Luzia de Sousa Silva
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RESUMO: O feijão-caupi Vigna unguiculata 
(L.) WALP é uma importante espécie 
leguminosa brasileira que está em processo 
de expansão do seu cultivo no país. O estudo 
de bioestimulantes na cultura pode ser uma 
alternativa para auxiliar as plantas a terem um 
melhor desempenho fisiológico em situações 
adversas. O objetivo do estudo foi analisar o 
potencial dos bioestimulantes Trichoderma 
Asperellum e o produto comercial Fertiactyl 
GZ® na promoção de crescimento de plantas 
de feijão-caupi. O experimento foi realizado em 
casa de vegetação no delineamento inteiramente 
casualizado com dois tratamentos, sendo um 
composto por 10 sementes microbiolizadas com 
Trichoderma Asperellum e outras 10 sementes 
com Fertiactyl Gz®. O grupo controle foi formado 
por 10 sementes tratadas apenas com água. 
Aos 45 dias após a germinação foram avaliados 
a altura, diâmetro do coleto e número de folhas 
das plântulas completamente formadas. Os 
dados foram submetidos a análise de variância e 
quando significativos as médias dos tratamentos 
foram comparadas pelo teste de Duncan (P0,05). 
As sementes microbiolizadas com Trichoderma 
Asperellum e Fertiactyl Gz® formaram plântulas 
maiores em 15% e 12% para a altura, 13% e 14% 
para o diâmetro do coleto e 22% e 11% para o 
número de folhas, respectivamente, em relação 
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ao controle. Portanto, a microbiolização de sementes de feijão-caupi induz a formação de 
plântulas mais vigorosas, que pode contribuir para acelerar o ciclo da cultura e melhorar a 
tolerância aos estresses ambientais em campo. 
PALAVRAS-CHAVE: Vigna unguiculata, bioestimulante, microbiolização, crescimento. 

COWBEAN SEEDLINGS GROWTH PROMOTION BY TRICHODERMA sp. AND 
FERTIACTYL GZ®

ABSTRACT: Cowpea Vigna unguiculata (L.) WALP is an important Brazilian legume species 
that is in the expanding process its cultivation in the country. The biostimulants study in culture 
can be an alternative to help plants to have a better physiological performance in adverse 
situations. The aim of the study was to analyze the potential of the biostimulants Trichoderma 
Asperellum and the commercial product Fertiactyl GZ® in promoting the cowpea plants 
growth. The experiment was carried out in a greenhouse in a completely randomized design 
with two treatments, one consisting of 10 seeds microbiolized with Trichoderma Asperellum 
and another 10 seeds with Fertiactyl Gz®. The control group consisted of 10 seeds treated 
only with water. At 45 days after germination, the height, stem diameter and  leaves number 
of fully formed seedlings were evaluated. Data were submitted to variance analysis and 
when significant, the treatment means were compared by Duncan’s test (P≤0.05). The seeds 
microbiolized with Trichoderma Asperellum and Fertiactyl Gz® formed larger seedlings by 
15% and 12% for height, 13% and 14% for the collar diameter and 22% and 11% for the 
leaves number, respectively, in relation to the control. Therefore, the microbiolization of 
cowpea seeds induces the formation of more vigorous seedlings, which can contribute to 
accelerate the crop cycle and improve tolerance to environmental stresses in the field.
KEYWORDS: Vigna unguiculata, biostimulant, microbiolization, growth.

INTRODUÇÃO 
O feijão-caupi Vigna unguiculata (L.) WALP] caracteriza-se por sua boa adaptabilidade 

em diferentes condições; e por isso, além dos seus cultivos tradicionais pelas regiões norte 
e nordeste, agora também se estende pela região centro-oeste, tornando-se um importante 
cultivar brasileira (FREIRE FILHO et al., 2007). Além disso, os produtos dessa cultura têm 
boa aceitação no mercado interno e externo, já que o Brasil produziu mais de 700 mil 
toneladas de feijão-caupi e exportou 43 mil toneladas para 40 países da Europa, Ásia, 
África, América do Norte e Oriente Médio (SENAR, 2020). 

 O estudo de microrganismos para a promoção de crescimento vem se intensificado 
cada vez mais no Brasil. A interação entre planta e microrganismo pode ajudar no 
desenvolvimento de fatores fisiológicos ou danificar suas rotas vitais levando-a morte. 
De toda forma, é importante estudar a interação entre grupos microbianos e plantas para 
descobrir potenciais de benefício vegetal ou controles biológicos (MENDES et al., 2013).

 O fungo Trichoderma Asperellum é considerado um microrganismo promotor de 
crescimento. Pesquisas mostram que esse fungo cria um ambiente favorável para planta, 
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fazendo com que ela produza uma grande quantidade de metabólitos, ajudando assim no 
seu crescimento (NUR A. ZIN, NOOR A. BADALUDDIN, 2020). 

Bioestimulantes comerciais estão sendo cada vez mais utilizados por produtores 
de grãos para amenizar efeitos abióticos, como o stress causado pela falta de chuva. A 
utilização do bioestimulante comercial Fertiactyl GZ®, fertilizante líquido composto por fração 
orgânica e mineral, promove efeito anti-stress, potencializando as atividades fisiológicas da 
planta e maximizando o aproveitamento dos nutrientes.

 Sabendo que o fungo Trichoderma Asperellum e o produtor comercial Fertiactyl 
GZ® atuam no crescimento e na nutrição das plantas, o objetivo do presente estudo é 
analisar o potencial de promoção de crescimento na cultura do feijão-caupi com aplicações 
dos bioestimulantes a partir das sementes.

MATERIAIS E MÉTODOS 

Preparo dos bioestimulantes
 O fungo Trichoderma Asperellum foi cultivado em meio BDA (Batata-Dextrose-

Ágar) por vinte e quatro horas com temperatura de 28°C durante 7 dias.  Para o preparo da 
suspenção foi realizado padronização da concentração de conídios para 1x106

 conídios/mL 
com o auxílio da câmara de Neubauer.

O produto comercial Fertiactyl GZ® apresenta uma fração orgânica composta por 
aminoácidos, acidos húmicos e fúlvicos) e mineral (N e K). A composição do produto foi 
elaborada a partir das matérias-primas: Uréia, KOH e turfa como fonte de ácidos húmicos, 
ácidos fúlvicos e aminoácidos, contendo 13 dag kg-1 de N, 5 dag kg-1 de K2O e 5 dag kg-1 de 
C orgânico. Para o preparo da solução de Fertiactyl GZ®, foi utilizada a diluição de 10 mL 
do produto concentrado em 1000 mL de água destilada e esterelizada. 
Aplicação dos bioestimulantes e crescimento das plantas

As sementes de feijão-caupi (cultivar Br3 - Tracuateua) foram inicialmente 
mergulhadas nas soluções de Trichoderma Asperellum e Fertiactyl Gz® por 20 minutos, para 
que ocorresse a inoculação. Após esse processo, as sementes foram plantadas em copos 
de 500 mL de polietileno contendo Latossolo amarelo de textura média. O experimento 
foi realizado, no período de novembro a janeiro em casa de vegetação na Universidade 
Federal Rural da Amazônia em Belém, PA, que apresenta características climáticas do tipo 
AMI de acordo com a classificação de Koppen-Geiger (Koppen-Geiger, 1928). As mudas 
foram irrigadas diariamente para repor a água perdida pela evapotranspiração e manter a 
umidade do solo próximo de 100% capacidade de campo (KLAR et al., 1966). 

Avaliações biométricas
Foram realizadas avaliações de biometria, como altura (cm), número de folhas e 

diâmetro do coleto (mm). A altura foi a medida com auxílio de trena na região entre o coleto 



 
Desenvolvimento da pesquisa científica, tecnologia e inovação na agronomia 2 Capítulo 13 153

é o ápice caulinar. O diâmetro do coleto foi medido com o auxílio de um paquímetro digital 
(precisão de 0,01 mm). O número de folhas foi obtido pela contagem direta do número de 
folhas emitidas ao longo do ciclo.

Análises estatísticas
O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado. Os 

tratamentos foram compostos por 10 repetições, contendo sementes inoculadas 
separadamente com Trichoderma Asperellum e Fertiactyl GZ®. O controle foi composto 
de 10 sementes não inoculadas de feijão-caupi. Os dados biométricos coletados foram 
submetidos a análise de variância e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo 
teste de Duncan (P < 0,05) com o auxílio do software R (R Core Team, 2021).

RESULTADOS E DISCUSSÕES 
As sementes de feijão-caupi microbiolizadas com Trichoderma ap. e fertilizadas com 

Fertiactyl GZ formaram plântulas superiores em relação controle (plântulas formadas a partir 
de sementes tratadas com água). O Trichoderma ap. induziu aumentos de 21% na altura, 
27% no número de folhas e 18% no índice de robustez em relação ao controle (Tabela 1). O 
produto comercial Fertiactyl GZ aumentou em 17% a altura, em 21% o número de folhas e 
em 12% o índice de robustez em relação ao controle. O diâmetro do coleto não foi afetado 
pelos bioestimulantes (Tabela 1).

Tratamentos
Variáveis biométricas

H (cm) DC (mm) NF IR
Controle 35,9  2,2 B 4,6  0,4 A 8,9  2,1 B 7,6  0,7 B
Trichoderma sp. 43,6  1,8 A 5,0  0,6 A 11,3  0,5 A 9,1  0,6 A
Fertiactyl GZ 42,0  2,3 A 5,1  0,5 A 10,8  1,2 A 8,5  0,7 A
CV(%) 5,24 10,64 13,72 8,01

Médias  desvio padrão seguidas pela mesma letra não diferem entre si pelo teste Duncan a 5% de 
probabilidade. 

Tabela 1. Altura (H), diâmetro do coleto (DC), número de folhas (NF) e índice de robustez (IR) em 
plântulas de feijão-caupi formadas a partir de sementes microbiolizadas com Trichoderma sp., Fertiactyl 

GZ e água (controle).

A análise de correlação entre as variáveis biométricas revelou relações positivas 
com grau moderado. O aumento da altura das plantas foi correlacionado positivamente 
com o aumento do número de folhas (r = 0,55 e P < 0,01) e com o aumento do índice de 
robustez (r = 0,67 e P < 0,001). Os aumentos do número de folhas e índice de robustez 
foram correlacionados positivamente com r = 0,49 e P < 0,05 (Tabela 2).
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Variáveis H DC NF IR
H --- 0,28ns 0,55* 0,67*

DC 0,1806 --- 0,12ns -0,22ns

NF 0,0054 0,5743 --- 0,49*
IR 0,0003 0,3018 0,0173 ---

* = significativo com P ≤ 0,05 e ns = não significativo. 

Tabela 2. Coeficientes de correlação (diagonal superior) e seus respectivos p-valor (diagonal inferior) 
entre a altura (A), diâmetro do coleto (DC), número de folhas (NF) e índice de robustez (IR) em 
plântulas de feijão caupi formadas a partir se sementes microbiolizadas com Trichoderma sp. e 

Fertactyl GZ.

Os microrganismos promotores de crescimento, como o Trichoderma sp., são 
encontrados na forma de vida livre no solo e podem interagir com as plantas através de sinais 
químicos, que resulta na relação benéfica para ambos, ou seja, as plantas fornecem produtos 
da fotossíntese através dos exsudados radiculares e, em troca, os microrganismos forcem 
nutrientes solubilizados do solo, além de aminoácidos e hormônios vegetais (MACHADO 
et. al, 2015; OLIVEIRA et al., 2012). No presente estudo, a maior altura do feijão-caupi pode 
estar relacionada com mecanismos diretos ou indiretos induzidos pelo Trichoderma sp. De 
forma direta as plantas podem receber os hormônios vegetais produzidos pelo Trichoderma 
sp., como auxina e citocinina para alterar o balanço hormonal e estimular o crescimento 
de raiz e parte aérea (TAIZ, ZAIGER, 2006; SILVA et al., 2012). Ou de forma indireta, 
onde o Trichoderma sp., produz e fornece os aminoácidos que as plantas utilizam como 
precursores para sintetizar estes hormônios vegetais. O Trichoderma sp. também pode 
induzir a biossíntese na planta ou fornecer diretamente outros hormônios vegetais, como 
citocinina, etileno e ABA que, balanceados adequadamente, podem estimular o aumento 
do número de folhas e a maior robustez (SILVA et al., 2012; TAIZ, ZAIGER, 2006). Chagas 
et al. (2017) relataram que o maior crescimento das plantas de feijão-caupi inoculadas com 
Trichoderma Asperellum pode estar relacionado, com alterações no balanço hormonal e 
maior eficiência na absorção de água e nutrientes.

O produto comercial Fertiactyl GZ® apresenta substâncias na sua composição como 
glicina-betaína, zeatina e ácidos húmicos e fúlvicos, que podem influenciam na melhoria 
da CTC na rizosfera, estimulam a formação de pêlos absorventes e melhoram a eficiência 
de absorção dos nutrientes (CHAUHAN et al. 2015). Os resultados do presente estudo 
revelam que as substâncias presentes do Fertiactyl GZ® favoreceram o crescimento das 
plântulas de feijão-caupi. As maiores médias de altura e número de folhas, comparada ao 
controle, podem estar relacionadas com a atuação da zeatina presente no Fertiactyl GZ®. 
Para Kang et al. (2014) a zeatina é um tipo de citocinina que estimula o crescimento da 
parte aérea, aumenta a emissão de folhas e regula a expansão foliar. O diâmetro do coleto 
não foi afetado, porém a sua relação com a maior altura contribuiu para o maior índice de 
robustez, indicando que a aplicação de Fertiactyl GZ® nas sementes podem formar plantas 
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mais vigorosas e mais tolerantes aos estresses ambientais.

CONCLUSÕES 
 O fungo Trichoderma Asperellum e o produto comercial Fertiactyl GZ® promovem o 

crescimento das plantas de feijão-caupi. O uso destes bioestimulantes pode ser inserido no 
manejo da cultura desde a fase de semente, podendo contribuir para acelerar o crescimento 
e atingir o estágio produtivo em menor tempo. Espera-se que a maior altura, maior número 
de folhas e maior robustez estejam relacionadas com a maior produtividade das plantas de 
feijão-caupi bioestimuladas com Trichoderma Asperellum e Fertiactyl GZ®.
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