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APRESENTACAO

Neste livro, intitulado “Ciéncias humanas: Desafios metodolégicos e resultados
empiricos 2”, relnem-se estudos dos mais diversos campos do conhecimento, que se
complementam e articulam, constituindo-se enquanto discussdes que buscam respostas e
ampliado olhar acerca dos diversos problemas que circundam a area de Ciéncias Humanas.

Sabemos que o periodo pandémico, como asseverou Cara (2020), escancarou e
asseverou desigualdades. Diante disso, a area de Ciéncias Humanas se consolida como
importante para a sociedade, sobretudo nesse momento. No atual contexto social e politico,
€ necessario assumir esse lugar luta, fazendo das diversas probleméticas de pesquisa e
experiéncias como ferramentas para a formagéo critica e humana das pessoas, como lugar
real de possibilidade de transformacgéo da sociedade.

Destarte, os artigos que compéem essa obra sdo oriundos das vivéncias dos
autores(as), estudantes, professores(as), pesquisadores(as), especialistas, mestres(as) e/
ou doutores(as), e que ao longo de suas praticas, num olhar atento para as problematicas
observadas no contexto social, buscam apontar caminhos, possibilidades e/ou solugbes
para esses entraves. Partindo do aqui exposto, desejamos a todos e a todas uma boa,

provocativa e ludica leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: A potenciacdo e a radiciagdo sdo
operagcbes matematicas importantes para
resolucdo de varios tipos de problemas,
contudo os estudantes podem ter dificuldades
de entendimento sobre elas mesmo estando no
Ensino Médio. Este trabalho relata uma pesquisa
do tipo intervencdo pedagdgica sobre o uso de
jogos matematicos para ampliar a compreensao
de estudantes da Educacgdo Basica sobre essas
operagbes, tendo como referencial tedrico
autores que investigam as contribuicées do uso
de jogos no ensino de Matematica. A intervengéao
e a pesquisa foram realizadas durante o estagio
supervisionado de uma académica de Ciéncias
Exatas em uma turma de dezesseis alunos de
uma turma do primeiro ano do Ensino Médio de
uma escola publica de Cacapava do Sul, RS. Os
dados analisados quantitativa e qualitativamente,
foram reunidos, a partir de instrumentos como
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diario de bordo, testes de desempenho e fotos,
em oficinas nas quais foram aplicados cinco
jogos sobre potenciagdo e radiciagdo. Os
resultados mostram que os alunos encontravam
dificuldades em compreender conceitos como
a multiplicagéo e a divisédo entre poténcias de
mesma base, célculo de poténcias com expoente
ou base negativas, poténcia de poténcia, poténcia
com expoente fracionario, raizes quadradas néo
exatas e raizes com indice maior que dois. Apos
a aplicacdo de cinco jogos, pode-se evidenciar
que os alunos compreenderam melhor essas
operacoes, pois seu desempenho melhorou em
52,58% em testes realizados antes e depois das
oficinas.

PALAVRAS-CHAVE: Potenciagdo, Radiciagéo,
Jogos Mateméticos, Ensino Médio.

CONTRIBUTIONS OF THE USE OF
GAMES FOR UNDERSTANDING
OF EXPONENTIATION AND ROOT
EXTRACTION

ABSTRACT: Exponentiation and root extraction
are mathematics operations that are important
to solve several types of problems. However,
students may have difficulties understanding
these operations even in high school. This study
reports a pedagogical intervention research about
the use of mathematical games to increase the
understanding of basic education students about
these operations, using as theoretical reference
authors who investigate the contributions of the
use of games in mathematics teaching. The
intervention and the research were conducted
during the supervised internship of an Exact
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Science student in a class of sixteen students in the first year of a public high school in
Cacapava do Sul, RS, Brazil. The data, analyzed quantitatively and qualitatively, were put
together, from instruments such as logbook, performance tests and photos, in workshops in
which five games about exponentiation and root extraction were applied. The results revealed
that students had difficulties understanding concepts such as multiplying and dividing powers
of the same base, calculating powers with negative exponent or base, power of a power,
power with fractional exponent, non-exact square roots and roots with index greater than two.
After the application of five games, it could be noticed that the students understood these
operations better, since their performance improved by 52.58% in the tests before and after
the workshops.

KEYWORDS: Exponentiation, Root Extraction, Mathematical Games, High School.

INTRODUCAO

A Matematica é uma ciéncia presente no curriculo escolar que tem por objetivo
contribuir para a formagédo de criangas e adolescentes como cidaddos capazes de
compreender e agir com propriedade de conhecimento no mundo a sua volta. Para isso,
0 conhecimento matematico € estudado desde os anos inicias, de modo que a crianga
se aproprie gradualmente da linguagem e do conteudo matemético, trabalhando suas
dificuldades e esclarecendo suas duvidas. O estudo da Matematica contribui para o
desenvolvimento cognitivo, comunicagéo, pensamento I6gico entre outros. Devido a sua
importancia na escolarizacao de criangas € jovens, se faz necessario escolher abordagens
que auxiliem o professor a aperfeigcoar as aulas de mateméatica de forma a obter melhores
resultados na aprendizagem.

Tendo presente as peculiaridades do conteudo matematico e de cada turma de
alunos, é fundamental que o docente faga um estudo sobre possiveis metodologias e
ferramentas para o ensino da Matematica, antes de aplica-las em sala de aula, fazendo
uma analise de quais sdo mais apropriadas para o estudo de determinados contetdos
matematicos.

A potenciacdo e a radiciagédo, por sua vez, sdo operagdes matematicas em que
alunos podem ter dificuldades de entendimento e consequentemente de aprendizagem
do contetido. Conforme destaca Feltes (2007), os contetdos de potenciagéo e radiciagéo
s80 muitas vezes tidos como complicados. Alguns alunos encontram dificuldades em
sua compreensdo, o que futuramente pode vir a obstaculizar o entendimento de outros
conteudos. As dificuldades na realizagéo de calculos envolvendo a operagéo de potenciagéo
manifestam-se, posteriormente, em niveis de ensino nos quais sdo exigidos calculos
matematicos mais avangados. Feltes (2007) observa que:

No Ensino Médio, na primeira série, os jovens cometem os mesmos tipos de
erros nas questdes relacionadas com o contelddo de fungdo exponencial.
Essa semelhanca entre os erros parece estar ligada ao fato de que, ao
introduzir funcdo exponencial, o professor retoma todas as propriedades
de potenciacéo e, em seguida, essas mesmas propriedades sao usadas na
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construcao de tabelas e no estudo de gréaficos dessa fun¢do. Dessa forma as
dificuldades dos alunos se estendem de um a outro nivel de ensino. (FELTES,
2007, p. 9).

Feltes (2007) evidencia as dificuldades e erros encontrados tanto em relacdo a
potenciagéo e radiciagéo associados a geometria quanto em contelidos em que é necessario
ao aluno mobilizar principios relacionados a essas operag¢des. A autora observa, ainda,
que o estudo da potenciacdo no oitavo ano do Ensino Fundamental, e da radiciacéo, no
nono ano, geralmente ficam restritos a parte algébrica. Isso evidéncia a necessidade do
professor abordar tais contetdos utilizando novas estratégias e ferramentas. Com isso, o
intuito deste trabalho é relatar e analisar os resultados obtidos através da utilizagdo de uma
sequéncia de jogos como ferramenta para o ensino e a aprendizagem de potenciacao e
radiciacdo em uma turma de Ensino Médio.

Neste trabalho, analisaremos os resultados da utilizacdo da ludicidade propiciada
pelos jogos para abordar conteudos e conceitos matematicos. Segundo Ferreira (2004),
ludico significa algo referente a, ou que tem carater de jogos, brinquedos e divertimentos.

De acordo com Smole, Diniz e Milani (2007), o uso de jogos é um forte aliado no
desenvolvimento da criatividade e autonomia do aluno, chamando atencéo e despertando
0 interesse por novos conhecimentos e direcionando o estudante para a resolugédo de
problemas e elaboragdo de estratégias.

Todo jogo por natureza desafia, encanta, traz movimento, barulho e uma
certa alegria para o espaco no qual normalmente entram apenas o livro, o
caderno e o lapis. Essa dimens&o ndo pode ser perdida apenas porque 0s
jogos envolvem conceitos matematicos. Ao contrario, ela é determinante para
que os alunos se sintam chamados a participar das atividades com interesse
(SMOLE, DINIZ e MILANI, 2007, p. 10).

Os objetivos deste trabalho de final de graduacdo no Curso de Ciéncias Exatas —
Licenciatura foram:

+ Avaliar a potencialidade do uso da sequéncia de cinco jogos aplicados para a
compreenséo de conteddos de potenciagao e radiciagédo por alunos do primeiro
ano do Ensino Médio.

+  Diagnosticar lacunas de conhecimento dos alunos em relagéo ao contetdo de
potencia¢éo e radicia¢éo;

+ lIdentificar as dificuldades de compreenséao dos alunos sobre o contetdo de
potenciacéo e radiciacéo;

+  Examinar se a sequéncia de jogos aplicados contribuiu para a compreenséo e
aprendizagem efetiva do contetdo de potenciagéo e radiciacao.
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METODOLOGIA

A pesquisa do tipo intervencdo pedagoégica foi desenvolvida durante o estagio
supervisionado no componente curricular Cotidiano da Escola - Grupo de Estudos
Orientados (GEO), do Curso de Ciéncias Exatas — Licenciatura, da Universidade Federal
do Pampa, pela primeira autora (académica) sob orientacdo da segunda. Damiani (2014,
p. 2) define esse tipo de pesquisa como “investigagbes que envolvem o planejamento e a
implementacado de interferéncias (mudancas, inovacgdes) destinadas a produzir avangos,
melhorias, nos processos de aprendizagem”. Participaram da pesquisa 16 alunos do 1° ano
do Ensino Médio de uma escola publica do municipio de Cagapava do Sul, RS.

De acordo com Gil (2010), as pesquisas do tipo intervencado pedagodgica tém como
proposito auxiliar na solugdo de problemas praticos. Elas se opdem as pesquisas basicas,
que tem como objetivo apenas ampliar conhecimentos sobre determinada area. Tendo em
vista as dificuldades mais comuns entre os estudantes, foi selecionada uma sequéncia de
jogos com o objetivo de contribuir para o aprendizado dos conteudos de potenciacao e
radiciacdo. Os jogos escolhidos eram adaptaveis, ou seja, caso surgisse alguma duvida no
decorrer de um jogo, era possivel fazer adaptag¢des no proximo jogo de modo a trabalhar as
dificuldades emergentes. Os jogos foram construidos pela académica a partir de sugestbes
contempladas na obra “Jogando com a Matematica”, de Isabel Cristina Machado de Lara
(2003). Quatro jogos foram aplicados conforme indicagéo original da autora e o jogo “Dominé
da Radiciacdo” foi adaptado. As alteragfes feitas sdo apresentadas junto a descrigdo do
jogo. A sequéncia foi definida por niveis de dificuldade. Os jogos escolhidos foram:

Construindo Poténcias com Expoente Negativo — Foi o primeiro jogo a ser
aplicado. Consistia na construgdo de poténcias em um quadro. A turma foi dividida em trés
grupos, sendo dois grupos com cinco alunos e um grupo com seis alunos. O jogo funcionava
da seguinte forma: Os grupos jogavam um contra os outros, e deveriam construir poténcias
com numeros e operagbes determinadas aleatoriamente usando dados. A base das
poténcias foi indicada por um dado na forma de octaedro, o0 expoente por um dado comum
e a operagao por um dado de sinais, conforme Figura 1. A turma utilizou propriedades de

potenciag¢do para resolver as questdes. Vencia o grupo que fizesse mais pontos.
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Figura 1 — Pegas do jogo “Construindo com poténcias negativas”

Fonte: acervo das autoras (2016)

Dominé da Radiciacdo e Potenciacdo — O jogo “Domin6é da Radiciagdo” foi
adaptado para “Domin6 da Radicia¢do e Potenciagdo”. A turma foi dividida novamente em
trés grupos, sendo dois de cinco alunos e um com seis alunos. Cada grupo recebeu suas
pecas e jogavam aluno contra aluno, dentro de cada grupo. Com o auxilio de um domino,
cujas pegas contemplavam expressdes envolvendo radicais e poténcias, os alunos iam
unindo as pecgas usando as propriedades da radiciagéo e da potenciagédo. O jogo comecgou
com uma primeira peca na mesa, a partir desta, cada estudante encaixava outra com o
resultado correspondente. (Figura 2). Vencia o jogo aquele aluno que usasse todas as
pecas primeiro.

Figura 2 — Jogo “Dominé da Radiciacdo e Potenciagéo”

Fonte: acervo das autoras (2016)

Potenciagao Floral — A turma foi dividida em trés grupos, dois grupos com cinco
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alunos e um grupo de seis alunos. O jogo acontecia dentro de cada grupo, com os alunos
jogando uns contra os outros (Figura 3). Para jogar, eles precisavam aplicar e diferenciar
propriedades de potenciacdo. As pecas do jogo eram 6 “miolos” com poténcias e 30
“pétalas”, contendo propriedades que levassem ao termo do miolo. Cada aluno recebeu
cinco pétalas e um miolo, e uma de cada vez retirava uma peca do jogador ao lado. Vencia

quem montasse primeiro sua flor.

Figura 3 — Jogo “Potenciagéo Floral”

Fonte: acervo das autoras (2016)

Bingo das Poténcias — Quinze alunos participaram deste jogo, jogando
individualmente uns contra os outros. Todos receberam cartelas que continham valores
correspondentes a poténcias contidas em fichas a serem sorteadas pela académica. Quando
sorteada a ficha, a académica apresentava a poténcia no quadro e o jogador deveria marcar
na cartela os resultados. Delimitou-se trinta segundos para que os alunos resolvessem
cada poténcia (Figura 4). Foi acordado que venceriam aqueles que completassem primeiro
as duas diagonais da cartela, o contorno da cartela, e a cartela completa.

Figura 4 — Jogo “Bingo das Poténcias”

Fonte: acervo das autoras (2016)
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Caminho Sinalizado - Potenciacado e Radiciacao — A turma foi dividida em trés
grupos, dois grupos de seis alunos e um grupo com cinco alunos. O jogo acontecia dentro
de cada grupo, e os alunos jogavam individualmente uns contra os outros. Todos os grupos
receberam uma trilha e cada jogador um marcador. O aluno deveria se posicionar no ponto
de partida e avangar a quantidade de casas indicada no dado (Figura 5). O aluno, ao
ocupar a casa, deveria resolver a operagéo indicada nela. Se resolvesse corretamente
ficava na casa, se errasse voltaria a posicdo anterior. Aléem de ser necessario resolver
as questdes para avangar no jogo, o participante deveria respeitar os sinais de transito
contidos na trilha.

Figura 5 — Jogo “Caminho Sinalizado — Potenciacado e Radiciacdo”

Fonte: acervo das autoras (2016)

A sequéncia de jogos foi abordada no formato de oficinas. Uma oficina é definida
por Afonso (2002, p. 2) como “um trabalho estruturado com grupos, independentemente do
numero de encontros, sendo focalizado em torno de uma questéo central que o grupo se
propde a elaborar”.

Antes de iniciar as atividades com os jogos, foi aplicado um teste, visando descobrir
os conhecimentos dos alunos acerca do conteido a ser abordado na intervencéo.
Posteriormente, esses dados foram confrontados com os resultados obtidos no mesmo
teste apds a sequéncia de jogos. O objetivo de aplicagédo dos testes foi quantificar se havia
algum ganho no entendimento deles sobre o contetdo de potenciacéo e radiciacéo a partir
da aplicagdo dos jogos. Outros dados da pesquisa foram reunidos a partir de instrumentos
como: registos em um diario de bordo, atividades realizadas pelos alunos e fotos.

Os registros no diario de bordo foram feitos a partir da observagéo das dificuldades
dos alunos em relagéo a realizagdo das duas operacgdes durante as atividades propostas.
De acordo com Ludke e André (1986, p.25), “a observagéo possibilita um contato pessoal e
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estreito do pesquisador com o fendmeno pesquisado”. O desempenho dos alunos durante
0s jogos também foi fonte de producéo de dados. A metodologia para analisar os dados,
reunidos por meio das observacgdes registradas no diario de bordo da académica, foi
qualitativa e baseada na analise de conteudo.

Para Bardin (2011), a analise de contetido, enquanto método, compde-se de um
conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des que utiliza procedimentos sisteméticos
de descricdo do conteudo das mensagens. Este conjunto de técnicas é divido em trés
etapas. A primeira € uma pré-analise, sendo uma etapa de organizagdo do material que
tem por objetivo operacionalizar e sistematizar as idéias iniciais. Consiste na escolha
dos documentos a serem analisados, na formulag@o das hipéteses e dos objetivos, e na
“elaboragéo de indicadores que fundamentem a interpretacéo final”. A segunda etapa é a
exploragdo do material, que consiste na aplicagédo sistematica das decisdes tomadas na
pré-andlise. A terceira etapa € definida pelo tratamento e a interpretagcdo dos resultados
obtidos. Os resultados dos testes foram analisados quantitativamente, usando uma analise
estatistica simples.

RESULTADOS

A primeira oficina baseou-se em um teste em que se buscou identificar os
conhecimentos prévios dos estudantes acerca do conteddo de potenciagéo e radiciagao.
Nao foi necessario que o aluno colocasse nome em sua folha, ja que os dados seriam
analisados como um conjunto, com objetivo Unico de conhecer as dificuldades dos
estudantes, a fim de trabalha-las nos jogos, e também comparar a média deste primeiro
teste com a média do teste aplicado apo6s a sequéncia de jogos. De acordo com as respostas
as questbes do teste inicial, foi possivel diagnosticar vérias dificuldades dos estudantes.
Entre elas:

Efetuar a multiplicagédo entre poténcias de mesma base 23, 22

Efetuar a divisdo entre poténcias de mesma base > 3°: 32

Calcular poténcias com expoente e/ou base negativas > (-2)°

Calcular poténcia de poténcia > (4?)

Determinar o valor da poténcia com expoente fracionario >

Determinar o valor de raizes quadradas de nimeros que nao sdo quadrados perfeitos > V5

Determinar o valor de raizes com indice maior que dois >

Quadro 1- Dificuldades diagnosticadas no teste 1
Fonte: Autoras (2016)
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Para realizagédo do primeiro jogo “Construindo com Expoentes Negativos”, solicitou-
se que a turma se dividisse em trés grupos. Como o jogo baseava-se em completar um
quadro organizado pela académica, cada grupo respondia uma vez. Foi acordado que a
cada vez um integrante diferente completaria o quadro, para que ndo fosse somente um
do grupo a responder. No decorrer do jogo, surgiram algumas ddvidas, entdo, quando
necessario, eram explicadas algumas propriedades das poténcias, de maneira que fossem
relembradas as propriedades dessa operacéo.

A partir das anotagdes no diario de bordo, e vindo ao encontro dos dados obtidos no
teste 1, foi possivel constatar que os estudantes tinham dificuldades quanto a questbes de
multiplicac@o de poténcias de mesma base. O jogo exigia que os alunos trabalhassem com
a propriedade de multiplicacdo de poténcias de mesma base representada em linguagem
mateméatica como: a™ a” = a™"

Porém, o que se observou, foi que eles preferiam resolver cada poténcia
separadamente, e depois efetuar a multiplicagcdo, chegando ao produto como resultado,
e ndo a uma poténcia, como esperado. O mesmo ocorreu quando se trabalhou divisdo de
poténcias de mesma base. A expectativa era que eles usassem a propriedade a™ a” = a™",
porém nao era o que acontecia. Para que os alunos chegassem ao resultado desejado, a
académica propbs que apresentassem o resultado em forma de poténcia. Através da busca
de anotacdes em seus cadernos, e com ajuda de todos os integrantes do grupo, os alunos
relembraram as propriedades, e gradativamente, resolveram as questdes propostas da
forma solicitada.

O jogo “Dominé da Radiciacdo”, foi adaptado para “Dominé da Potenciacao
e Radiciagdo”. A turma se dividiu em grupos novamente, com 0 mesmo numero de
integrantes. Notou-se, contudo, que um dos grupos resolveu jogar de uma forma diferente
da esperada. Em vez de distribuir as pecas entre os jogadores e jogarem uns contra
os outros, eles decidiram colocar todas as pe¢as na mesa e resolver as operagdes em
grupo. Apés ligar todas as pegas, dividiram-nas novamente e jogaram da forma tradicional,
competindo uns com os outros. Neste jogo, percebeu-se a dificuldade dos alunos em
resolver raizes de poténcias, em que o expoente da poténcia tinha mesmo valor do indice.
O que faziam, novamente, era resolver a poténcia e depois extrair a raiz. Com o passar
da atividade, notaram que o valor da raiz da poténcia era 0 mesmo da base da poténcia.
Outra dificuldade encontrada neste jogo foi em relacdo a poténcias com base negativa.
Quando néo encontravam o resultado correspondente nas pegas, eles notavam que havia
algo errado. Apds pesquisarem em seus cadernos, e com auxilio da académica (sempre
que necessario), relembravam a propriedade que afirma que o resultado de uma poténcia
de base negativa depende do expoente. Se for par, o resultado é positivo, se for impar
€ negativo (BIANCHINI, 2011). Foi possivel observar, neste jogo, as dificuldades em
poténcias com expoente negativo, e também em raizes com indices maiores que dois. No
caso do expoente negativo, também com auxilio dos colegas e das anotagdes nos préprios
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cadernos, os estudantes conseguiram chegar ao resultado desejado. Ja nas raizes com
indices maiores que dois, chegaram aos resultados a partir da tentativa e erro. A académica
estava presente durante todos os jogos, porém houve uma preocupagdo em nao adiantar
respostas aos estudantes, mas sim indagé-los a fim de encaminhé&-los a pensar como
chegar aos resultados desejados.

No jogo “Potenciagédo Floral”, os alunos se dividiram, novamente, em trés grupos,
sendo dois com cinco alunos e um com seis alunos. Registra-se que este foi o jogo em
que os alunos encontraram maior dificuldade para compreender as regras. Ao perceber
0 problema, a académica os auxiliou. Novamente um grupo resolveu jogar de maneira
diferente, resolvendo primeiramente as “flores” juntos, para depois jogarem utilizando as
regras do jogo. A maior dificuldade encontrada neste jogo foi com relagcéo a apresentacao
das propriedades em linguagem matemética, pois todas as “pétalas” apresentavam as
propriedades usando essa linguagem. O “miolo” de cada flor continha também letras e
nuameros, e os estudantes deveriam colocar as pétalas com as propriedades correspondentes
ao miolo. Para solucionar a questéo, os estudantes resolveram as poténcias de todas as
“flores” juntos, para que assim pudessem se ajudar. Quando um encontrava dificuldades,
o colega explicava. Quando necessario, a académica intervinha e os auxiliava. Depois
de resolver todas as poténcias contidas nas “flores”, distribuiram as pecas e jogaram
novamente competindo uns contra os outros.

O “Bingo das Poténcias” foi 0 jogo em que houve mais interesse, com participagao
significativa dos estudantes, que faziam perguntas e corrigiam suas poténcias com intuito de
verificar se haviam acertado ou nédo, para assim marcarem suas cartelas. Houve premiagcéao
para os alunos que completaram primeiro as duas diagonais da cartela, o contorno da
cartela e a cartela completa.

No “Bingo das Poténcias” foi possivel notar uma grande melhora dos estudantes
em relagcdo a compreensao e a desenvoltura em realizar os calculos de poténcia. Pelo fato
de terem esclarecidas grande parte das suas davidas nos jogos anteriores, os alunos ja
haviam compreendido muitas propriedades e definicdes que antes ndo sabiam. O maior
desafio neste jogo foi resolver poténcias em um periodo de tempo relativamente curto,
que era de trinta segundos. Nao houve nenhum imprevisto nem interrupgéo, o que leva a
acreditar que todos conseguiram resolver as poténcias propostas no jogo.

O ultimo jogo desenvolvido foi 0 “Caminho Sinalizado — Potenciag&o e Radiciacao”.
Novamente, a turma dividiu-se nos mesmos grupos. O jogo baseava-se em uma trilha com
perguntas de poténcias no “caminho”. Ao parar em uma casa o estudante deveria resolver
a questdo, se acertasse permaneceria na casa, se errasse deveria voltar a casa anterior.
Além das poténcias, a trilha, também, apresentava sinais de transito, que deveriam ser
respeitadas.

Durante o jogo surgiram duvidas de como resolver, por exemplo, . Ndo conseguiam
compreender como se resolve a poténcia quando os numeros sdo elevados a um expoente
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fracionario. No momento que surgiam essas davidas, a académica os esclareceu, explicando
as propriedades da potenciagéo a partir de demonstragdes no quadro branco da sala de
aula. Apos analisar exemplos como o exposto acima, foi possivel aos alunos compreender
que quando escrevemos um numero com poténcia fracionaria, é necessario levar em conta
a seguinte representacéo: O numerador da poténcia corresponde ao expoente do nimero
que esta na base e o denominador da poténcia corresponde ao grau da raiz.

Apds o término da sequéncia dos cinco jogos, como ainda restasse algum tempo
para o final da aula, um dos estudantes propés usar 0 mesmo principio do Ultimo jogo para
“pbrincar” com futebol de dedo. Ao fazer gol, este sé valeria se o jogador acertasse uma
poténcia ou um radical. Foram escritas, entdo, algumas poténcias e radicais em uma folha

para que fossem sorteadas.

Figura 6 — Jogo “Futebol de Dedos”

Fonte: acervo das autoras (2016)

As regras do jogo foram as mesmas do jogo “Caminho Sinalizado — Potenciagcéo
e Radiciacdo”. Nao foi observada nenhuma dificuldade neste ultimo jogo, proposto pelos
préprios alunos.

Ao final das atividades, foi aplicado um segundo teste, no mesmo formato do
primeiro, com a finalidade de confrontar os dados obtidos antes e ap6s os jogos. No primeiro
teste estavam presentes nove alunos. O teste tinha peso 10, e a média da turma ficou em
4,85 pontos. Ja no segundo teste, estavam presentes dezesseis alunos. O teste tinha peso
10 e a média da turma ficou em 7,40 pontos. O segundo teste seguiu 0 mesmo modelo do
primeiro, ou seja, as propriedade e definicdes necessarias para resolver o segundo teste
eram as mesmas necessarias para resolver o primeiro. Abaixo uma tabela com as notas

dos estudantes e as médias do teste 1 e do teste 2.
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N° de
alunos Teste 1 Teste 2
1 1,66 5,36
2 5,36 9,80
3 5,74 8,55
4 4,34 5,20
5 9,70 9,80
6 3,83 8,36
7 7,27 8,40
8 2,04 10,0
9 3,70 5,70
10 5,70
11 8,52
12 6,78
13 5,36
14 5,55
15 7,00
16 8,36
Total 43,64 118,44
Média 4,85 7,40

Quadro 2 - Pontuagdo dos alunos no primeiro teste e segundo teste e média final.
Fonte: Autoras (2016)

E possivel analisar, a partir dos dados no quadro, que no teste 1 os estudantes

acertaram 48,48% das questdes. No teste 2, os estudantes acertaram 74,02% do total.

Fazendo uma analise quantitativa da evolugdo de conhecimento dos estudantes, pode-se

afirmar que houve um aumento de 52,58% no numero de acertos no segundo teste em

relacéo ao primeiro.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O contetdo de potenciacdo e radiciacdo é base para varios outros calculos

matematicos necessarios para a continuidade dos estudos em nivel médio e superior.

Pode-se constatar na investigagdo que os estudantes ainda possuem varias duvidas sobre

essas operacgoes, mesmo estando no primeiro ano do Ensino Médio, sendo importante e

necessario buscar diagnosticar, esclarecer e minimizar tais davidas.

O uso de ferramentas e abordagens ndo convencionais em sala de aula pode ser

um forte aliado quando se busca preencher lacunas no conhecimento. O uso de jogos pode
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constituir uma destas ferramentas. Foi possivel concluir, a partir dos dados reunidos tanto
nos testes quanto no desempenho dos alunos no decorrer dos jogos, que eles conseguiram
compreender e esclarecer duvidas sobre propriedades e definicbes dos contetdos de
potenciagdo e radiciagcdo. Além disso, no quarto jogo foi possivel notar uma melhora
significativa do conhecimento dos estudantes, ja& que nos jogos anteriores encontravam
muitas dificuldades em resolver as questdes propostas. J4 no bingo isso ndo ocorreu,
apesar de as questdes deste quarto jogo terem o mesmo grau de dificuldade dos anteriores.

Ressalta-se que é necessario ter cuidado ao utilizar jogos matematicos para retomar
conteudos para que néo se perca o foco da atividade, que é a aprendizagem e ndo a
competitividade. Cada contetdo se adapta melhor a determinada metodologia, cabe ao
professor avaliar qual serd mais eficiente para determinado conceito e publico. Sugere-
se para futuras pesquisas, investigar a formacao de professores no uso de metodologias
diferenciadas, em especial o uso de jogos no ensino da Matematica.
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