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APRESENTACAO

A obra “Investigacion, tecnologia e innovacion en ciencias agricolas” aborda uma
apresentagéo de 23 capitulos em sua grande maioria internacional.

A disseminacéo de conhecimentos entre paises faz da pesquisa algo inédito para a
resolucéo de problemas.

Compreender a visdo de demais pesquisadores a nivel internacional e nacional traz
resultados das mais diversas aplicagbes a nivel de campo, com pesquisas que demostram
0 comportamento de pragas ou novas tecnologias que podem ser aplicaveis em diferentes
regides.

Nesta obra podemos relatar experiéncias na area agricola, envolvendo o uso de
novas técnicas de agricultura, bem como estudos sobre reflexos da pandemia no meio
rural.

Também apresenta ao leitor os relatos de pesquisa a nivel mundial, que traz sem
divida o que mais recente esta sendo descoberto e relatado, demonstrando ao mundo os
resultados inovadores que a pesquisa compartilha neste momento.

Espero assim, que seus conhecimentos vao além-fronteiras e se abram para novas
possibilidades através da leitura destes capitulos aqui apresentados.

Boas descobertas.

Leonardo Tullio
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RESUMO: A Hancornia speciosa Gomez, € uma
planta do Cerrado, da familia das Apocynaceae,
arbustiva de 2 a 10 m de altura, chegando até
0os 15 m, porte harmonioso, com seus galhos
separados e bem formados, possui folhas
opostas, simples, uniformemente espacgadas,
penaticomposta paripenada na raquis, possuindo
de 3,5 a 11,0 cm de comprimento e de 3,2 a 5,26
cm de largura, glabras ou pilosas, avermelhadas
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e verdes com manchas. Com o objetivo de
proceder a andlise morfo-anatémica foliar da
espécie, foi feita a coleta de 20 folhas na regiao
apical e 20 na mediana de diferentes individuos,
sendo classificados segundo Vidal e as medidas
tabuladas em Microsoft Office Excel 2007, onde
percebeu-se a variagcao de tamanhos e colorag¢édo
devido a idade das folhas, sendo as folhas jovens
da regido apical menor que as folhas da regido
mediana que sao adultas.
PALAVRAS-CHAVE: Folhas,
morfologicas, Cerrado.

caracteristicas

LEAF MORPHOANATOMY OF Hancornia
speciosa GOMEZ (APOCYNACEAE)
OCCURRING AT AGUA CRISTALINA

FARM, ANAPOLIS - GO

ABSTRACT: The Hancornia Gomez speciosa, is
a plant of the Cerrado, the family of Apocynaceae,
shrub 2-10 m high, reaching up to 15 m, scale
harmonious with its branches separate and well
formed, has opposite leaves, simple, evenly
spaced, penaticomposta paripenada in the rachis,
having 3.5 to 11.0 cm in length and 3.2 to 5.26
cm wide, hairless or hairy, red and green spots.
Aiming to examine morphological and anatomical
leaf species was made to collect 20 leaves in the
apical region and 20 in the median of different
individuals, were classified according to Vidal
and measures tabulated in Microsoft Office Excel
2007, where it was noticed the variation in size
and coloration due to the age of the leaves, and
young leaves of the apical leaves less than the
area median who are adults.

KEYWORDS: Leaves, morphological, Cerrado.
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MORFOANATOMIA DE LA HOJA DE Hancornia speciosa GOMEZ
(APOCYNACEAE) EN LA FINCA AGUA CRISTALINA, ANAPOLIS - GO

RESUMEM: Hancornia speciosa Gomez es una planta del Cerrado, de la familia
Apocynaceae, arbusto de 2 a 10 m de altura, alcanzando hasta 15 m, porte armonioso,
con sus ramas separadas y bien formadas, con hojas opuestas, simple, uniformemente
espaciadas, paripenadas emplumadas en el raquis, de 3,5 a 11,0 cm de largo y de 3,2 a 5,26
cm de ancho, glabras o pilosas, rojizas y verdes con manchas. Con el objetivo de proceder al
analisis morfoanatémico de las hojas de la especie, se colectaron 20 hojas en la region apical
y 20 en la mediana de diferentes individuos, clasificadas segun Vidal y las medidas tabuladas
en Microsoft Office Excel 2007, donde se not6 la variacion en tamafio y coloracion debido a la
edad de las hojas, siendo las hojas jévenes en la region apical mas pequefias que las hojas
en la region media que son adultas.

PALABRAS CLAVE: Hojas, caracteristicas morfologicas, Cerrado.

11 INTRODUCAO

O Cerrado brasileiro, em fungéo de suas boas condi¢cdes de topografia, representa a
principal regido produtora de gréos e de gado de corte no Brasil (AGUIAR et al., 2004). Nos
ultimos 30 anos, a progressiva mecanizag¢ao da lavoura e a facilidade de limpar e adubar
o solo tem contribuido para a devastagédo acelerada da vegetacao nativa e estima-se que
cerca de 80% da area original do bioma ja tenha sido convertida em éareas antrdpicas,
restando apenas 20% de areas consideradas originais ou pouco perturbadas (MYERS et
al., 2000).

Em funcéo disso, o Cerrado esta situado hoje entre os 25 hotspots mundiais, areas
consideradas prioritarias para conservagdo em funcdo de sua biodiversidade altamente
ameacada (MYERS et al.,, 2000). Em todo este Bioma é encontrada uma abundancia
de espécies endémicas, existindo neste local uma biodiversidade consideravel quanto
ao numero de individuos e espécies da fauna e flora, onde ambos séo relevantes por
contribuirem para a economia brasileira, principalmente o comércio dos frutos tipicos da
regido sendo utilizados para a alimentagéo e o uso de plantas medicinais (AMORIM, 2015).

E preocupante a situagdo do Cerrado, comparando com a regido Amazdnica, por
exemplo. A primeira é rica em uma biodiversidade ainda desconhecida e, além disso, o
Cerrado é uma regido bastante menosprezada, porque existem poucas areas deste
Bioma que séo protegidas e pela auséncia de recursos financeiros e pesquisadores para
o estudo e coleta de espécies predominantes na regido. Os estudos sobre o Cerrado tém
se concentrado em algumas localidades especificas, gerando incertezas especialmente
quanto as estimativas sobre sua biodiversidade (GUIMARAES et al., 2006).

A mangaba ou mangabeira pertence a classe Dicotyledoneae, ordem Gentianales,
familia Apocynaceae, género Hancornia e a espécie Hancornia speciosa. No género
Hancornia, a espécie mais importante € a Hancornia speciosa, descrita por Gomez em
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1812 (LEDERMAN et al., 2000).

A planta da mangabeira € um arbusto de 2 a 10 m de altura podendo chegar
raramente até os 15 m, porte harmonioso, com seus galhos separados e bem formados.
Copa ampla, as vezes mais larga que alta, galhos pendentes, abundantes, com folhagens
reduzidas. Troncos geralmente tortuosos, inclinados ou ligeiramente retos até 30 cm de
didmetro, cortice levemente suberoso e enrugado (LEDERMAN et al., 2000).

Os ramos jovens sédo de coloragdo violacea, lisos até um ano de idade, meio
angulosos, curtos, com poucas folhas, floriferos no apice. Caule rugoso e aspero, com
duas a trés bifurcagdes na altura média de 40 a 50 cm da base (LEDERMAN et al., 2000).

Folhas opostas, simples, uniformemente espacadas, glabras e coriaceas, lamina
oblonga, elipticolanceoladas ou oblongo-lanceoladas nas duas extremidades, as vezes
obtusosubacuminadas no apice, possuindo de 3,5 a 10,0 cm de comprimento e de 1,5a 5,0
cm de largura, olivaceo-enegrescentes na face ventral, mais descoradas na dorsal; peciolo
de 9 a 12 mm, axilar, fino, glabro, biglanduloso (VILLACHICA et al., 1996; LEDERMAN et
al., 2000).

A fruta madura é muito apreciada pelos moradores locais na natureza devido ao
seu sabor Unico e agradavel. A polpa do fruto pode ser armazenada congelada e, como
a polpa de outras frutiferas conhecidas, utilizada para preparar sucos, picolés, sorvetes,
balas, geleias € licores. A planta € uma planta de leite, e sua borracha tem potencial de uso
(AMORIM, 2015).

O cultivo da mangaba oferece excelentes oportunidades de renda, principalmente
para os pequenos produtores, aumenta muito o agronegécio familiar, podendo ser cultivado
em conjunto com outras atividades. A mangabeira € uma planta rastica que se desenvolve
bem em solos arenosos com poucos nutrientes, sendo ideal para as regides de planaltos e
restingas, o litoral nordestino e os solos rochosos do Cerrado brasileiro (BRASIL, 2012). A
espécie também possui poucos inimigos naturais como doencas e pragas, o que simplifica
o combate. Outra caracteristica da planta é a produgéo de latex, que ja foi uma importante
matéria-prima para a industria da borracha (AMORIM, 2015).

Essa caracteristica ficou conhecida durante a Segunda Guerra Mundial, quando
0 Japao ocupou seringais na Asia, obrigando os Aliados a buscar alternativas, inclusive
a mangabeira brasileira, que fornecia latex naquele periodo de escassez. Para frutificar,
€ ideal fazer o conso6rcio com outras espécies e manter a vegetagdo nativa. “Isso facilita
a polinizacdo ao fornecer os principais polinizadores vegetais, borboletas e mariposas,
e outras espécies vegetais, para que esses insetos permanegam na area, aumentando
a polinizagdo e, consequentemente, a produtividade”, explicam os pesquisadores da
Embrapa (COCOZZA, 2014).

A mangabeira pode ser consorciada com diversas culturas como melancia, caju,
coco, manga, milho, mandioca, etc. “A mangaba é muito valorizada e tem sido utilizada
na produgdo de sorvetes, sucos e inumeros produtos (PEREIRA, 2012). Com a demanda
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crescendo e superando em muito a oferta, a mangaba é uma excelente opgdo para
aumentar a renda dos produtores”, disse. O produtor Raimundo de Deus Faria Leite
também compartilhou o entusiasmo dos especialistas.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

Neste estudo foram coletadas amostras foliares em estado vegetativo de 12
individuos de uma populacdo de H. speciosa no Bioma Cerrado. As coletas foram
realizadas no més de agosto de 2012 na Fazenda Agua Cristalina situada na Avenida
Brasil, 6750 - Anapolis - GO, 75000-000, com as coordenadas geograéficas - 16°23'7.15"S
€ 48°57°46.0170. Figura 01.

Figura 01: Fonte: www.googleearth.com 04/12/2016.

2.2 Coleta das Folhas

Dos Doze individuos da populagdo de H. speciosa encontrados na Fazenda Agua
Cristalina, Anapolis — GO, 40 folhas foram coletas de cada individuo, sendo 20 na regido
apical da planta e 20 na regido mediana.

A descricdo dos aspectos foliares como: coloragéo, disposicdo dos foliolos na
raquis, presenga ou auséncia de curvatura, pilosidade; foram avaliados segundo Vidal,
2007.
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2.3 Analise dos dados

Os dados foram tabulados em Microsoft Office Excel 2007, para fazer analise
exploratéria.

A média Aritmética de comprimento e largura foi calculada usando o programa
Microsoft Office Excel 2007. O desvio padrdo também foi mensurado usando este mesmo
programa.

A presenca de anexos epidérmicos foi constata através de cortes transversais, a
mao livre, clarificados ap6s imersdo em solugédo de hipoclorito de sédio 10 %, lavados,
corados com safranina e azul de astra, montando a lamina (KRAUTER 1985). Imagens de
secgdes transversais e foram obtidas utilizando camera digital (12.1 Megapixel), acoplada
a um microscopio 6ptico na resolugdo de 40X10.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a coloragéo foi observado dois tipos de cores: as localizadas na regidao
apical possui coloragdo avermelhada e verdes com manchas que lembram ferrugem na
regido mediana, e ao cair avermelhadas, como demonstram as figuras 02 e 03.

Cujos resultados corroboram com os estudos de Roem. & Schult, 2010, sendo
que sua pesquisa foi realizada na regido nordeste do pais, na Caatinga e, nos estados
centrais até Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul no Cerrado, descrevendo entédo coloragédo
avermelhada quando novas e ao cair e verdes com manchas quando adultas.

A coloragcdo avermelhada se deve a presenca dos pigmentos antocianinas e
licopeno, que sdo metabdlitos secundarios com fungéo de protecéo das plantas, suas flores
e seus frutos contra a luz ultravioleta (UV) e evitam a producgéo de radicais livres, segundo
estudos feitos por Garruti, 1986.

Figura 02 — Folhas da regido mediana com coloragéo verde, Individuo localizado na Fazenda Agua
Cristalina, Anapolis- GO.
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Figura 03 — Folhas da regi&o apical com coloragdo avermelhada, Individuo localizado na Fazenda Agua
Cristalina, Anapolis- GO.

Quanto a disposi¢ao de foliolos foi classificado como penaticomposto paripenado
na raquis e presenca de curvatura. Também Silva et al., 2001, registrou 0 mesmo dado em
uma regido do Cerrado Goiano, em Ipameri- GO, figura 04.

Figura 04 — Disposicéo dos foliolos da folha composta. Individuo localizado na Fazenda Agua
Cristalina, Anapolis- GO.

Nas folhas da H. speciosa, foi possivel observar apéndices epidérmicos, como
tricomas. Esta presenca de pilosidade foi vista na regido abaxial, enquanto que na regiao
adaxial esses apéndices ndo foram constatados. Sendo que esses apéndices foram
classificados como tricomas tectores multicelulares longos e retos, localizada na margem
do limbo. Conforme figura 05.

Dados estes registrados por Silva et al., 2001, que descreveu as folhas como
sendo de forma e tamanhos variados, pilosas ou glabras dependendo da variedade, mais
descoradas na dorsal. Encontrada no Cerrado Goiano, em Ipameri- GO. Como pode ser
observado na figura 06 e 07.
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Figura 05 — Registro de anexos epidérmicos tricomas na regiao abaxial de folha de H. speciosa.
Individuo localizado na Fazenda Agua Cristalina, Anapolis- GO.

Figura 06 — Registro da regido abaxial com coloragéo descorada da folha de H. speciosa. Individuo
localizado na Fazenda Agua Cristalina, Anapolis- GO.

Figura 07 — Registro da regido abaxial com coloragéo verde da folha de H. speciosa. Individuo
localizado na Fazenda Agua Cristalina, Anapolis- GO.

As folhas coletadas na regido apical apresentam 8,1 cm como menor comprimento

enquanto que 9,53 cm como maior comprimento. A Média registrada para esta variavel foi
de 8,26 cm, conforme tabela 01.
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Foram aferidos dados sobre a largura das folhas na regiéo apical da planta, a menor

largura registrada foi de 3,1 cm enquanto que 4,01 cm foi a maior largura, portanto a média
da foi de 3,65 cm (Tabela 01).

Jé as folhas coletadas na regido mediana, apresentaram 8,51 cm como menor

comprimento enquanto que 11,1 cm como maior comprimento. A Média registrada para

esta variavel foi de 9,3 cm, conforme tabela 01.

Foram aferidos dados sobre a largura das folhas na regiéo apical da planta, menor

largura registrada foi de 3,83 cm enquanto que 5,26 cm foi a maior largura, portanto a
média da foi de 4,43 cm (Tabela 01).

Esses resultados mostram que ocorreu uma variagdo no comprimento e largura

das folhas tanto na regido apical quanto na regido mediana, sendo que as folhas apicais

possuem uma média menor por se tratar de folhas jovens e as medianas sao folhas adultas,

sendo, portanto maiores.

Média Apical Média Mediana
A1 Compr. A2 Largura M1 Compr. M2 Largura
Individuo | 9,53 3,85 11,1 4,72
Individuo Il 8,47 4,05 9,82 5,26
Individuo Il 8,97 3,75 9,8 4,64
Individuo IV 7,27 3,38 8,75 4,46
Individuo V 7,97 3,12 10 4,09
Individuo VI 7,64 3,51 8,51 4,38
Individuo VII 7,13 3,37 7,51 3,83
Individuo VIII 8,1 3,11 9,4 4,13
Individuo IX 8,26 3,95 9 4,79
Individuo X 8,17 4,01 9,5 4,6
Individuo XI 8,63 3,89 8,95 3,92
Individuo XII 8,99 3,85 9,31 4,34
X 8,26 3,65 9,30 4,43
Desv Pad 0,71 0,34 0,87 0,40

X= média aritmética em cm, desv pad= desvio padrao, comprimento e largura em cm.

Tabela 01 — Relag@o das médias de comprimento e largura para regido apical e mediana, média e
desvio padréo.

Estes dados quando confrontados com os de RIZZO & FERREIRA, 1990, apresentam

contradi¢éo, pois de acordo com esses autores, a variedade tipica de H. speciosa possui

uma lamina foliar até 6 cm de comprimento e 2 cm de largura, tendo maior ocorréncia em
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Goias proximas a Bahia e do Tocantins proximo ao Piaui e Maranhéo, podendo atingir a
margem direita do rio Tocantins até a divisa do Maranhéo e, ao Sul, o paralelo 13° S.

Com relacao ao desvio padrao das médias encontradas foi observado que ocorreu
uma variagéo entre 0,34 e 0,71 cm para a regido apical e entre 0,87 e 0,40 cm para a regido
mediana das folhas coletadas de H. speciosa, ocorrentes no Cerrado Goiano.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A mangabeira produz frutos de excelente sabor, sendo considerada uma das
frutiferas mais populares e produtoras de matéria prima para agroindistria, inclusive
chamando atencé@o para seu alto valor nutritivo, além de que suas folhas possuem
propriedades quimicas que podem ser utilizadas na fabricagéo de farmacos. Apesar desta
potencialidade estudos sobre a sobre a morfologia foliar desta planta sao insuficientes.

Com os resultados obtidos observamos que ocorre uma variagdo na coloracao
foliar da H. speciosa, cuja mesma se encontra entre avermelhada ou verdes com manchas
dependo da idade da folha, sendo as mais jovens na regido apical e as prestes a cairem
avermelhadas e as adultas da regido mediana verde na com manchas parecidas com
ferrugem.

Em relagdo aos outros aspectos foliares como: limbo, disposicdo de foliolos,
curvatura e pilosidade todos possuem 0s mesmos aspectos para ambas as regides apicais
e medianas.

Relatamos entdo que a diferenciacéo foliar da H. speciosa existe em se tratando
da idade da folha, podendo ser constata através da andlise da regiéo foliar, neste caso as

regides analisados foram apicais e medianas.
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