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CAPITULO 11

VISUALIZANDO DOMINIOS DINAMICOS DE
FUNCIONES VECTORIALES CON GEOGEBRA

Data de aceite: 02/05/2022

Clara Regina Moncada Andino
Tecnolégico Nacional de México, Instituto
Tecnolégico de Zacatepec

México

Deyanira Ochoa Vasquez

Tecnolégico Nacional de México, Instituto
Tecnolbgico de Zacatepec

México

Enrique Lépez Duran

Tecnologico Nacional de México, Instituto

Tecnolégico de Zacatepec
México

Linea: Experiencia de aula a partir del trabajo con
GeoGebra en la ensefianza y el aprendizaje de las
Ciencias Exactas y Naturales—Educacion terciaria de
pregrado.

RESUMEN: Una funcién vectorial, comprendida
en sus valores de definicion, a través de
recursos tecnolégicos es de sumo interés en la
construccion y fortalecimiento del conocimiento
para las competencias matematicas de este
contenido. Un software aliando es GeoGebra,
que permite al estudiante visualizar el impacto de
los valores dindmicos del dominio, en funciones
vectoriales, al implementar la construccién de
estas funciones en el plano o en el espacio,
asi como manipular las funciones involucradas,
que llevan al docente a disefiar actividades de
ensefianza para un mejor aprovechamiento del
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aprendizaje del estudiante, de tal manera que los
resultados, en el porcentaje de acreditados, sea
superado hasta en un veinte por ciento.
PALABRAS CLAVE: Curvas planas, superficies,
calculo vectorial.

ABSTRACT: Avectorial function, understood in its
definition values, through technological resources
and of great interest in the construction and
strengthening of knowledge for the mathematical
competences of this content. A software
combining GeoGebra, which allows the student
to visualize the impact of the dynamic values of
the domain, in vectorial functions, to implement
the construction of these functions in the plan or
in the space, as well as how to manipulate the
involved functions, which lead to the teacher to
design teaching activities to better benefit from
student learning, in such a way that the results,
in terms of the percentage of accredited students,
were surpassed in a single vein.

KEYWORDS: Plane curves, surfaces, vector
calculus.

11 INTRODUCCION

Este trabajo es una experiencia docente
del cuerpo académico: competencias y nuevas
tecnologias, interesado en investigar, entre
otros, el impacto del uso de un software de
matematicas (GeoGebra), para el desarrollo
de competencias matematicas, de estudiantes
que cursan la materia de matematicas, en el
tercer semestre, y cursan carreras de ingenieria
en el Instituto Tecnolégico de Zacatepec, del
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Tecnolégico Nacional de México. En este trabajo se resalta que el uso de tecnologias esta
permitiendo la visualizacion de contenidos que por lo general son abstractos en el proceso
educativo de las matematicas, esto ocurre en cualquier nivel, sin que el nivel superior no

quede excluido.

21 OBJETIVO

Colocar al estudiante de ingenieria en el umbral que le permita representar funciones
vectoriales en dominios de definicién dinamicos para el logro del aprendizaje y su aplicacion
en modelos en diferentes contextos, es el principal interés de este trabajo.

31 MARCO TEORICO

La incorporacion de un software adecuado como GeoGebra aparece sefialado en
diversos reportes de investigacion sobre el uso de tecnologias emergentes, considerando
que se minimizan los proceso tradicionales algoritmicos para el aprendizaje de las
matematicas, lo que hace posible la inmediata verificacion y la autoevaluacion del
estudiantes, a través del andlisis, valoracion y rectificacion de resultados del contenido
aprendido, al experimentar de manera voluntaria e independientemente construcciones
dinamicas.

Segun Rojano (2005, pag. 25) hay un aumento notable motivacional del estudiante
hacia el aprendizaje de las matematicas y un cambio positivo en las actitudes hacia esta
materia (Ursini et a/., 2004) al utilizar tecnologia. El trabajo de investigacion que al respecto
esta realizando el cuerpo académico: competencias y nuevas tecnologias, Moncada
(2014, pag.276) sefala que, al incorporar tecnologias, se potencia el acompafiamiento del
aprendizaje de acuerdo al ritmo de los estudiantes, permitiendo la realimentacion oportuna,
en tiempo y forma de cada estudiante, de los equipos o del grupo en general.

41 METODOLOGIA Y RESULTADOS

Considerando el aporte documental del sitio oficial de GeoGebra (Instituto GeoGebra
Internacional), a través de manuales y materiales a disposicion de todos, se inici6 utilizando
esas aplicaciones existentes, como objetos de aprendizaje. Posteriormente se hizo
redisefio de las mismas y finalmente se disefiaron aplicaciones ad hoc a las necesidades
especificas del con- tenido en estudio. En el ultimo afo se incorpor6 el laboratorio, una
hora a la semana de matematicas, utilizando guias disefiadas para realizarlas de manera
individual o en equipos, no siempre éstas fueron consideradas como evidencias a valorar
como parte del proceso de evaluacion, pero si para detectar los aspectos tematicos, que
sobre funciones vectoriales, era preciso replantear y discutir en el aula o dejando una
actividad fuera de clase, para fortalecer el aprendizaje, sobre los dominios de definicién en
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funciones vectoriales, en el plano y el espacio.

Ya que GeoGebra permite el movimiento dindmico de las construcciones, se logra
una mejor comprension de los valores de definicién de las funciones vectoriales y tanto
constatar como visualizar el efecto resultante causado en cada variacion. Aunque existen
otras opciones, GeoGebra es una tecnologia emergente, que permite mejora en los
procesos de ensefanza y aprendizaje en el estudio de funciones del calculo vectorial y con

ello, un mayor porcentaje de estudiantes acreditados.

51 CONCLUSIONES

GeoGebra es un software potente facil de aprender y utilizar en el aprendizaje
de matematicas; es gratuito, funciona en diversos dispositivos, plataformas, sistemas
operativos y estd en constante actualizacion, siendo accesible a todos: estudiantes,
profesores e instituciones.

El logro del objetivo y competencias de la asignatura, calculo vectorial, donde se
estudian las funciones vectoriales, se ve concretado a través del pronunciado interés
mostrado por los estudiantes, al poder construir y dinamizar los valores de definicion de
estas funciones, que posteriormente daran mayor significado al aplicarlo en modelos del
contexto de la Ingenieria.

REFERENCIAS

Instituto GeoGebra Internacional. (2015). Matematicas dinamicas para aprender a ensefiar. Recuperado
en julio, 2016, de http://www.geogebra.org/.

Moncada, C.; Ochoa, D.; Lopez, E.; et al. (2014). Investigacion, aplicacion y tendencias educativas en
instituciones de educacion superior en Iberoamérica. Editorial Umbral Digital. Mejora del desempefio
docente a través del uso de tecnologias emergentes. (pp. 276-281). México.

Rojano, Ma. T. (2004 —2005). Ensefianza de la Fisicay las Matematicas con Tecnologia: Modelo 6e
transformacion 6e las practicas y la interaccion social en el aula. Centro de Investigacién y de Estudios
Avanzados CINVESTAV-IPN. Departamento de Matematica Educativa. Direccion General de Materiales
de la Subsecretaria de Educacion Basica, de la Secretaria de Educacion Publica. Capitulo 2 (pp. 25-
41). México.

Ursini S., Sanchez G., Butto C. y Orendain M. (2004). E/ uso 6e la Tecnologia en el Aula de
Matematicas: diferencias de género desde la perspectiva 6e los 6ocentes, Ensefianza 6e las Ciencias,
Vol. 22(3), (pp. 409-424); Barcelona, Espana.

Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacion y prediccion 2 Capitulo 11 “


http://www.geogebra.org/

iNDICE REMISSIVO

A

Acercamiento normalizado de la base de datos 25
Actitud 1, 3, 6, 13, 15,17, 18, 19, 21, 22, 23
Antimicrobiano 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 153
B

Burnout docente 1,7

C

Calculo vectorial 103, 105

Cero papel 43, 45, 48

Compromiso docente 1, 3,6,7,12

Creencias 15, 16

Criba 70, 75, 77, 80

Cuasiresonancia 58, 66, 67, 68

Curvas planas 103

E

Ecuaciones diferenciales 58, 68, 69

Educational experiment 81

Escala 6,7, 12, 15, 18, 19, 22, 23, 24, 138, 141, 144, 148
F

Firmas digitales 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50
G

Geometry 81, 86
H

Heteréciclica 112
Hidrogel 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40

Irracional 58

Isolated pentagon rule 106

L

Laboratory experiment 81

Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacion y prediccion 2 indice Remissivo




M

Matematica 16, 24, 68, 71, 80, 81, 105, 137, 138, 139, 140, 141, 144, 146, 148, 149, 150,
168, 169

Medio ambiente 36, 43, 44, 45, 48, 112, 115, 118
Modelado interacciones 25
Motivacion hacia la ensefanza 1

Musica 149
N

Nonclassical fullerene 106
Numeros afortunados de Euler 70, 71, 72
Numeros primos 70, 71, 72, 73, 74, 76, 78, 79, 80, 139

(o)

Optical geometry 81

Oscilador mecénico 58, 59

P

Plasma 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 152, 159, 164
Polinomios 70, 71, 72

Q

Quimica verde 112, 113, 115, 116, 117, 118, 119
Quitosano 34, 36, 37, 38, 39, 40, 41

R

Reacciéon de maillard 113

Requerimientos tempranos 25

S

Schlegel diagram 106

Seguridad 17, 18, 20, 21, 43, 45, 47, 48, 49, 50, 115
Senal de excitacion 58, 59, 60, 62, 63, 65
Superficies 36, 103, 165

T

Teoria musical 137, 138, 139, 140, 141, 144, 146, 148

Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacion y prediccion 2 indice Remissivo




U

UML 25, 26, 28
\'

Vocacion cientifica 1, 14

Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacion y prediccion 2 indice Remissivo











