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CAPÍTULO 11
 

VISUALIZANDO DOMINIOS DINÁMICOS DE 
FUNCIONES VECTORIALES CON GEOGEBRA

Clara Regina Moncada Andino
Tecnológico Nacional de México, Instituto 

Tecnológico de Zacatepec
México

Deyanira Ochoa Vásquez
Tecnológico Nacional de México, Instituto 

Tecnológico de Zacatepec
México

Enrique López Durán
Tecnológico Nacional de México, Instituto 

Tecnológico de Zacatepec
México

Línea: Experiencia de aula a partir del trabajo con 
GeoGebra en la enseñanza y el aprendizaje de las 
Ciencias Exactas y Naturales—Educación terciaria de 
pregrado.

RESUMEN: Una función vectorial, comprendida 
en sus valores de definición, a través de 
recursos tecnológicos es de sumo interés en la 
construcción y fortalecimiento del conocimiento 
para las competencias matemáticas de este 
contenido. Un software aliando es GeoGebra, 
que permite al estudiante visualizar el impacto de 
los valores dinámicos del dominio, en funciones 
vectoriales, al implementar la construcción de 
estas funciones en el plano o en el espacio, 
así como manipular las funciones involucradas, 
que llevan al docente a diseñar actividades de 
enseñanza para un mejor aprovechamiento del  

aprendizaje del estudiante, de tal manera que los 
resultados, en el porcentaje de acreditados, sea 
superado hasta en un veinte por ciento.
PALABRAS CLAVE: Curvas planas, superficies, 
cálculo vectorial.

ABSTRACT: A vectorial function, understood in its 
definition values, through technological resources 
and of great interest in the construction and 
strengthening of knowledge for the mathematical 
competences of this content. A software 
combining GeoGebra, which allows the student 
to visualize the impact of the dynamic values   of 
the domain, in vectorial functions, to implement 
the construction of these functions in the plan or 
in the space, as well as how to manipulate the 
involved functions, which lead to the teacher to 
design teaching activities to better benefit from 
student learning, in such a way that the results, 
in terms of the percentage of accredited students, 
were surpassed in a single vein.
KEYWORDS: Plane curves, surfaces, vector 
calculus.

1 |  INTRODUCCIÓN
Este trabajo es una experiencia docente 

del cuerpo académico: competencias y nuevas 
tecnologías, interesado en investigar, entre 
otros, el impacto del uso de un software de 
matemáticas (GeoGebra), para el desarrollo 
de competencias matemáticas, de estudiantes 
que cursan la materia de matemáticas, en el 
tercer semestre, y cursan carreras de ingeniería 
en el Instituto Tecnológico de Zacatepec, del 
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Tecnológico Nacional de México.  En este trabajo se resalta que el uso de tecnologías está 
permitiendo la visualización de contenidos que por lo general son abstractos en el proceso 
educativo de las matemáticas, esto ocurre en cualquier nivel, sin que el nivel superior no 
quede excluido.

2 |  OBJETIVO
Colocar al estudiante de ingeniería en el umbral que le permita representar funciones 

vectoriales en dominios de definición dinámicos para el logro del aprendizaje y su aplicación 
en modelos en diferentes contextos, es el principal interés de este trabajo.

3 |  MARCO TEÓRICO
La incorporación de un software adecuado como GeoGebra aparece señalado en 

diversos reportes de investigación sobre el uso de tecnologías emergentes, considerando 
que se minimizan los proceso tradicionales algorítmicos para el aprendizaje de las 
matemáticas, lo que hace posible la inmediata verificación y la autoevaluación del 
estudiantes, a través del análisis, valoración y rectificación de resultados del contenido 
aprendido, al experimentar de manera voluntaria e independientemente construcciones 
dinámicas.

Según Rojano (2005, pág. 25) hay un aumento notable motivacional del estudiante 
hacia el aprendizaje de las matemáticas y un cambio positivo en las actitudes hacia esta 
materia (Ursini et a/., 2004) al utilizar tecnología. El trabajo de investigación que al respecto 
está realizando el cuerpo académico: competencias y nuevas tecnologías, Moncada 
(2014, pág.276) señala que, al incorporar tecnologías, se potencia el acompañamiento del 
aprendizaje de acuerdo al ritmo de los estudiantes, permitiendo la realimentación oportuna, 
en tiempo y forma de cada estudiante, de los equipos o del grupo en general.

4 |  METODOLOGÍA Y RESULTADOS
Considerando el aporte documental del sitio oficial de GeoGebra (Instituto GeoGebra 

Internacional), a través de manuales y materiales a disposición de todos, se inició utilizando 
esas aplicaciones existentes, como objetos de aprendizaje. Posteriormente se hizo 
rediseño de las mismas y finalmente se diseñaron aplicaciones ad hoc a las necesidades 
específicas del con- tenido en estudio. En el último año se incorporó el laboratorio, una 
hora a la semana de matemáticas, utilizando guías diseñadas para realizarlas de manera 
individual o en equipos, no siempre éstas fueron consideradas como evidencias a valorar 
como parte del proceso de evaluación, pero sí para detectar los aspectos temáticos, que 
sobre funciones vectoriales, era preciso replantear y discutir en el aula o dejando una 
actividad fuera de clase, para fortalecer el aprendizaje, sobre los dominios de definición en 
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funciones vectoriales, en el plano y el espacio.
Ya que GeoGebra permite el movimiento dinámico de las construcciones, se logra 

una mejor comprensión de los valores de definición de las funciones vectoriales y tanto 
constatar como visualizar el efecto resultante causado en cada variación. Aunque existen 
otras opciones, GeoGebra es una tecnología emergente, que permite mejora en los 
procesos de enseñanza y aprendizaje en el estudio de funciones del cálculo vectorial y con 
ello, un mayor porcentaje de estudiantes acreditados.

5 |  CONCLUSIONES
GeoGebra es un software potente fácil de aprender y utilizar en el aprendizaje 

de matemáticas; es gratuito, funciona en diversos dispositivos, plataformas, sistemas 
operativos y está en constante actualización, siendo accesible a todos: estudiantes, 
profesores e instituciones.

El logro del objetivo y competencias de la asignatura, cálculo vectorial, donde se 
estudian las funciones vectoriales, se ve concretado a través del pronunciado interés 
mostrado por los estudiantes, al poder construir y dinamizar los valores de definición de 
estas funciones, que posteriormente darán mayor significado al aplicarlo en modelos del 
contexto de la Ingeniería.
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