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PRESENTACIÓN

El e-book: “Meio Ambiente, Preservación, Salud y Sobrevivência 2” consta de 
cinco capítulos de libro que presentan estudios relacionados al desarrollo de actividades 
antrópicas que propician una relación más armoniosa entre el hombre y la naturaleza.

El primer capítulo presenta un estudio relacionado con el diagnóstico de nematodos 
en el sistema gastrointestinal de los equinos utilizando el antiparasitario fenbendazol 
en caballos. Los resultados mostraron que los parásitos Strongylids son resistentes al 
fenbendazol.

El capítulo dos reporta un estudio para la formación de docentes y directores con el 
fin de desarrollar una conciencia ambiental que se pueda transmitir a los estudiantes desde 
el jardín de infantes hasta la escuela secundaria.

El tercer capítulo presenta una breve discusión sobre la transformación del embalse 
de Munã en un proyecto hidroeléctrico que desencadenó la contaminación del río Bogotá/
Colombia y una serie de conflictos socioambientales de la población residente en los 
alrededores del embalse. Los autores sugieren un análisis del problema en relación con las 
cuestiones socioambientales y culturales.

El capítulo cuatro buscó evaluar las propiedades fisicoquímicas, microbiológicas y 
organolépticas de las rodajas de banano de la variedad Dominico a través de diferentes 
pruebas. Los resultados indicaron que el tratamiento por deshidratación osmótica influyó 
directamente en el tiempo y temperatura de secado de la fruta.

Finalmente, el quinto capítulo evaluó la eficiencia del proceso de electrocoagulación 
mediante un ánodo compuesto por una mezcla de aluminio y acero que se aplicó al lixiviado 
de un vertedero sintético.

En esa perspectiva, la Atena Editora viene trabajando para estimular y animar a cada 
vez más investigadores de Brasil y de otros países a publicar sus trabajos con garantía de 
calidad y excelencia en forma de libros, capítulos de libros y artículos científicos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPÍTULO 1
 

DIAGNÓSTICO DE NEMATODOS 
GASTROINTESTINALES Y EVALUACIÓN DE LA 

EFECTIVIDAD DEL FENBENDAZOL EN EQUINOS 
DE TABASCO

Daniela Castillo-Fernández
División Académica de Ciencias Agropecuarias, 

Universidad Juárez Autónoma de Tabasco, 
Tabasco

Pablo Medina-Pérez
División Académica de Ciencias Agropecuarias, 

Universidad Juárez Autónoma de Tabasco, 
Tabasco

José Carlos Ibarra-Puón 
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, 

Campus II
Pichucalco, Chiapas

RESUMEN: Con el objetivo de establecer la 
frecuencia de nematodos gastrointestinales de 
los equinos y evaluar el efecto del fenbendazol 
como tratamiento antiparasitario, se incluyeron 
71 individuos de Tepetitán, Macuspana, Tabasco, 
de los cuales se obtuvieron muestras de heces 
para realizar análisis coproparasitoscópico 
y determinar la reducción de la eliminación 
de huevos de nematodos postratamiento 
antiparasitario. Los resultados demuestran la 
presencia de nematodos Strongylidos (Strongylus 
vulgaris, y Cyathostomum radiatum), Parascaris 
equorum y Oxyuris equi, los cuales prevalecieron 
en un 92, 8 y 41 por ciento respectivamente. 
Se determinó que los Strongylidos presentan 
resistencia al fenbendazol debido a que este 
fármaco únicamente alcanzó un 87 % de 
efectividad (valores máximo y mínimo 98-27 
%). Se concluye que los equinos de Tepetitán, 

Macuspana, Tabasco, son parasitados 
principalmente por Strongylidos y que en estos 
existe la presencia de resistencia al fenbendazol. 
PALABRAS CLAVE: Strongylidos, Oxyuris equi, 
Parascaris equorum, frecuencia, resistencia 
antihelmíntica.

ABSTRACT: With the aim of establishment 
the gastrointestinal nematodes frequency 
that parasitize equines and the fenbendazole 
effect evaluate as antiparasitic treatment, 71 
individuals from Tepetitán, Macuspana, Tabasco 
were included, from which stool samples were 
obtained for coproparasitoscopic analysis and 
to determine the eggs elimination reduction of 
nematodes after anthelmintic treatment. The 
results demonstrate the presence of Strongylidos 
nematodes (Strongylus vulgaris), and 
Cyathostomum radiatum), Parascaris equorum 
and Oxyuris equi, which prevalence by 92, 8 
and 41 percent respectively. Likewise, it was 
determined that Strongylidos show resistance 
to fenbendazole because this drug only reaches 
87% effectiveness (maximum and minimum 
values 98-27%). In conclusion, the equines of 
Tepetitán, Macuspana, Tabasco, are mainly 
parasitized by Strongylidos and in these is the 
presence of resistance to fenbendazole.
KEYWORDS: Strongylds, Oxyuris equi, 
Parascaris equorum, frequency, anthelmintic 
resistance.

INTRODUCCIÓN  
En las regiones tropicales, los equinos 

se encuentran en contacto directo con el 
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medio ambiente del cual obtienen su alimentación, basada principalmente en el pastoreo. 
El medio ambiente permite que se desarrollen relaciones biológicas entre los caballos y 
organismos patógenos como parásitos, quienes son causantes de anemias, baja condición 
corporal, diarrea, síndrome abdominal, de mala digestión y absorción, comprometiendo la 
salud y función zootécnica (Corning, 2009). Existe poca información sobre la presencia de 
parásitos, su epidemiología y efecto sobre los equinos del estado de Tabasco, sin embargo, 
resulta una actividad común que los propietarios administren tratamientos antiparasitarios 
a base de fármacos del grupo de los bencimidazoles como el fenbendazol y albendazol, 
por ser compuestos de bajo costo y alta disponibilidad en el mercado; normalmente estos 
tratamientos se realizan varias veces al año, sin un diagnóstico previo y sin una dosificación 
con base al peso de los animales, por lo cual, también resulta interesante el generar 
información sobre la efectividad que puedan tener estos tratamientos sobre las poblaciones 
de parásitos. Con estos antecedentes se planteó el objetivo de establecer un diagnóstico 
de los nematodos gastrointestinales que afectan a los equinos de Tepetitán, Macuspana, 
Tabasco, así como, evaluar la efectividad del fenbendazol como tratamiento antiparasitario.

MATERIALES Y MÉTODOS
El estudio se llevó a cabo durante el mes de enero de 2020 en la comunidad Virginio 

Chan tercera sección de la Villa Tepetitán, Macuspana, Tabasco, geolocalizada en el 
cuadrante ubicado entre las coordenadas 17°54´7.96032´´ latitud norte y 92°22´28.74504´´ 
longitud oeste. El clima de la región es Af cálido húmedo con lluvias todo el año de acuerdo 
con Kôppen modificado por García (1973). Se incluyeron un total de 71 equinos criollos 
de trabajo, sin distinción sexual, racial o etario, de los cuales se obtuvieron muestras 
fecales y se determinó el peso corporal. Las muestras fueron colectadas, identificadas 
individualmente y conservadas en refrigeración hasta su procesamiento, el cual consistió en 
análisis coproparasitoscópico cuantitativo por medio de la técnica de McMaster con la que 
se determinó el grado de excreción de huevos de nematodos por gramo de heces (HPG), 
además, se obtuvo una muestra perianal con cinta adhesiva para el diagnóstico mediante 
la técnica de Graham (Rodríguez et al., 2015). Las muestras positivas fueron categorizadas 
de acuerdo con el tipo y morfología de los huevos detectados (Ascaridae, Strongylidae, 
Oxyuridae, etc.), para el caso en particular de las muestras positivas a la presencia de 
huevos de la familia Strongylidae, fueron sometidas a coprocultivos mediante la técnica 
Corticelli-Lai, para lograr el desarrollo de larvas infectantes (L3) (Rodríguez et al., 2015), 
y posterior identificación de acuerdo a las características morfométricas y con base a las 
claves descritas por Thienpont (1986). La determinación de la efectividad del fenbendazol, 
se determinó incluyendo todos los individuos que presentaron como mínimo 200 HPG de 
Strongylidos y que no recibieron tratamientos antiparasitarios previos en un período de al 
menos dos meses. Estos, fueron agrupados de manera aleatoria en un grupo control y un 
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grupo tratado con fenbendazol 10 mg/Kg de peso vivo, siguiendo las recomendaciones 
para la determinación de resistencia antihelmíntica descritas por Coles et al., (2006). Díez 
días después del tratamiento se obtuvieron nuevamente las muestras y se determinó el 
HPG. La media aritmética y los limites inferior y superior del intervalo de confianza, fueron 
obtenidos por medio de análisis estadístico descriptivo y con ayuda del software RESO.
EXE (Wursthorn y Martin, 1989).  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Medición de variables 
La obtención y análisis de muestras fecales de los 71 caballos incluidos en el 

presente trabajo, dejó en evidencia que el parasitismo por nematodos gastrointestinales, 
es un problema relevante en las condiciones del área muestreada, ya que un total de 
65 individuos de esta se encontraban parasitados con nematodos gastrointestinales, los 
cuales correspondieron de acuerdo con el Cuadro 1, a Oxyuris equi en un 41 %, Parascaris 
equorum en un 8 % y los Strongylidos: Cyathostomum radiatum y Strongylus vulgaris, 
estuvieron presentes en el 92 % de las muestras analizadas. La identificación de larvas 
permitió diagnosticar que estos Strongylidos, la especie Cyathostomum radiatum fue más 
frecuente que Strongylus vulgaris alcanzando el 63 y 37 por ciento, respectivamente.

Diagnóstico
Strongylidos (Cyathostomum 

radiatum y Strongylus 
vulgaris)

Parascaris 
equorum

Oxyuris 
equi

Número de muestras positivas 65 6 29
Frecuencia 92% 8% 41%

Cuadro 1. Frecuencia de nematodos gastrointestinales en equinos criollos de Tepetitán, Macuspana, 
Tabasco.

Variables Valores

Media Aritmética HPG muestreo 0 1267

Media Aritmética HPG muestreo 10 239

Porcentaje de Reducción 87%

Desviación Estándar 0.67

Límite Inferior del Intervalo de Confianza 98%

Límite Superior del Intervalo de Confianza 27%

Estado Resistente

Cuadro 2. Evaluación de la efectividad del Fenbendazol sobre nematodos Strongylidos de equinos 
criollos de Tepetitán, Macuspana, Tabasco.
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El análisis coproparasitoscópico diez días postratamiento, demostró que el 
fenbendazol redujo en un 87 % el HPG obteniendo valores mínimos de 27 y máximos de 
98 % (Cuadro 2). Con estos resultados y de acuerdo con Coles et al., (2006), se determina 
que los Strongylidos son resistentes al fenbendazol.

CONCLUSIONES
Los caballos criollos de Tepetitán, Macuspana, Tabasco son parasitados por 

diferentes nematodos gastrointestinales, siendo los de mayor importancia y frecuencia los 
pertenecientes a la familia Strongyloidea (92 %), así mismo, los animales pueden estar 
parasitados con Oxyuris equi (41 %) y Parascaris equorum (8 %).

La población de Strongylidos presenta resistencia al fenbendazol, pues al ser 
administrado a una dosis de 10 mg/Kg de peso vivo alcanzó reducciones del HPG con una 
media del 87 %, con valores mínimos de 27 % y máximos de 98 %. Estos resultados de baja 
efectividad pueden estar asociados a factores que promueven la generación de nematodos 
resistentes a los antihelmínticos como la subdosificaciones y el uso indiscriminado de 
fármacos.   
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