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El e-book: “Meio Ambiente, Preservacion, Salud y Sobrevivéncia 2” consta de
cinco capitulos de libro que presentan estudios relacionados al desarrollo de actividades
antropicas que propician una relacion mas armoniosa entre el hombre y la naturaleza.

El primer capitulo presenta un estudio relacionado con el diagnéstico de nematodos
en el sistema gastrointestinal de los equinos utilizando el antiparasitario fenbendazol
en caballos. Los resultados mostraron que los parasitos Strongylids son resistentes al
fenbendazol.

El capitulo dos reporta un estudio para la formacién de docentes y directores con el
fin de desarrollar una conciencia ambiental que se pueda transmitir a los estudiantes desde
el jardin de infantes hasta la escuela secundaria.

El tercer capitulo presenta una breve discusion sobre la transformacion del embalse
de Muna en un proyecto hidroeléctrico que desencadend la contaminacién del rio Bogota/
Colombia y una serie de conflictos socioambientales de la poblacién residente en los
alrededores del embalse. Los autores sugieren un analisis del problema en relacion con las
cuestiones socioambientales y culturales.

El capitulo cuatro buscé evaluar las propiedades fisicoquimicas, microbiologicas y
organolépticas de las rodajas de banano de la variedad Dominico a través de diferentes
pruebas. Los resultados indicaron que el tratamiento por deshidratacién osmética influyo
directamente en el tiempo y temperatura de secado de la fruta.

Finalmente, el quinto capitulo evalué la eficiencia del proceso de electrocoagulacion
mediante un anodo compuesto por una mezcla de aluminio y acero que se aplicé al lixiviado
de un vertedero sintético.

En esa perspectiva, la Atena Editora viene trabajando para estimular y animar a cada
vez mas investigadores de Brasil y de otros paises a publicar sus trabajos con garantia de
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Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMEN: Con el objetivo de establecer la
frecuencia de nematodos gastrointestinales de
los equinos y evaluar el efecto del fenbendazol
como tratamiento antiparasitario, se incluyeron
71 individuos de Tepetitdn, Macuspana, Tabasco,
de los cuales se obtuvieron muestras de heces
para realizar analisis coproparasitoscopico
y determinar la reduccién de la eliminacion
de huevos de nematodos postratamiento
antiparasitario. Los resultados demuestran la
presencia de nematodos Strongylidos (Strongylus
vulgaris, y Cyathostomum radiatum), Parascaris
equorum y Oxyuris equi, los cuales prevalecieron
en un 92, 8 y 41 por ciento respectivamente.
Se determindé que los Strongylidos presentan
resistencia al fenbendazol debido a que este
farmaco Unicamente alcanzé un 87 % de
efectividad (valores maximo y minimo 98-27
%). Se concluye que los equinos de Tepetitan,
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Macuspana,  Tabasco, son parasitados
principalmente por Strongylidos y que en estos
existe la presencia de resistencia al fenbendazol.
PALABRAS CLAVE: Strongylidos, Oxyuris equi,
Parascaris equorum, frecuencia, resistencia
antihelmintica.

ABSTRACT: With the aim of establishment
the gastrointestinal nematodes frequency
that parasitize equines and the fenbendazole
effect evaluate as antiparasitic treatment, 71
individuals from Tepetitan, Macuspana, Tabasco
were included, from which stool samples were
obtained for coproparasitoscopic analysis and
to determine the eggs elimination reduction of
nematodes after anthelmintic treatment. The
results demonstrate the presence of Strongylidos
nematodes (Strongylus vulgaris), and
Cyathostomum radiatum), Parascaris equorum
and Oxyuris equi, which prevalence by 92, 8
and 41 percent respectively. Likewise, it was
determined that Strongylidos show resistance
to fenbendazole because this drug only reaches
87% effectiveness (maximum and minimum
values 98-27%). In conclusion, the equines of
Tepetitan, Macuspana, Tabasco, are mainly
parasitized by Strongylidos and in these is the
presence of resistance to fenbendazole.
KEYWORDS: Strongylds, Oxyuris  equi,
Parascaris equorum, frequency, anthelmintic
resistance.

En las regiones tropicales, los equinos

se encuentran en contacto directo con el



medio ambiente del cual obtienen su alimentacion, basada principalmente en el pastoreo.
El medio ambiente permite que se desarrollen relaciones biolégicas entre los caballos y
organismos patégenos como parasitos, quienes son causantes de anemias, baja condicion
corporal, diarrea, sindrome abdominal, de mala digestion y absorcion, comprometiendo la
salud y funcién zootécnica (Corning, 2009). Existe poca informacién sobre la presencia de
parasitos, su epidemiologia y efecto sobre los equinos del estado de Tabasco, sin embargo,
resulta una actividad comudn que los propietarios administren tratamientos antiparasitarios
a base de farmacos del grupo de los bencimidazoles como el fenbendazol y albendazol,
por ser compuestos de bajo costo y alta disponibilidad en el mercado; normalmente estos
tratamientos se realizan varias veces al afo, sin un diagnéstico previo y sin una dosificacién
con base al peso de los animales, por lo cual, también resulta interesante el generar
informacion sobre la efectividad que puedan tener estos tratamientos sobre las poblaciones
de parésitos. Con estos antecedentes se plante6 el objetivo de establecer un diagnostico
de los nematodos gastrointestinales que afectan a los equinos de Tepetitan, Macuspana,
Tabasco, asi como, evaluar la efectividad del fenbendazol como tratamiento antiparasitario.

El estudio se llevé a cabo durante el mes de enero de 2020 en la comunidad Virginio
Chan tercera seccion de la Villa Tepetitan, Macuspana, Tabasco, geolocalizada en el
cuadrante ubicado entre las coordenadas 17°54°7.96032" latitud norte y 92°22°28.74504""
longitud oeste. El clima de la region es Af calido himedo con lluvias todo el afio de acuerdo
con Képpen modificado por Garcia (1973). Se incluyeron un total de 71 equinos criollos
de trabajo, sin distincién sexual, racial o etario, de los cuales se obtuvieron muestras
fecales y se determind el peso corporal. Las muestras fueron colectadas, identificadas
individualmente y conservadas en refrigeracion hasta su procesamiento, el cual consistio en
analisis coproparasitoscopico cuantitativo por medio de la técnica de McMaster con la que
se determiné el grado de excrecion de huevos de nematodos por gramo de heces (HPG),
ademas, se obtuvo una muestra perianal con cinta adhesiva para el diagnéstico mediante
la técnica de Graham (Rodriguez et al., 2015). Las muestras positivas fueron categorizadas
de acuerdo con el tipo y morfologia de los huevos detectados (Ascaridae, Strongylidae,
Oxyuridae, etc.), para el caso en particular de las muestras positivas a la presencia de
huevos de la familia Strongylidae, fueron sometidas a coprocultivos mediante la técnica
Corticelli-Lai, para lograr el desarrollo de larvas infectantes (L3) (Rodriguez et al., 2015),
y posterior identificacion de acuerdo a las caracteristicas morfométricas y con base a las
claves descritas por Thienpont (1986). La determinacion de la efectividad del fenbendazol,
se determiné incluyendo todos los individuos que presentaron como minimo 200 HPG de
Strongylidos y que no recibieron tratamientos antiparasitarios previos en un periodo de al
menos dos meses. Estos, fueron agrupados de manera aleatoria en un grupo control y un
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grupo tratado con fenbendazol 10 mg/Kg de peso vivo, siguiendo las recomendaciones
para la determinacion de resistencia antihelmintica descritas por Coles et al., (2006). Diez
dias después del tratamiento se obtuvieron nuevamente las muestras y se determiné el
HPG. La media aritmética y los limites inferior y superior del intervalo de confianza, fueron
obtenidos por medio de analisis estadistico descriptivo y con ayuda del software RESO.
EXE (Wursthorn y Martin, 1989).

La obtencién y analisis de muestras fecales de los 71 caballos incluidos en el
presente trabajo, dej6 en evidencia que el parasitismo por nematodos gastrointestinales,
es un problema relevante en las condiciones del area muestreada, ya que un total de
65 individuos de esta se encontraban parasitados con nematodos gastrointestinales, los
cuales correspondieron de acuerdo con el Cuadro 1, a Oxyuris equi en un 41 %, Parascaris
equorum en un 8 % y los Strongylidos: Cyathostomum radiatum y Strongylus vulgaris,
estuvieron presentes en el 92 % de las muestras analizadas. La identificacion de larvas
permitié diagnosticar que estos Strongylidos, la especie Cyathostomum radiatum fue mas
frecuente que Strongylus vulgaris alcanzando el 63 y 37 por ciento, respectivamente.

Diagnéstico > adtatum y Sirongyius | Parascaris | Oxyuri
vulgaris)
NUmero de muestras positivas 65 6 29
Frecuencia 92% 8% 41%
Cuadro 1. Frecuencia de nematodos gastrointestinales en equinos criollos de Tepetitan, Macuspana,
Tabasco.
Variables Valores
Media Aritmética HPG muestreo 0 1267
Media Aritmética HPG muestreo 10 239
Porcentaje de Reduccion 87%
Desviacion Estandar 0.67
Limite Inferior del Intervalo de Confianza 98%
Limite Superior del Intervalo de Confianza 27%
Estado Resistente

Cuadro 2. Evaluacioén de la efectividad del Fenbendazol sobre nematodos Strongylidos de equinos
criollos de Tepetitan, Macuspana, Tabasco.
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El andlisis coproparasitoscopico diez dias postratamiento, demostr6 que el
fenbendazol redujo en un 87 % el HPG obteniendo valores minimos de 27 y maximos de
98 % (Cuadro 2). Con estos resultados y de acuerdo con Coles et al., (2006), se determina
que los Strongylidos son resistentes al fenbendazol.

Los caballos criollos de Tepetitdn, Macuspana, Tabasco son parasitados por
diferentes nematodos gastrointestinales, siendo los de mayor importancia y frecuencia los
pertenecientes a la familia Strongyloidea (92 %), asi mismo, los animales pueden estar
parasitados con Oxyuris equi (41 %) y Parascaris equorum (8 %).

La poblacion de Strongylidos presenta resistencia al fenbendazol, pues al ser
administrado a una dosis de 10 mg/Kg de peso vivo alcanz6 reducciones del HPG con una
media del 87 %, con valores minimos de 27 % y maximos de 98 %. Estos resultados de baja
efectividad pueden estar asociados a factores que promueven la generacion de nematodos
resistentes a los antihelminticos como la subdosificaciones y el uso indiscriminado de

farmacos.

Coles, G.C., Jackson, F., Pomroy, W.E., Prichard, R.K., von Samson-Himmelstjerna, G., Silvestre,
A., Taylor, M.A., Vercruysse J., (2006). The detection of anthelmintic resistance in nematodes of
veterinary importance, Veterinary Parasitology, Volume 136,3—4:167-185.https://doi.org/10.1016/].
vetpar.2005.11.019.

Corning, S. Equine cyathostomins: a review of biology, clinical significance, and therapy. Parasites
Vectors 2, S1 (2009). https://doi.org/10.1186/1756-3305-2-S2-S1.

Garcia, E. 1973. Modificaciones al sistema de clasificacion climéatica de Koeppen. Instituto de
Geografia. Universidad Nacional Autbnoma de México. 2a. edic. 246 pp.

Thienpont, D., Rochette, F. and Vanparijs, O.F.J. (1986) Diagnosing Helminthiasis by Coprological
Examination, 2nd edn., Janssen Research Foundatoin, Beerse, Belgium. 69-89 p.

Rodriguez-Vivas Rl editor. Técnicas para el diagnéstico de parasitos con importancia en salud publica y
veterinaria. AMPAVE-CONASA; México DF: 2015.

Wursthorn, L. y Martin P. (1989). Wursthorn L, Martin P. Anthelmintic resistance: report of the Working
Party for the Animal Health Committee of the SCA. CSIRO, Melbourne, 19.

Medio ambiente: Preservacion, salud y sobrevivéncia



Acidos hamicos 42

Aco 41, 43, 44, 45, 46
Albendazol 2

Aluminio 41, 42, 43, 44, 45, 46
Aménia 42

Anodos 41, 45, 46
Antiparasitario 1, 2

Aterros sanitarios 41, 42

Banano 28, 39
Bio-fibrosos 29

Caballos 2, 3, 4

Céations metalicos 42
Chorume 41

Cloretos 42

Coagulacdo 42

Compostos aromaticos 42
Contaminacién hidrica 19
Contaminantes organicos 41

Cyathostomum radiatum 1, 3

Demanda quimica de oxigénio 41
Deshidratacion 27, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 38, 39

Educacion ambiental 5, 7, 8, 9, 10, 13, 18, 48
Eletrocoagulacdo 41, 42, 43, 44, 45
Eletrélise 43

Embalse del mufia 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26
Equinos 1,2, 3

Medio ambiente: Preservacion, salud y sobrevivéncia



Farmaco 1
Fenbendazol 1, 2, 3, 4
Fosfatos 42

Gastrointestinales 1, 2, 3, 4

Lixiviado 41, 42, 43, 44, 45

Macuspana 1, 2, 3, 4
Medio ambiente 2, 10, 18, 19, 24
Musa Cavendish 28

Nematodos 1, 2, 3, 4

Organismos patbégenos 2

Organoléptica 27

Osmose reversa 42

Osmosis 27, 28, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38

Pesticidas 42

Platano 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40
Practica profesional 5, 6, 8, 11

Processos oxidativos avangados 42

Produtos farmacéuticos 42

Residuos soélidos 41, 42
Resistencia antihelmintica 1, 3

Rio Bogota 21

Salud ambiental 19

Socioambientales 10

Medio ambiente: Preservacion, salud y sobrevivéncia



Sélidos suspensos 42
Strongylus vulgaris 1, 3
Sulfatos 42

Tabasco 1,2, 3, 4
Tecnologias de la informacion y comunicacién 5
Tepetitan 1, 2, 3, 4

Tratamentos eletroquimicos 41

Medio ambiente: Preservacion, salud y sobrevivéncia











