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APRESENTACAO

Neste segundo volume a obra “Geracgéo e difusdo de conhecimentos nas ciéncias
agrarias” aborda uma apresentacao de 17 capitulos, dando sequéncia as mais recentes e
inovadoras pesquisas.

As diversas pesquisas apresentadas relatam experiencias desde a remediagéo
de solos contaminados até relatos da atuagdo familiar na estrutura do campo. Também
abordam tematicas de agricultura orgénica, trazendo resultados fundamentais para o
entendimento da sociedade que cada vez mais busca por uma alimentagédo mais saudavel.

Estudos de caso bem como revisdo sobre temas de debate constante, alimentam
ainda mais um olhar critico e conclusivo sobre a utilizagado de recursos naturais.

Enfim, desejo uma excelente descoberta nas mais diversas pesquisas apresentadas
aqui.

Leonardo Tullio
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principal fronteira agricola do Brasil, alcangando seis milhdes de toneladas de graos na safra
2021/2022, aproximadamente. Dessa forma, também é importante implementar tecnologias
em areas com pequenos e médios agricultores nessa regido que cultivam varias espécies,
adequando ao manejo de solos arenosos mais sustentaveis. Objetivou-se com este estudo
caracterizar a fertilidade natural na camada aravel de solos arenosos de ec6tono Cerrado/
Caatinga e avaliar a necessidade de calagem na regido Vale do Gurguéia-PIl. As areas
caracterizadas foram nativas de ecétono Cerrado/Caatinga nas localidades Sede (area
adjacente ao perimetro urbano), Timboés, Chifre Fino, Sitio, Azevedo, Panasco |, Panasco Il
e Panasco lll. Acamada aravel dos solos dessas areas é predominantemente arenosas com
agrupamento textural franco arenoso, areia franca e areia. Com excegéo da area localizada
em Timbos, as demais areas necessitam de calagem que variam de 0,49 a 2,13 toneladas
por hectare para corre¢éo da acidez do solo. Os solos com melhores fertilidades naturais
estdo em Timbds e Chifre Fino, enquanto as areas das demais localidades séo consideradas
pobres em nutrientes.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade do solo, acidez do solo, produgéo agricola.

NATURAL FERTILITY OF SANDY SOILS AND LIMING IN THE GURGUEIA
VALLEY, SOUTHWEST OF PIAUI

ABSTRACT: The region of cerrados and ecotones in the Gurguéia Valley, Southwest of Piaui
is the main agricultural frontier in Brazil, reaching approximately six million tons of grain in the
2021/2022 harvest. Thus, also it is important to implement technologies in areas with small
and medium farmers in this region who cultivate several species, adapting to the management
of more sustainable sandy soils. The objective of this study was to characterize the natural
fertility in the arable layer of sandy soils in the Cerrado/Caatinga ecotone and to evaluate the
need for liming in the Vale do Gurguéia region, in the state of Piaui.The areas characterized
were native to the Cerrado/Caatinga ecotone in Sede (area adjacent to the urban perimeter),
Timbés, Chifre Fino, Sitio, Azevedo, Panasco |, Panasco Il and Panasco lll. The arable layer
of the soils in these areas is predominantly sandy with a sandy loam, loam and sand textured
grouping. With the exception of the area located in Timbds, the other areas require liming
ranging from 0.49 to 2.13 tons per hectare to correct soil acidity. Soils with better natural
fertility are in Timbos and Chifre Fino, while the areas of other locations are considered poor
in nutrients.

KEYWORDS: Soil quality, soil acidity, agricultural production.

11 INTRODUCAO

A regido Sudoeste piauiense destaca-se na producdo de soja, milho, milheto e
feijao-caupi, além de ser a principal fronteira agricola do bioma Cerrado, com produgéo
de gréos estimada em 5,76 milhdes de toneladas (CONAB, 2022). Na regido de cerrados,
tem-se grande atencdo de pesquisadores, consequentemente, disponibiliza de um grande
nuamero de trabalhos cientificos voltados a ciéncias agrarias.

Entretanto, o ecétono Cerrado/Caatinga nesta regido (Vale do Gurguéia), apesar
de apresentar grande relevancia para a agropecuéria familiar no Estado, ndo dispde da
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mesma atencao cientifica que os cerrados, apresentando déficits de informacgdes cientificas
para seu uso de forma sustentavel. Dessa forma, para o crescimento e desenvolvimento
da agricultura familiar, € imprescindivel o conhecimento das propriedades do solo desse
ecotono, visto que sdo necessérias a implantacdo de tecnologias e uso sustentavel desse
ambiente.

Os solos do Vale do Gurguéia sao predominantemente de textura arenosa e média
(CPRM, 2004), possuindo de modo geral, baixa fertilidade natural e baixa retengdo de
nutrientes, e em areas adjacentes ao Rio Gurguéia, com notaveis niveis de fertilidade natural.
As areas banhadas recebem constantemente sedimentos de areas férteis transportados da
montante (Gilbués, Monte Alegre e Complexo Cristalandia).

Estudos que caracterizam o processo de desertificagdo em Gilbués certificaram
ocorréncia de solos de alta fertilidade natural, com altos teores de calcio, magnésio, fosforo,
potassio (Veloso et al., 2011; Holanda Neto et al., 2019; Valladares et al., 2020). De modo
similar em solos da regiao sul de Monte Alegre-PI, constataram-se também solos com baixa
acidez e alta fertilidade natural (IBGE, 1985). Ainda, conforme resultados de Pfaltzgraff
et al. (2010) e Ratke et al. (2020), no Complexo Cristalandia, na Formagao Cabecas e
Poti, possuem solos de textura franco-arenosa com intemperismo de rochas sedimentares,
possuindo alta fertilidade natural.

Dessa forma, com a necessidade de aumentar a produgéo agricola e uso sustentavel
dos solos desse ambiente é de crucial importancia o estudo da fertilidade natural de solos
de ecotono Cerrado/Caatinga para gerar conhecimento aos produtores e implantagédo
de novas tecnologias na agricultura familiar. Portanto, objetivou-se com este estudo
caracterizar a fertilidade natural na camada aravel de solos arenosos de ecétono Cerrado/
Caatinga e avaliar a necessidade de calagem na regido Vale do Gurguéia-PI.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao das areas de estudo

O estudo foi realizado na regido Vale do Gurguéia, ecétono Cerrado/Caatinga no
Sudoeste do Piaui (08°49°04” S, 44°13’26” W, altitude de 239 m) (Santos et al., 2021). O
clima da regiéo é classificado como quente e semiumido do tipo Aw, segundo classificacao
de Képpen, com temperatura média de 30 °C e precipitagdo média de 1.024 mm, distribuidas
entre os meses de outubro a abril, apresentando-se no periodo de janeiro a margo, o
trimestre mais chuvoso (INMET, 2017).

As coletas de solo foram realizadas entre os meses de agosto e novembro de
2020, em areas nativas das propriedades localizadas no municipio de Cristino Castro-PlI.
Foram selecionadas areas de oito localidades para caraterizacdo: Sede (area adjacente ao
perimetro urbano), Timbés, Chifre Fino, Sitio, Azevedo, Panasco |, Panasco Il e Panasco
I, conforme Figura 1.

Geracéo e difusao de conhecimentos nas ciéncias agrarias 2 Capitulo 2 _



Figura 1. Regiéo de estudo no Vale do Gurguéia, estado do Piaui. Imagem: Google Earth.

As areas de estudo sdo nativas e poderéo ser abertas e implementadas a producéo
agropecuéria por produtores enquadrados na agricultura familiar. Sdo areas com solos de
textura média e arenosos, relevo plano a suave ondulada, a serem manejadas e cultivadas.

2.2 Caracterizacao dos produtores das localidades

Segundo o sistema nacional de cadastro rural, todos os produtores da regido Vale
do Gurguéia-PI, objeto de estudo, pertencem a agricultura familiar (possuem até quatro
méddulos fiscais) de terras. Esses produtores cultivam feijao, milho, melancia, abobora,
pastagem, frutiferas, cana-de-acucar. Utilizam predominantemente o manejo convencional
manual e em menor propor¢do, 0 mecanizado. A maioria dos agricultores ndo realizam

calagem e nem aplicagéo de fertilizantes sintéticos no solo.

2.3 Coletas de solo em campo

As amostragens de solo para determinacdo da textura e fertilidade dos solos foram
realizadas por tradagem na camada aravel 0-20 cm. Foram coletados oito pontos (amostras
simples) e homogeneizadas para formar uma amostra composta (representativa de cada
area) de aproximadamente 500 gramas de solo, conforme recomenda o Manual de Métodos
de Anadlise de Solo (Teixeira et al.,, 2017). As amostras de solos foram acondicionadas
em sacos plasticos, devidamente identificadas e enviadas ao laboratorio, para andlises
quimicas e textura (areia, silte e argila).

2.4 Analises laboratoriais

2.4.1 Textura do solo

Apb6s amostragens, o solo foi seco ao ar e posteriormente passados em peneira
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de malha 2 mm. As analises foram realizadas no Solocria Laborat6rio Agropecuéario Ltda,
cidade de Goiania, Goias. A textura do solo foi determinada pelo método do densimetro
de Bouyoucos (Kiehl, 1979), seguindo a metodologia da Teixeira et al. (2017), utilizando
solugéo de hidréxido de sédio 1 mol L' (NaOH 1,0 mol L"), com disperséo lenta. Realizou-
se em forma de triplicata representativa de cada area, utilizando-se 20 gramas de solo em
cada sub-amostra da Terra Fina Seca ao Ar (TFSA).

A fracdo areia total foi separada da fragéao fina (silte + argila) conforme descrito
no método anterior. Apds a tamisa¢gdo manual para a retirada da fracéo fina, ficou retido
na peneira de 0,053 mm de diametro a areia total (malha de 2 mm). Posteriormente, os
célculos foram realizados conforme consta no Manual de Métodos de Analises de Solo
(Teixeira et al., 2017).

Para a determinacdo da dosagem necesséaria de calagem no solo utilizou-se o
método simplificado de saturagdo de bases. Este método baseia-se na relagéo existente
entre pH do solo e a saturagcdo de bases. Por meio da calagem, deseja-se atingir um
valor definido de saturagcdo de bases, corrigir a acidez do solo e adequar a cultura a
ser cultivada (Fullin, 2001). A férmula j& conceituada utilizada foi a seguinte: NC=((V2-
V1)*CTC)/PRNT. Em que: NC=Necessidade de calcario, padronizado com 90% de PRNT
(poder relativo de neutralizagao total), em toneladas por hectare; V1=Satura¢do de bases
atual no solo, identificada na andlise de solo, obtida pela relagdo da soma de base, SB*100/
CTC; V2=Saturagao de bases desejada (padronizada a 70%); CTC=Capacidade de troca
de cations obtida pela soma de bases (K, Ca, Mg, Na) e H+Al extraidos com acetato de
célcio 1N a pH 7,0.

2.4.2 Fertilidade do solo

As analises quimicas foram feitas seguindo as recomendacdes descritas no Manual
de Métodos de Andlises de Solo (Teixeira et al., 2017), determinando-se: pH (potencial
hidrogeniénico) em CaCl, utilizando a suspenséo solo:liquido na propor¢do 1:2,5. O
potéssio (K) e sddio (Na) foram extraidos pela solugdo de Mehlich”' sob solugdo padrédo
de KCI e NaCl 10 cmolc L, e posterior determinacdo por espectrofotometria de chama.
O célcio (Ca?) e magnésio (Mg?*) trocaveis foram extraidos em solugdo de KCI 1 mol
L determinados por complexometria em presenca do indicador acido calcon carbénico +
sulfato de sddio (calcon).

O aluminio (AP**) trocaveis, extracdo com solugdo KCI 1 mol L' e determinacédo
volumétrica com solugdo diluida de NaOH. A acidez potencial (H*+Al**) foi extraida do solo
com acetato de calcio tamponado a pH 7,0 e determinagéo volumétrica com solugéo de
NaOH em presencga de fenolftaleina como indicador. A partir dos resultados obtidos pela
andlise do complexo sortivo, foram calculados a soma de bases (S), capacidade de troca
de cétions (CTC) a pH 7,0, a saturagéo por aluminio (m), saturagédo por bases (V), conforme
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formulas disponiveis no Manuel de Métodos de Analise de Solo (Teixeira et al., 2017).

Para a extragdo do fésforo (P), utilizou-se solugdo extratora Mehlich' (HCI 0,05 mol
L' e H,SO, 0,0125 mol L"). Para a determinac&o do zinco (Zn) empregou-se o método
baseado na espectrofotometria de chama de absorcéo atémica. Para a determinacédo de
carbono organico do solo (CO), fez-se solugéo de dicromato de potassio (K,Cr,0.) 0,0667
mol L e dissolveu 39,22 g de K,Cr,0, P.A. (previamente seco em estufa a 105 °C por 1
hora) em aproximadamente 300 mL de agua destilada em baldo volumétrico de 2 L. Para
a mensuracdo de matéria orgénica do solo (MO), recuperaram-se os valores de carbono
organico e multiplicaram-se pelo fator 1,72.

2.5 Analises estatisticas

Os gréficos com suas respectivas barras de erros padrées em porcentagem (5% de
significancia) foram confeccionados utilizando o programa Microsoft Excel 2010. De modo
complementar, procedeu-se analise de componentes principais (ACP) e antes de realizar
este tipo de analise, procedeu-se primeiramente o teste de esfericidade de Bartlett (p<0,05)
para verificar possiveis relagcdes entre os atributos de solo com as areas nativas das
localidades, através de centrbides e elipses de confianga, através do programa estatistico
XLSTAT 2017 (Addinsoft, 2017), plug-in do Microsoft Excel 2010.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Textura do solo e necessidade de calagem

Conforme apresentado na Tabela 1, verifica-se que as areas das localidades Azevedo,
Panasco | e Panasco Il possuem textura média (teor de argila superior a 15%), embora o
teor de areia seja igual e superior a 76%. As areas das demais localidades possuem solos
de textura arenosa (teor de argila inferior a 15% e teor de areia superior a 70%).

i Argila Silte Areia
Areas P Agrupamento textural  NC (ton ha™)
Sede 90 40 870 Areia franca 1,99
Timbods 73 37 890 Areia --
Chifre Fino 80 40 880 Areia franca 0,49
Sitio 90 40 870 Areia franca 1,46
Azevedo 190 50 760 Franco arenoso 1,71
Panasco | 160 50 790 Franco arenoso 1,72
Panasco Il 160 50 790 Franco arenoso 1,76
Panasco lll 80 40 880 Areia franca 2,13

Tabela 1. Textura do solo na camada de 0-0,20 m e necessidade de calagem (NC) na regido Vale do
Gurguéia-PI.
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No geral, ha pequena variagdo quanto ao agrupamento textural (franco arenoso,
areia franca e areia) das areas estudadas (IBGE, 2015; Santos et al., 2018). Conforme
estas publicagdes, a areia € a fragdo do solo com diametro superior a 0,05 mm e inferior a
2 mm e a fragéo argila, didmetro inferior a 0,002 mm.

De modo quantitativo, na area localizada em Timbos, verificou-se teor mais elevada
de areia total. J4 a area localizada em Azevedo, observou-se valores mais elevada de argila,
entretanto com teores de silte (considerada fragdo instavel no solo), similares entre todas
as areas. Segundo a Embrapa (1999), os solos de textura arenosa (>70% de areia e <15%
de argila), sdo originados de materiais geologicos naturalmente enriquecidos com quartzo
e materiais originados da degradacéo de arenitos, quartzitos e depédsitos sedimentares. De
modo complementar, solos com maiores propor¢cdes de areia, podem estar associados a
depdsitos aluviais de sedimentos areniticos da formagéo geolégica Longa (CPRM, 2006).

Como sugestdo de manejos destes solos para producdo agropecuaria, deve-se
utilizar plantas de cobertura solteiras e consorciadas (braquiéarias, feijao-guandu, crotalarias,
milheto, estilosantes (Santos et al., 2021). As plantas de cobertura proporcionam reducao
da erosédo do solo, aumento da infiliracdo e retencdo de de &gua e nutrientes no solo,
além de maior contetdo de matéria orgénica ao longo do tempo pela cobertura vegetal
(Steenwerth & Belina, 2008, Anjos et at., 2017, 2020).

Quanto a recomendacgédo de calagem no solo, a maioria das areas estudadas na
regido Vale do Gurguéia, necessitam de calagem para correcao da acidez do solo (Tabela 1).
Em termos teoricos, a area em Timbos é a Unica localidade na qual é dispensada aplicacdo
de calcério, pois possui valor nulo em toneladas por hectare. A area que necessita de doses
mais elevadas de calcéario & a denominada como Panasco Ill, na qual se calcula 2,13 ton
ha'. A préatica de calagem é a forma mais eficiente para corrigir o pH e elevar os teores
de Ca, Mg e a saturacado de bases (Caires et al., 2004), tornando, com isso, um solo mais
produtivo.

Os valores de pH do solo mais elevados ocorrem nas areas localizadas em Timboés
(5,5) e Chifre Fino (5,1) (Figura 2A). Contudo, de modo geral, o pH da maioria das areas
sdo bastante acidos, com variagéo de pH 4,0 na Sede a pH 4,3 na localidade Sitio, sendo
que o pH das demais areas possuem valores intermediarios a estas areas. Tendo em vista,
que o pH ideal do solo para o cultivos de plantas oscila entre 5,5 a 6,5, todas as area em
andlise necessita de corregéo, exceto Timbds.

Segundo Malavolta (1979), a faixa ideal de pH para a maioria das culturas absorverem
os nutrientes do solo é de 5,5 a 6,5. Ainda, segundo Taiz et al. (2017), os principais fatores
que baixam o pH do solo é a decomposi¢cdo da matéria organica, a assimilacdo de aménio
pelas plantas e microrganismos, além de lixiviagdo da bases do solo pela chuva.
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Figura 2. Potencial Hidrogénio (pH) (A) e bases trocaveis do solo na camada de 0-0,2 m nas areas
das localidades da regido Vale do Gurguéia-Pl. Na: s6dio; Mg: magnésio; K: potassio; Ca: célcio. Sed:
Sede; Tim: Timbés; Cfi: Chifre Fino; Sit: Sitio; Aze: Azevedo; Pa1: Panasco |; Pa2: Panasco Il e Pa3:
Panasco Il

Em relagdo as bases trocaveis do solo (Ca, Mg, K e Na), a area localizada em
Timbds possuem os teores mais elevados destes elementos quando comparadas as
demais areas (Figura 2B). Os valores de Ca é de 4,43 cmol dm?, Mg de 0,87 cmol_dm?,
K de 0,13 cmol_dm3e Na de 0,33 cmol_dm?. A area na localidade Chifre Fino, possui valor
de Ca quantificada a 0,90 cmol, dm®e Mg a 0,40 cmol, dm*. As demais areas possuem
valores de Ca que variam entre 0,20 a 0,50 cmol_dm*, Mg varia entre 0,10 a 0,20 cmol_
dm?, K varia de 0,05 a 0,10 cmol_dm?=,

Em relagdo ao Na, estas areas tém valores nulos no solo. As bases trocaveis sao
importantes no que diz respeito a nutricdo de plantas, pois se trata de elementos quimicos
que estdo presentes no solo para proporcionar o desenvolvimento dos vegetais. Dessa
forma, o Ca é responsavel pela estabilidade estrutural e fisiolégica dos tecidos das plantas,
o Mg é um componente do pigmento de clorofila e o K, nutriente que atua nas relagbes
osmoticas, dindmica dos estdbmatos e ativador enzimatico (Taiz et al., 2017).

Sobre os valores de CTC, H+Al e Al seguem na Figura 3A. O valor de CTC mais
elevado é na propriedade Timbos com 7,13 cmol_ dmenquanto o menor valor se constata
em Chifre Fino 2,54 cmol_dm*. Os valores desse atributo do solo nas demais localidades
s&o pouco variaveis, mantendo em uma faixa de 2,94 cmol_ dm®a 3,26 cmol_dm®.

Verificou-se que os solos com maior teor de aluminio encontra na Sede, com 0,80
cmol dm?, entretanto em Timbés e Chifre Fino n&o foi quantificado. Nas areas das demais
localidades, variaram de 0,40 cmol_dm=®a 0,60 cmol_dm. Por fim, os valores de H+Al mais
elevados esté&o nas localidades, Panasco Il e Sede com 2,90 cmol_dm?e 2,80 cmol_dm?3,
respectivamente, enquanto os menores valores séo constatados em Timbos (1,67 cmol,
dm®) e Chifre Fino (1,20 cmol_ dm®).
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Figura 3. Elementos do solo na camada de 0-0,2 m nos solos das localidades da regido Vale do
Gurguéia-PI. CTC: capacidade de troca de cétions; H+Al: hidrogénio+aluminio; Al: aluminio (A) e
Fosforo (P) e zinco (Zn) (B). Sed: Sede; Tim: Timbos; Cfi: Chifre Fino; Sit: Sitio; Aze: Azevedo; Pai:
Panasco |; Pa2: Panasco Il e Pa3: Panasco lIl.

Conforme mencionado em Ronquim (2010), quando a maior parte da CTC do solo
esta ocupada por cations essenciais como Ca, Mg e K, pode-se dizer que esse é um solo
bom para a nutricdo das plantas. Por outro lado, se grande parte da CTC estéa ocupada por
cations potencialmente toxicos como H e Al este sera um solo pobre. Assim, um valor baixo
de CTC indica que o solo tem pequena capacidade para reter cations em forma trocavel,
consequentemente baixa fertilidade.

Em relagéo aos teores de P e o micronutriente Zn, ambos predominam em Timbés
com 13,67 mg dm=e 1,57 mg dm3, respectivamente (Figura 3B). Em seguida, na localidade
Azevedo, o teor de fosforo se apresenta com 5,30 mg dm?®e zinco com 1,10 mg dm?.
Os demais valores desse atributo possui pouca variagdo nas demais areas de estudo.
Conforme, Wallace, Mueller & Alexander (1978), o P pode aumentar a absor¢éo de Zn
pelas plantas quando ha altas concentragdes de fésforo no meio e baixa concentragéo de
zinco. Esta mesma relagdo ndo ocorre quando se aumenta o nivel de zinco, pois, com altas
doses de fésforo, a planta absorve mais zinco.

Em relagéao aos valores de saturagéo de bases (V%) no solo, a area em Timb6s com
76,48% de V% e Chifre Fino com 52,76%, tiveram valores mais elevados em relagdo as
demais localidades, sendo que, os valores de m% nestas areas ndo foram quantificados
(Figura 4A). Estes teores mais elevados de saturagdo de bases no solo destas areas,
possivelmente € influenciado pelo material sedimentar transportado nas aguas do rio
Gurguéia, que banham frequentemente estas areas. Estudos indicam mateiras de alta
fertilidade natural nos solos da montante, nos municipios de Gilbués e Monte Alegre
(Veloso et al., 2011; IBGE, 1985). Ainda, Conforme Ratke et al. (2020), estudando o
Complexo Cristalandia, reportaram que existem solos originados de rochas sedimentares
que possuem alta fertilidade natural nessa regiéo.

Quanto a saturagéo por aluminio (m%), a Sede com 58,39% e Panasco lll com
58,14%, sé@o as localidades que possuem maiores porcentagens de saturagdo e valores
mais baixos de saturacédo de bases (V%) com 16,91% e 11,04%, respectivamente. Estes
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indicadores mais elevados de saturacéo por aluminio podem estar associados a matérias
de origem por possuir concentracdo reduzida de bases trocaveis e pelo processo de
lixiviagcdo e erosdo do solo e a permanéncia do aluminio.

80 - A EmmV 3- B =MO =mCO
3 60 -
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Y ~
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©
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0 A 1 | | I I | | | 0 hl 1 1 1 1 | 1 1 1
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Figura 4. Saturagéo por aluminio (m), saturacéo de bases (V) (A), matéria organica do solo (MO) e
carbono orgéanico do solo (CO) (B), na camada de 0-0,20 m na regido Vale do Gurguéia-Pl. Sed: Sede;
Tim: Timbos; Cfi: Chifre Fino; Sit: Sitio; Aze: Azevedo; Pa1: Panasco |; Pa2: Panasco Il e Pa3: Panasco

Il.

J4, para os teores de matéria organica (teor de carbono organico multiplicado pelo
fator 1,72), a localidade Timbés possui 2,20%, seguido pela Sede com 1,60% deste atributo
do solo (Figura 4B). As localidades que tiveram valores reduzidos sédo Chifre Fino, Azevedo
e Panasco lll, ambos quantificando apenas 1,00%. Os valores de carbono orgénico sao
diretamente proporcionais aos teores de matéria organica do solo. De modo geral, estes
teores de matéria orgénica no solo sdo considerados baixos (Prezotti & Guarconi, 2013;
Sobral et al., 2015).

As relagdes entre os atributos quimicos e textura do solo com as areas nativas
(localidades) no Vale do Gurguéia-Pl, podem ser visualizadas nos resultados da analise de
componentes principais (ACP). A variabilidade dos dados foi explicada em 77,12% no eixo
1 e 16,06% no eixo 2, o que totalizou 93,18% da variabilidade total (Figura 5). Observou-se
que a ACP separou os atributos e localidades em dois grupos distintos.

O eixo 1 foi influenciado principalmente pelos atributos pH, P, Zn, K, Ca, Mg, Na,
CTC, t, V, MO, CO e areia, com autovetores positivos, estando associados as areas de
Timbos e Chifre Fino, coordenada de fatores para estas duas localidades de 8,0 e 5,0,
respectivamente. Ja, os atributos Al, H+Al e m, assim como argila e silte, ambos com
autovetores negativos, estdo associados as areas localizadas no Sitio, Azevedo, Panasco
|, Panasco I, Panasco lll e Sede.
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Figura 5. Andlise de componentes principais para os atributos quimicos de solo nas diferentes
localidades (areas nativas) de ecotono Cerrado/Caatinga no Vale do Gurguéia-PI, tendo-se utilizado a
textura do solo como variaveis adicionais.

Conforme observado, os atributos de solo associados as areas nativas localizadas
no Vale do Gurguéia, estado do Piaui, corroboram majoritariamente com os resultados
apresentados nas Figuras 2, 3 e 4. Solos com melhores fertilidades (valores mais elevados
de nutrientes essenciais para as plantas) estdo nas areas localizadas em Timbos e Chifre
Fino, ou seja, em posicao topografica na planicie de inundacgédo. Estas areas possuem altas
fertilidades possivelmente, pela influéncia do material transportado da regido do Complexo
Cristalandia, que apresentam altos teores de nutrientes (Pfaltzgraff et al., 2010; Ratke et
al., 2020).

E consideravel ainda que, solos que estdo em posi¢cdes mais baixas no relevo, sdo
naturalmente mais férteis, pois ha maior retencdo de nutrientes essenciais. Além disso,
estes solos sdo banhados pelas aguas do rio Gurguéia que recebem material sedimentar
fértil de regides a montante Gilbués-Pl (Veloso et al., 2011; Valladares et al., 2020; Holanda
Neto et al., 2019) e Monte Alegre-Pl (IBGE, 1985). Em relagdo as maiores proporcoes de
areia nestas areas, podem estar associados a depdsitos aluviais de sedimentos areniticos
da formacéao geologica Longa (CPRM, 2006).

Ja os solos pobres em nutrientes no presente estudo, estdo associados as areas
que estdo em topografias mais elevadas em relagéo ao nivel do Rio Gurguéia, ou seja, fora
da planicie de inundacéo. Portanto, estas 4reas ndo recebem material sedimentar de boa
fertilidade natural das regides a montante (Monte Alegre, Gilbués e Complexo Cristalandia),
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consideradas de boa qualidade quimica.

NOTA. Os dados detalhados dos atributos quimicos e textura de solos na camada
0-0,20 m de profundidade, discutidos neste capitulo, estdo apresentados no ANEXO 1. A
necessidade de calagem (mesmo anexo), além de dados calculados pelo método “saturagdo
de bases” (citado e discutido no texto), ha também os dados pelo método “neutralizagéo de

aluminio e elevagéo de calcio e magnésio”.

41 CONCLUSOES

1. Acamada aravel dos solos das areas nativas das localidades do Vale do Gurguéia-
Pl, sdo predominantemente arenosas, variando quanto ao seu agrupamento textural
de franco arenoso, areia franca e areia, possuindo teores de areia que alcangam
89% e argila, apenas 19%. Sugere-se utilizar plantas de cobertura solteiras e
consorciadas para melhorar a retencdo de nutrientes e matéria orgénica no solo.

2. Excetuando a éarea localizada em Timbos, todas as demais areas necessitam de
calagem para correcdo da acidez e elevagao dos teores de calcio e magnésio no
solo. A necessidade varia de 0,49 a 2,13 toneladas por hectare.

3. Os solos com melhores fertilidades naturais estdo nas areas nativas de Timboés
e Chifre Fino, enquanto os solos das localidades Sede, Sitio, Azevedo, Panasco
I, Panasco Il e Panasco Ill sdo pobres em nutrientes essenciais para a produgéo
agropecuaria.
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ANEXO 1

Atributos quimicos, textura do solo e necessidade de calagem em solos do Vale do
Gurguéia-PI.

Localidades estudadas (0-0,20 m de profundidade)

Atributos do solo

Sed Tim Cfi Sit Aze Pa1 Pa2 Pa3
pH CaCl, 4,00 5,50 5,10 4,30 4,10 4,20 4,30 4,10
P Melich 1,80 13,67 2,40 3,40 5,30 1,50 1,80 1,80
Zn mg dm 0,50 1,57 0,50 0,70 1,10 0,40 0,30 0,20
K cmol dm® 0,07 0,13 0,04 0,04 0,10 0,06 0,05 0,06
Ca cmol, dm? 0,30 4,43 0,90 0,50 0,40 0,40 0,30 0,20
Mg cmol_dm-® 0,20 0,87 0,40 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10
Na cmol_ dm?? 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CTC cmol_dm? 3,37 7,13 2,54 2,94 3,20 3,16 3,05 3,26
t cmol dm® 1,37 5,43 1,34 1,14 1,10 1,26 1,05 0,86
Al cmol_ dm?? 0,80 0,00 0,00 0,40 0,40 0,60 0,50 0,50
H+Al cmol_dm 2,80 1,67 1,20 2,20 2,50 2,50 2,50 2,90
m % 58,39 0,00 0,00 3509 36,36 47,62 47,62 58,14
V % 16,91 76,48 52,76 2517 21,88 20,89 18,06 11,04
MO % 1,60 2,20 1,00 1,10 1,00 1,50 1,30 1,00
CO % 0,93 1,27 0,58 0,64 0,58 0,87 0,75 0,58
Argila % 9,00 7,30 8,00 9,00 19,00 16,00 16,00 8,00
Silte % 4,00 3,70 4,00 4,00 5,00 5,00 5,00 4,00
Areia % 87,00 89,00 8800 87,00 76,00 79,00 79,00 88,00
Calagem SBases' 1,99 0,00 0,49 1,46 1,71 1,72 1,76 2,13

Calagem Al(Ca+Mg)? 2,25 0,00 0,56 1,62 2,13 2,53 2,45 2,17

P (mg dm); 'calagem pelo método de saturagdo de bases (ton.ha™'); 2calagem pelo método de
neutralizacéo de aluminio e elevacéao de célcio e magnésio (ton ha'). Sed: Sede; Tim: Timbés; Cfi:
Chifre Fino; Sit: Sitio; Aze: Azevedo; Pa1l: Panasco |; Pa2: Panasco Il e Pa3: Panasco lIl.
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