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APRESENTACAO

A obra “Investigacion, tecnologia e innovacion en ciencias agricolas” aborda uma
apresentagéo de 23 capitulos em sua grande maioria internacional.

A disseminacéo de conhecimentos entre paises faz da pesquisa algo inédito para a
resolucéo de problemas.

Compreender a visdo de demais pesquisadores a nivel internacional e nacional traz
resultados das mais diversas aplicagbes a nivel de campo, com pesquisas que demostram
0 comportamento de pragas ou novas tecnologias que podem ser aplicaveis em diferentes
regides.

Nesta obra podemos relatar experiéncias na area agricola, envolvendo o uso de
novas técnicas de agricultura, bem como estudos sobre reflexos da pandemia no meio
rural.

Também apresenta ao leitor os relatos de pesquisa a nivel mundial, que traz sem
divida o que mais recente esta sendo descoberto e relatado, demonstrando ao mundo os
resultados inovadores que a pesquisa compartilha neste momento.

Espero assim, que seus conhecimentos vao além-fronteiras e se abram para novas
possibilidades através da leitura destes capitulos aqui apresentados.

Boas descobertas.

Leonardo Tullio
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RESUMO: Este estudo tem como objetivo
analisar as abordagens tematicas dos artigos
cientificos sobre uso e aplicabilidade da
tecnologia  Blockchain na  rastreabilidade
agroalimentar indexados na base de dados
Elsevier’s Scopus. Para atingir tal objetivo foi
realizado uma revisdo bibliométrica seguida
de revisdo sistematica dos estudos. Quanto
aos resultados obtidos, evidenciou-se o inicio
das publicagbes em 2018 tendo uma maior
concentracdo de publicagdes nos ultimos dois
anos, nos paises da China, Italia e india, com
destaque nas areas de ciéncia da computagéo
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e engenharia, demonstrando que a temética é
recente. Na analise sistematica, identificou-se
dez artigos considerados de maior relevancia a
partir do numero de citagdes estando situados no
periodo de 2018 a julho de 2021, nestes estudos
tem-se uma maior concentragcdo na utilizacdo
da tecnologia blockchian na transparéncia das
informacdes, seguranca alimentar, qualidade dos
produtos agroalimentar e agregacgao de valor a
producdo. Dos artigos que buscaram utilizar a
tecnologia para dar mais garantia e qualidade aos
alimentos, em geral foram voltadas a satisfagcao
do consumidor/cliente.

PALAVRAS-CHAVE: Rastreabilidade. Alimento.
Cadeia produtiva. Tecnologia blockchain.

THE USE OF BLOCKCHAIN
TECHNOLOGY IN AGROFOOD
TRACEABILITY

ABSTRACT: This study aims to analyze the
thematic approaches of scientific articles on the
use and applicability of Blockchain technology
in agrifood traceability indexed in the Elsevier’s
Scopus database. To achieve this objective, a
bibliometric review was carried out, followed by a
systematic review of the studies. As for the results
obtained, the beginning of publications in 2018
was evidenced, with a greater concentration of
publications in the last two years, in the countries
of China, ltaly and India, with emphasis in the
areas of computer science and engineering,
demonstrating that the theme is recent. In the
systematic analysis, ten articles considered of
greatest relevance were identified based on the
number of citations being located in the period
from 2018 to July 2021, in these studies there is a
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greater concentration in the use of blockchian technology in the transparency of information,
food safety , quality of agri-food products and adding value to production. Of the articles that
sought to use technology to give more guarantee and quality to food, in general they were
aimed at the point of view of consumer/customer satisfaction.

KEYWORDS: Traceability. Food. Productive chain. Blockchain technology.

11 INTRODUCAO

A globalizagdo dos mercados tem elevado a movimentagdo dos produtos, das
informacdes e das pessoas entre os paises. Além disso, atualmente €& possivel comprar
frutas ou legumes independentemente da esta¢@o do ano. No entanto, a globalizagéo, em
especial, no setor agroalimentar tem elevado o desafio de garantir a seguranca alimentar
e a rastreabilidade dos produtos, tornando as cadeias de abastecimento de alimentos
dependentes de um nimero cada vez maior de atores envolvidos no processo. Entretanto,
os fluxos das atividades desempenhadas pelas cadeias agroalimentares apresentam
ineficazes, pois pode ser facilmente falsificado. Apesar dos esforgos crescentes dos érgéaos
publicos para uma regulamentag&o mais rigorosa e com medidas de controle, as estruturas
regulatérias entre paises e regides ainda divergem nas questdes de seguranga alimentar.
Ademais, as situagdes de crise ainda ocorrem com frequéncia em nivel global (CHAMMEM,
et al., 2018).

Neste cenario nota-se que imprevistos de seguranca alimentar tém acontecido com
frequéncia em todo o mundo e as situagdes ndo sé colocaram os reguladores em agéo,
como também ocorreu uma maior consciéncia dos consumidores. Para minimizar esses
riscos, a rastreabilidade dos alimentos é considerada um aspecto de suma relevancia para
garantir a seguranca alimentar, a qualidade dos produtos, a confianca e a satisfacdo dos
consumidores (LIU; KERR; HOBBS, 2012; RESENDE; FILHO; HURLEY, 2012).

Uma das solugbes desenvolvida para a rastreabilidade é o uso da tecnologia
Blockchain. Neste caso, o consumidor podera contar a transparéncia e detalhamento das
informacdes de producdo sobre o alimento que consomem (FERREIRA et al., 2017). A
tecnologia Blockchain concentra-se na criagcdo de relagdes diretas criando confianga e
visibilidade sobre a circulagdo de mercadorias. Com o desenvolvimento da blockchain, sera
possivel rastrear automaticamente e por completo todo o processo produtivo para garantir
que ndo haja nenhum problema de seguranca alimentar (XIE; SOL; LUO, 2017).

O uso da tecnologia blockchain na area de seguranga alimentar, a partir de uma
perspectiva de gerenciamento de cadeia de fornecimento, estabelece um sistema de
controle e seguranga para cada cadeia de abastecimento. E que unindo ao sistema de
informagcéo com o método geral de cadeia de gestédo de risco HACCP (Analise de Perigos
e Pontos Criticos), fornece um sistema de controle e conecta todos os potenciais pontos
de perigo ao longo da cadeia de abastecimento, coletando informagdes, transferéncia,
armazenamento, verificagéo e partilhando entre os membros da cadeia (FAYE, 2017).
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Neste sentido, busca-se como problematica, a compreensdo dos aspectos
relacionados a rastreabilidade agroalimentar global. Para tanto, este estudo foi conduzido
pela seguinte pergunta: Quais contribuicdes a tecnologia blockchain proporciona para a
transparéncia, confianga e competitividade do setor agroalimentar? Com isso, o objetivo
deste trabalho é analisar as abordagens tematicas dos artigos cientificos sobre uso e
aplicabilidade da tecnologia Blockchain na rastreabilidade agroalimentar indexados na
base de dados Elsevier’s Scopus.

O artigo esté estruturado em seis sec¢des: primeiramente, contextualiza o assunto
abordado. Na segunda secéo, explana a fundamentacéo teérica, apos, detalha-se o método
utilizado para atingir seu objetivo. J& na terceira secéo, sdo apresentadas as analises dos
dados e posteriormente, as conclusdes, limitagcdes e sugestdes para estudos futuros, por
fim, a relacdo das referéncias utilizadas.

2| REFERENCIAL TEORICO

2.1 Rastreabilidade agroalimentar, fluxos de Informacdes e a tecnologia
blockchain

A cadeia de suprimentos agroalimentar pode ser entendida como um processo que
vai desde a produgéo de insumos até a sua distribuicéo, passando pela producgéo agricola
e agroindustrial. Desta forma, a agricultura, em um contexto sistémico de cadeia produtiva,
foi designada de Agribusiness e definido como: “a soma das operac¢des de producéo e
distribuicdo de insumos para a agricultura, das operagbes de producdo nas unidades
agricolas, do armazenamento, processamento e distribuicdo dos produtos agricolas e
componentes produzidos a partir delas” (BATALHA, 1997, p. 502).

Neste sentido, o elo da produgéo agricola na qual ocorre a menor incidéncia de
registro de informacdes, o que torna a recuperacdo dos dados sobre as operacgdes e 0s
custos do processo produtivo um exercicio penoso e impreciso. Este elo sofre uma presséo
continua por parte dos demais atores da cadeia para a formagdo de bases de dados
que possibilitem gerar indicadores. Tornando-se necessario a criagdo de um conjunto de
principios que norteassem a producéo e comercializagéo, garantindo uma melhor eficiéncia
dos processos e assegurando a qualidade dos produtos agroalimentar (CARNEIRO;
ARAUJO; CARDOSO, 2018).

O armazenamento de informagbes sobre a cadeia produtiva, em tecnologia
blockchain, resolve os problemas de conservagédo de dados personalizados, tornando-a
mais eficiente. A estrutura pode contar com dados tecnolégicos da internet das coisas para
transparéncia e auditabilidade dos registros armazenados. Com a tecnologia blockchain,
os dados rastreados sdo gravados em bloco de forma segura e indefectivel, a seguranca
dos dados é a garantia da segurancga dos alimentos (XIE; SOL; LUO, 2017). Visto que a
blockchain € um sistema de dados distribuidos, que replica e compartilha informagéo entre
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todos os membros de uma rede.

Blockchain é uma inovagéo que vem da incorporagao de tecnologias ja existentes.
E uma base de dados distribuida, na qual um grupo de pessoas controla, registra e
compartilha informacdes e pode ser utilizada em diferentes tipos de aplicagdes, interligada
por meio de plataformas e hardwares em todo o mundo. Ela tem sido apontada como
uma tecnologia que tem o conceito baseado em protocolo inviolavel a agdo humana e é
fundamentada em trés tecnologias subjacentes: redes peer-to-peer (P2P), criptografia e
algoritmos de consisténcia distribuidos. Além disso, ela € acompanhada de um contrato
inteligente, o qual ndo é parte necessaria dos sistemas baseados em blockchain, mas
fornece suporte natural para as transages realizadas, utilizando a tecnologia (SIKORSKI;
HAUGHTON; KRAFT, 2017).

Tse et al. (2017), salientam que a blockchain é uma solugéo inovadora para o sistema
de informag6es, em uma conjuntura de cadeias produtivas. Para os autores a tecnologia
permite condi¢cdes de verificar a autenticidade de documentos sem a necessidade de uma
autoridade central, cada transagédo requer a verificagdo da Ultima operagdo concretizada
rastreando-as ao longo de toda a cadeia. Ademais, com uso da tecnologia blockchain na
rastreabilidade, podem auxiliar na diferenciacdo de produtos que passam por diversos
processamentos, bem como produtos de organizagbes que estejam engajadas em projetos
socioambientais benéficos. Do mesmo modo, pode facilitar a valorizagdo de atributos
desconhecidos pelo consumidor (KAMBLE; GUNASEKARAN; SHARMA, 2019; REJEB;
KEOGH; TREIBLMAIER, 2019).

Logo, com a blockchain sera possivel o monitoramento de todas as transagées com
autenticidade e eficiéncia na circulagdo de informacdes sobre um determinado produto e/ou
servico. Além dessa tecnologia servir de apoio e transparéncia, pode também ser reforgcada
por meio da integracao de contratos inteligentes sendo utilizada como uma ferramenta para
aumentar a seguranga nos processos logisticos.

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para solucionar a questao deste estudo, foi realizada uma revisdo bibliometrica e
sistematica da literatura, com base nos artigos indexados na base de dados Elsevier’s
Scopus no dia 10 de julho de 2021, sem restricdo de data de publicagdo. O objetivo deste
estudo é analisar as abordagens tematicas dos artigos cientificos sobre uso e aplicabilidade
da tecnologia blockchain na rastreabilidade agroalimentar.

Araujo (2006) configura a bibliometria como uma técnica quantitativa e estatistica
de medicdo de indices de produgéo de forma sistematizada, contribuindo com a tematica
no meio académico, caracterizando-se por medir a influéncia dos periédicos, dos
pesquisadores e suas tendéncias.

Para Coughlan; Cronin e Ryan (2008), a revisdo sistematica precisa apresentar
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0s seguintes critérios: formular a pergunta de pesquisa; definir critérios de incluséo ou
excluséo; selecionar e acessar a literatura; avaliar a qualidade da literatura incluida na
avaliacdo; e analisar, sintetizar e divulgar os resultados. Essa escolha se deu devido a sua
confiabilidade acrescida do rigor metodoldgico necessario para desenvolvé-la. Do mesmo
modo, sua abrangéncia permite uma andlise geral do contetdo estudado e consente em
uma estruturacdo clara das informagdes encontradas (TRANFIELD et al., 2003). Dessa
forma, os critérios aplicados nesta pesquisa séo:
+  Formulacédo da pergunta de pesquisa: Como as cadeias agroalimentares
estdo utilizando a tecnologia blockchain melhoria e transparéncia da rastrea-

bilidade? Os critérios utilizados para formulagdo da pergunta foi atualidade e
relevancia do tema.

+  Critérios de inclusao e exclusao: incluem titulo, resumo e palavras-chave,
busca por publicagbes na base de dados Scopus, no dia 10 de julho de 2021,
sem restricdo de data de publicacdo, utilizando-se os termos: (blockchain or
block-chain, and traceability and food and agric* or agr®) delimitando-se para
publicagbes somente em forma de artigos.

+ Selecao e acesso da literatura: os resultados gerais da busca retornaram em
45 artigos.

+ Avaliacao da qualidade da literatura: foi realizada a leitura na integra dos 45
artigos e incluindo todos nas andlises

+ Andlise, sintese e disseminacédo dos resultados: identificou as possiveis
aplicabilidades do uso da tecnologia blockchain na rastreabilidade das cadeias
produtiva agroalimentar.

Apos essa etapa, realizou-se as analises e discussodes dos resultados de forma quali-
quantitativa, extraindo fragmentos de seus estudos de modo a evidenciar os pressupostos

apresentados na problematica de pesquisa.

41 ANALISE DOS RESULTADOS

Na busca por resultados em relacdo aos possiveis usos e aplicabilidade da
tecnologia blockchain na rastreabilidade agroalimentar, fez-se uso de analise bibliométrica,
revisdo sisteméatica da literatura para identificar estudos que evidenciassem sua utilizagéo.
Diante disso, seguem as analises que apresentam as contribuicdes para uma discussao
critica e cientifica sobre a teméatica em estudo.

Inicialmente apresenta-se as anélises bibliométricos dos artigos obtidos na base
de dados Elsevier’s Scopus, em diferentes parametros de desempenho, como: evolugéo
cronolégica, principais areas de publicacdo, paises e instituicbes que publicaram sobre
o tema, autores que publicaram sobre a tematica. Inicialmente, foi analisada a evolugéo

cronologica dos artigos, conforme exemplificado na Figura 1.
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Figura 1 - Evolugéo cronolégica dos artigos

Fonte: elaborada pelas autoras (2021).

Ao ser analisada a distribuicdo dos 45 artigos encontrados, verifica-se que as
publicagcbes iniciaram em 2018 com 2 estudos, em 2019 teve 7 artigos, em 2020 com
14 artigos e em 2021 tem-se 22 artigos, representando um crescimento significativo no
namero de publicagdes.

Neste contexto, conclui-se que as pesquisas sobre a tematica tém crescido
expressivamente nos Ultimos dois anos. Esta tendéncia ascendente ressalta a natureza
emergente do tema e um vasto interesse de pesquisadores e universidades, embora as
plataformas de blockchains ainda esteja em seu estagio inicial, conforme apontado no
estudo de (ROCHA; DE OLIVEIRA; TALAMINI, 2021). Na figura 2, apresenta-se as areas
com maior numero de publicacgéo.

Figura 2- Areas com maior nimero de publicag&o.

Fonte: elaborada pelas autoras (2021).
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Na Figura 2, constata-se que a grande maioria das publicagbes esta concentrada nas
areas de Engenharia (23%), Ciéncia da Computagao (22%) e Ciéncias Sociais (10%). Isso
se justifica pelo fato da blockchain ser uma tecnologia que necessita de desenvolvedores
de softwares para criar modelos que se adaptem as necessidades. Do mesmo modo, a
tecnologia se encontra em discuss@o de funcionamento e desenvolvimento e, no que diz
respeito ao seu processo de aplicagao, ela esta ainda muito restrita (ROCHA; DE OLIVEIRA;
TALAMINI, 2021).

Figura 3 — Total dos paises que publicam sobre a tematica em estudo.

Fonte: elaborada pelas autoras (2021).

Na Figura 3, destaca-se os 10 principais paises, sendo a China a lider em indice
de publicagbes, com 23%; ltalia e india com 16%; Reino Unido com 14%; Espanha e
Estados Unidos com 7%; Turquia com 5% e Australia, Malasia e Correia do Sul, com 4%
dos artigos publicados. Ressalta-se que nesses paises se encontram as instituicdes que
possuem pesquisas relacionadas com a tematica. A China é um dos paises que mais
tem investimentos na area de tecnologia e é referéncia mundial em inovagdo tecnologica
(TAPSCOTT; TAPSCOTT, 2016).

Na Tabela 1 tem-se as dez publicagdes mais relevante e com maior numero de
citacoes.
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Total de

Artigo Autores Fonte Ano Citagdes
Modeling the blockchain Kamble,S.S., Lrgﬁ:gslt'g{] al
1 enabled traceability in Gunasekaran,A., Information 2020 102
agriculture supply chain Sharma, R. Management
Blockchain-Based Soybean Zhao, G., Liu, S., .
2 Traceability in Agricultural Lopez, C. , (...), Chen, ﬁ‘é’l?sf’t‘r’ters N 2019 96
Supply Chain H., Boshkoska, BM y
An intelligent Edge-IoT platform Alonso,R.S.,
3 for monitoring livestock and SittonCandanedo,|., Ad Hoc 2020 42
crops in a dairy farming Garcia,O., Prieto, J., Networks
scenario Rodriguez-Gonzalez, S.
Blockchain-Based Agri-Food Shahid,A., Almogren, A.,
4  Supply Chain: A Complete Javaid, N, (...), Zuair, IEEE Access 2020 23
Solution M., Alam, M.
L . Demestichas,K., Applied
5 E!:C(;k:;ﬁ;n |Sn ;geﬁslture Peppes,N., Alexakis,T.,  Sciences 2020 18
Y sy Adamopoulou, E. (Switzerland)
Blockchain-based safety
6  management system for the Zhang,X., Sun.P., Xu, J., IEEE Access 2020 15
- ; (...), Zhao, Z., Dong, Y.
grain supply chain
Blockchain-based traceability
7 and visibility for agricultural .Tr:zShSar‘LDe; J\?allg;hi Sustainability 2020 14
products: A decentralizedway G P, " ron ’ (Switzerland)
of ensuring food safety in India o
A safe and efficient storage
; Journal of
scheme based on blockchain
8 and IPFs for agricultural Hao,J., Sun, Y., Luo, H Cor_nputers 2018 14
- (Taiwan)
products tracking
Exploring the impact of Stranieri, S., Riccardi,
9  blockchain on the performance F., Meuwissen, M.P.M.,  Food Control 2021 13
of agri-food supply chains Soregaroli, C.
The supply chain value of pod : " Quality -
10 and pgi food products through .Sl.ﬁ;' d::éﬁ)" EOU’ Ve Access to 2019 12
the application of blockchain P T Success

Tabela 1- Publicagdes mais relevantes para a pesquisa e com maior nimero de citacdes

Fonte: elaborada pelas autoras com utilizagao do software Statistica v. 13.5.0.17, (2021).

Com relacdo a descricdo dos artigos, evidencia-se que os 45 documentos

apresentaram 511 citagdes desde 2018 até 10 de julho de 2021. Os artigos foram

organizados como Times Cited- highest to lowest, ou seja, dos mais citados para 0s menos

citados. Identificou-se que apenas os 10 primeiros artigos sdo responsaveis pelo h-index

de 345, o que significa que estes estudos possuem 12 citagdes ou mais, representando

67,5% do total de citagbes.

O Quadro 1 apresenta uma sintese das abordagens e contribuicdes dos artigos mais

citados conforme indicado na Tabela 1.
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AUTORES /

CONTRIBUIGCOES

ANO
Identificou e estabeleceu relagdes entre os facilitadores da adocéo do BT na
ASC. Treze capacitadores foram identificados e validados antes de aplicar uma
metodologia combinada de Modelagem Estrutural Interpretativa e Laboratério de
Kamble. S.S Avaliagéq e Tomagja dq 'Deciséo para prever as relagcdes causais comp!exas entre
Gunasei<ar-ar.1’ 0s capac_ltadore_s |c_ien_t|_f|ca_dos. Os re_sultados sugerem que a rastreabllldgde
A.. Sharma, R‘. foi o motivo mais S|.gn|f|cat.|yo para a |mplqr]1erjtagao do BT no ASC, seguido
(2020) por_audltabllldadg, |_mutab|I|da<_je e proveniéncia. Os resulta_dos ajudar_am a
projetar as estratégias para a implementacéo da BT na agricultura, criando
um ASC orientado por dados em tempo real e a desenvolver politicas para
uma implementagéo mais rapida da BT garantindo comida, seguranca e ASCs
sustentaveis.
Utilizaram blockchain, tecnologia de informagéo e comunicagéo e internet
das coisas para a melhoria da gestéo da cadeia de valor agroalimentar em:
Zhao. G. . Liu rlastreabilidade,_seguranga da inf(_)rmagéo, manufatura e gestéo sustgr]tével da
s L(‘)pe'z‘ C ’ | agua. Os desafios foram a capacidade de armazenamento e escalabilidade,

B ’ "’ | vazamento de privacidade, alto custo e problema de regulamentacgéo, de taxa
(...), Chen, H., e o L ’
Boshkoska. BM de transferqnma e Iatenma e falta de hgbllldades. Qs resultado_s contribuem _

(201 9)’ para a gestao da cadeia de valor, confirmando assim o potencial da tecnologia
blockchain e suas implicagdes na cadeia agroalimentar, como melhorias de
desempenho da cadeia de valor, como alimento seguro, com qualidade e
rastreabilidade.
Este estudo fornece uma plataforma orientada a aplicagéo de loT, Edge

Alonso,R.S., Computing, Artificial Intelligence e Blockchain técnicas em ambientes de Smart

Sitton Farming, por meio da nova Global Edge Computing Architecture e, projetado para
Candanedo,l., | monitorar o estado do gado leiteiro e de gréos para ragdo em tempo real, bem
Prieto,J., como garantir a rastreabilidade e a sustentabilidade dos diferentes processos
Rodriguez- envolvidos na produgéo. A plataforma é implantada e testada em um cenério real,
Gonzalez, S. em uma fazenda de gado leiteiro, demonstrando que a implementagéo do EC
(2020) contribui para uma redugéo no trafego de dados e uma melhoria na confiabilidade
nas comunicagdes entre as camadas loT-Edge e a Nuvem.
Apresenta uma solu¢do, com o uso da blockchain, cadeia de suprimento
agroalimentar. Aproveitando os principais recursos de blockchain e contratos
Shahi inteligentes, implantados em ethere, um blockchain rede. No sistema, todas
ahid,A., ~ = p
Almogren, A. as transagoes s&o gravadas em blockchain que carrega 0s dados para o
h A Interplanetary File Storage System (IPFS). O sistema de armazenamento
Javaid, N., (...), p y ge oystem .
Zuai retorna um hash dos dados que s&o armazenados em blockchain e garante uma
uair, M., Alam, = - > A 2
M. solucéo ef!C|ente, segura e conf!avel. F~ornece cqntratos |nt§I|gentes junto com
seus algoritmos para mostrar a interagao de entidades no sistema. Apresenta
simulacgdes e avaliagdo de contratos inteligentes com as analises de seguranca e
vulnerabilidade.
O presente artigo fornece uma viséo geral da aplicagéo da tecnologia blockchain
Demestichas, | para habilitar rastreabilidade agroalimentar. O estudo apresenta as defini¢oes, e
K., Peppes, N. | os niveis de adogao, ferramentas e vantagens de rastreabilidade, acompanhado
, Alexakis, T. , de uma breve visao geral da funcionalidade e vantagens da blockchain para
Adamopoulou, E. | sistema de rastreabilidade. Ele prossegue com a discusséao de aplicagdes
(2020) comerciais relevantes, destacando os desafios e as perspectivas futuras da

aplicacéo de blockchain na cadeia agroalimentar.
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Dong, Y.(2020)

Realizou uma investigacdo de campo de empresas de processamento de trigo
na provincia de Shandong, analisando o processo operacional da cadeia de
abastecimento de grédos. Propondo uma nova arquitetura de sistema em toda
a cadeia de abastecimento de graos com base em blockchain, e projetando um

Zhang,X., mecanismo de armazenamento multimodo que combina o armazenamento em
Sun,P, Xu, J., | cadeia. Este protétipo foi testado e verificado usando casos reais e cenarios
(...), Zhao, Z., | de aplicagéo. Comparado aos sistemas tradicionais, o sistema proposto

é caracterizado pela seguranca e confiabilidade dos dados, interconexédo

e intercomunicagao de informagdes, compartilhamento em tempo real de
informacgdes sobre materiais perigosos e rastreamento de todo o processo
dinamico e confiavel. Este sistema é significativo e tem valor de referéncia para
garantir qualidade, seguranca e rastreabilidade.

Prashar, D., Jha,
N., Jha, S., Lee,
Y., Joshi, G.P.
(2020)

Prop6s uma solucdo baseada em blockchain que elimina a necessidade de
uma estrutura centralizada, intermediarios e trocas de informacdes, otimiza o
desempenho e cumpre com um alto nivel de seguranca e integridade. Utiliza-
se de contratos inteligentes para monitorar e gerenciar todas as comunicagées
e transacgbes dentro da rede da cadeia de suprimento e todas as partes. E
verificado todas as transagdes que séo registradas e armazenadas em um
banco de dados de sistema de arquivos interplanetario centralizado. Permite
um sistema de cadeia de suprimentos seguro e econdmico para as partes
interessadas. Modelo proposto oferece um sistema de cadeia de suprimentos
transparente, preciso e rastreavel. A solugdo apresenta uma taxa de transferéncia
de 161 transagdes por segundo com um tempo de convergéncia de 4,82 s, e foi
considerada eficaz na rastreabilidade de produtos agricolas.

Hao,J., Sun, Y.,
Luo, H, (2018)

Propds um modelo de armazenamento de dados baseado em Sistema de
Arquivos Interplanetario (IPFS) e blockchain. Primeiro, o IPFS é usado para
armazenar video, imagens e dados de monitoramento em tempo real relatados
pelos sensores. Entdo, a fim de evitar um usuario malicioso em caso de ataque
de falsificac@o de dados, exploram a blockchain para armazenar o endereco hash
IPFS dos dados de proveniéncia. Com base nisso, projetaram um mecanismo

de autenticagéo baseado em blockchain. Ele pode verificar os dados e garantir

a seguranca efetiva dos dados. Os resultados experimentais mostram que a
abordagem proposta pode superar os métodos existentes.

Apresenta uma proposta de estrutura conceitual integrada, avaliada por meio
de um estudo de caso em 3 cadeias de abastecimento. Os dados coletados
por entrevistas semiestruturadas e analisados sistematicamente revelam que

%ti?cn;(;'i‘ IS=.” a blopkchain impact.a positivamente no lucro e/ou retorno (:10 investimentp das
Meuwiss’en’ cadelas_ de abastecimento, levando a um aumento da extrinseca dos atrlbutos_
M.PM. ’ dg qualidade e promove uma melhor g.estao.dﬁ informacéo ao I.ongo das cadeias
Soregarc;li allrr_lentares,ﬁdewdo ala_ceSS|b|I|Qade, disponibilidade e comgartllhgmento
C.(2021) ’ de informacgdes. A anélise também sugere uma melhor ge§tao da incerteza
) comportamental entre os agentes das cadeias de abastecimento e um aumento
do conhecimento da empresa, bem como das competéncias de gestao da cadeia
de abastecimento.
Utilizou das blockchian para reduzir a assimetria de informacéo, tentando
diminuir a distancia entre produtores e consumidores, e valorizando a cadeia de
Scuderi, A., suprimentos de produtos de qualidade DOP qualidade e IGP através da Razao
(2019) Distribuido Tecnologias, pois na cadeia de suprimentos existem algumas fases do

processo que ndo sdo oficialmente codificadas, o que representa uma lacuna a
ser preenchida para proteger o consumidor.

Quadro 1: Sintese das abordagens dos principais artigos.

Fonte: elaborado pelas autoras (2021).

A partir do exposto na sintese dos artigos sobre a tematica em estudo, pode-se
perceber que o tema vem se destacando nos ultimos anos. Ao examinar o conteudo sobre
0 qual se dedicaram os referidos estudos, temos uma maior concentracdo da utilizacéo

da tecnologia blockchian na transparéncia das informagbes, seguranca alimentar e
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qualidade dos produtos agroalimentar e agregagéo de valor a produgéo. Dos artigos que
buscaram utilizar a tecnologia para dar mais garantia e qualidade aos alimentos, foram
voltadas ao ponto de vista da satisfacdo do consumidor/cliente. A maior parte deles
empregam abordagens empiricas com aplicagdo de instrumentos previamente validados
ou desenvolvidos pelos pesquisadores, tendo o préprio estudo como oportunidade de
validacdo e de desenvolvimento de prot6tipos de blockchain.

51 CONSIDERACOES FINAIS

No que se refere aos resultados apresentados, com base nas analises bibliométricas
e revisdo sistematica, verificou-se que o tema é crescente nos ultimos anos. Embora as
publicacbes sobre a tematica tiveram seu inicio em 2018, a discussédo teve um crescimento
mais acentuado em ndmero de publicag6es em 2020 e 2021. Foram identificadas evidéncias
de que a tecnologia traz beneficios quando utilizada de forma precisa para atingir a
qualidade e a seguranca dos alimentos. Neste contexto, a implementagéo da tecnologia
blockchain nas cadeias de suprimentos estd em sua fase introdutéria. Organizagoes,
geralmente varejistas, estdo utilizando a tecnologia para objetivos especificos, como
garantir rastreabilidade, qualidade de seus produtos e o melhorando suas as vendas. A
adocgdo da blockchain pode reduzir os custos administrativos e melhorar a eficiéncia da
gestao das informacdes inserida na rede e ao mesmo tempo impactar no desempenho das
cadeias agroalimentares.

Historicamente, a producéo de alimentos é caracterizada pela presencga de pequenos
e médios produtores, com baixo poder de negociagdo. Neste contexto, a blockchain pode
ser protagonista, utilizada na troca de bens e servicos que possibilitem democratizar o
processo de abastecimento, tornando mais justa a relagdo entre pequenos produtores e
grandes compradores. Além disso, se a blockchain for utilizada e gerenciada de forma
adequada, demonstrara que ndo € apenas mais uma forma de barreira protecionista dos
mercados consumidores, mas sim uma ferramenta para aumentar a seguranga alimentar
e a garantia ao consumidor. E que o processo produtivo pode ser feito com minimo de
impacto ambiental possivel, trazendo beneficios sociais e econdmicos para os atores
envolvidos no processo de produg¢édo e comercializagéo.

Pouco se sabe sobre as vantagens e desvantagens da tecnologia blockchain, posto
que as evidéncias fornecidas na literatura ainda sdo escassas e muito recentes, em sua
maioria focadas em indicadores especificos. De acordo com Rocha, de Oliveira e Talamini
(2021) o que se tem séao protdtipos e que ainda estdo em fase de teste de aplicacéo.
Embora este estudo seja de natureza exploratéria, ele oferece uma base para a selegéao de
abordagens teédricas a formulag@o de novas hipdteses para estudos futuro com enfoque na
tematica blockchain.

Salienta-se que os resultados apresentados séo limitados a estudos cientificos.
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A escolha dos artigos foi feita por aqueles que continham as palavras-chave definidas
e em apenas uma base de dados, por ser uma plataforma de relevancia e com maior
namero de periédicos indexado. Podendo apresentar, resultados distintos, ja que nao
foram considerados todos os tipos de documentos e outras bases de dados. Vale ressaltar
a importancia desse estudo para o sistema agroalimentar. Assim, para estudos futuros
sugere-se analisar a evolugdo da producéo cientifica a respeito da temética em outras
bases de dados, ampliando, assim, o campo de busca e que se explore questdes como uso
da tecnologia para sustentabilidade nos agronegécios.
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