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PREFACIO

Natureza e sociedade; areas protegidas e seus valores

Por que precisamos da natureza?

Pelo paradigma dos parques nacionais, desde aproximadamente ha um século e
meio, a visitacdo era praticamente tdo importante quanto a conservag¢do. Era a sociedade
que se urbanizava e sentia falta da interacdo com a natureza. No inicio desse modelo,
embora se apreciasse a importancia e a riqueza da fauna e daflora, ndo estava estabelecido
o uso do conceito de biodiversidade. A paisagem, cénica, era um indicativo fundamental
da importancia da area a ser conservada. Ainda mais que, por tras do conceito de parques
nacionais, vinham os interesses de demarcacgéo e dominio, particularmente nos paises das
‘novas Europas’, em consolidacéo territorial.

Hoje entendemos que ha multiplos beneficios oferecidos pela natureza conservada,
como mostrado pela organizagéo conceitual dos servicos dos ecossistemas, pela Avaliacao
do Milénio sobre Ecossistemas (no inicio deste século), e pelo conceito atual de solugbes
baseadas na natureza. Ainda que com fortes relagdes com os esforgos para minimizagéao
e enfrentamento as mudancgas climéticas, essas solugbes s&o aplicaveis muito mais
amplamente. E geralmente sdo mais apropriadas do que aquelas somente baseadas em
obras, engenharia e tecnologias distantes dos processos ecoldgicos. As solu¢des baseadas
na natureza tendem a ser mais adaptaveis, eficazes, baratas e podem oferecer resultados
mais rapidos.

A biodiversidade e os processos ecologicos, em suas concepgdes mais atuais,
se agregam a varios outros valores da natureza conservada, como protecdo de aguas,
paisagens, reservas de recursos naturais e uma gama de valores culturais. De fato, se
a degradacdo da natureza é produto dos modelos de desenvolvimento adotados pela
humanidade, parece claro que houve uma ruptura conceitual, mais marcante, entre natureza
e sociedade, pela Revolugéo Industrial. Com isso, tendemos a dissociar elementos que
sdo intrinsicamente associados e adotamos a perspectiva equivocada de que a tecnologia
humana poderia resolver qualquer problema, sozinha.

Cada vez fica mais claro que a natureza conservada é fundamental para o bem-
estar humano (psicolégico e fisico, se for possivel separar). Desde as paisagens mais
agradaveis, a promog¢ao da ‘respira¢do’ das cidades e o estimulo a atividades ao ar livre
e a socializagao, até a pesquisa, o conhecimento e a educagéo, o lazer e as fungdes de
minimizacao de danos de desastres (que alguns ainda chamam de ‘naturais’), passando
pelo uso sustentavel por comunidades tradicionais, entre tantas outras razdes.

Mas nao devemos desconsiderar os valores culturais, inclusive misticos. Ainda

que existam passagens sobre o dominio da humanidade sobre a natureza, nos conceitos,



nos textos ou na tradicdo oral de crencas e religides, em praticamente todas elas existem
também a relacdo entre elementos naturais e divindades e a responsabilidade de cuidar
da natureza, por muitos considerada ‘obra de deus’. As historias dos lugares (locais com
relagbes culturais e eventualmente emocionais) estdo impregnadas de valores culturais
dos elementos naturais. O préprio conceito de paisagem, em muitas perspectivas, implica
na relagdo entre pessoas e o meio.

Essas relagbes voltaram a aflorar com o novo paradigma das areas protegidas,
declarado como reconhecido ao redor de 2003, e a recuperacao da histéria das areas
protegidas prévia ao modelo dos parques nacionais. A propria ciéncia e os esforcos de
conservagao sao produtos da matriz cultural de cada uma das sociedades (ou ‘civilizagdes’,
segundo alguns).

Isso sem mencionar as perspectivas que reconhecem os direitos da prépria natureza.
E é interessante observar, pelo indicador das recentes constituicdes nacionais (documentos
legais maiores) de paises da América do Sul (Brasil, Coldmbia, Equador, Bolivia e agora
o processo no Chile), como a relagdo com a natureza vem ganhando melhor espago, em
associagdo com a melhoria do reconhecimento de direitos sociais, inclusive ao ‘bem-viver’.

Por que precisamos das areas protegidas?

Se a destruicdo da natureza é fruto de processos sociais, igualmente o séo os
esforcos para a sua conservacdo. Ainda que possamos concordar com a dificuldade de
entender ou aceitar uma sociedade que precisa ‘cercar’ (ou delimitar) uma area natural
para protegé-la de si mesma, devemos admitir que, num mundo em geral ndo sustentavel,
as areas protegidas (no seu conceito internacional, similar a definicdo legal de unidades
de conservagao no Brasil) tem fungdes fundamentais. Elas s&o o principal mecanismo ja
inventado pela humanidade para a conservagéo da natureza e sua biodiversidade, incluindo
valores culturais associados. Mas, como ficou claro no modelo dos parques nacionais, sao
também um dos melhores instrumentos para permitir ou promover o acesso da sociedade
aos beneficios da natureza conservada.

Com a evolugdo dos conceitos e das praticas associados a governancga e a gestao
das areas protegidas, as possibilidades e propésitos da sua visitagdo se ampliaram e
se diversificaram. Nessas relagdes entre sociedade e natureza, viabilizada pelas areas
protegidas, os motivos e interesses sdo multiplos. A propria sociedade é cada vez melhor
reconhecida nas suas diversidades. E cada lugar, cada area protegida, deve ter uma
visitagdo associada as suas condicoes e particularidades.

Como em todas as atividades humanas, o turismo pode trazer beneficios, mas traz
também riscos potenciais. Uma das vantagens claras das areas protegidas &€ promover
o desenvolvimento local ou regional, sobretudo considerando os potenciais do turismo.
N&o obstante, se a visitagdo atual nas areas protegidas deve considerar a multiplicidade
de interesses e a diversidade de oportunidades, o turismo deve ter fortes relagdes com



os lugares. O desenvolvimento a partir do turismo de natureza deve ser sustentavel e
particularizado. Cada visita deve propiciar experiéncias diferentes, talvez complementares,
eventualmente progressivas, mas especificas. E a associagéo entre natureza e histoéria e
valores culturais. Promover o desenvolvimento a partir das caracteristicas da sociedade
local e respeitar os direitos dos povos e comunidades tradicionais.

Hoje se reconhece melhor a diversidade prépria das unidades de conservagao,
assim como outros tipos de areas protegidas e conservadas. A prépria Convencéo sobre
a Diversidade Bioldgica estimula considerar a importéncia e a integrar outros mecanismos
espaciais eficazes de conservagdo (ou areas conservadas) em sistemas, articulados com
os sistemas de unidades de conservacgéo. Praticamente em todas as categorias de gestéao
(principalmente em relagéo a conjuntos de objetivos) e tipos de governanca (principalmente
em relagdo ao protagonismo de diferentes atores sociais) de unidades de conservagao
podem receber visitagdo, ainda que cada um com caracteristicas e limitagcdes proprias. O
mesmo potencialmente ocorre com outros tipos de areas protegidas e conservadas.

O conceito de territério € diversificado segundo as disciplinas, mas traz em si
algo de dominio sobre um espacgo e seus elementos. A propria Constituicao Brasileira de
1988 determina a definicdo de espacos territoriais especialmente protegidos em todas as
unidades da federacdo e define a defesa do meio ambiente ecologicamente equilibrado
como responsabilidade do poder publico e da sociedade. (Ou seja, ndo o define com
caracteristicas discricionarias, mas como um ‘poder-dever’ de todos, inclusive de todas
as instancias governamentais, nos trés poderes, nos trés niveis, na medida da defesa da
qualidade ambiental.) Com os tipos de governanca de areas protegidas e conservadas e
com o melhor reconhecimento dos direitos dos povos indigenas e comunidades tradicionais,
temos o fortalecimento do seu direito aos seus territérios.

Assim, areas protegidas, paisagens, territorios e bem-estar estédo intrinsicamente
relacionados.

Que desafios se nos apresentam?

Se o direito a qualidade ambiental, a natureza conservada e ao acesso aos seus
beneficios sdo direitos cada vez mais fortemente reconhecidos como de todos, parte dos
direitos humanos fundamentais, e se muitos reconhecem os direitos da prépria natureza,
cabe a governanca e a gestéo das areas protegidas, sobretudo em seus sistemas e outros
conjuntos, promover a sua adequada distribuicdo, servir para promover a equidade,
contribuir para a reducéo das desigualdades de todos os tipos.

Se é fundamental para a biodiversidade e para a minimizacdo das mudancas
climaticas, entre outras razdes, a manutencdo de grandes areas conservadas, bem
conectadas e integradas em suas (sub)regides, é cada vez mais importante, para uma
parcela cada vez maior da sociedade, a presenga de diferentes tipos de areas protegidas
em cidades, em zonas periurbanas ou proximo a elas. Destacam-se fungdes de lazer, de



qualidade da vida urbana, da promog¢éo da saude e do bem-estar e do enfrentamento as
mudangcas climaticas.

Precisamos de verdadeiros sistemas e subsistemas de unidades de conservacgéo,
efetivamente funcionais (como queremos ter para a saude, para a educagdo, para 0s
transportes etc.) e seu relacionamento com outros tipos de areas protegidas e conservadas.
As categorias de gestao e os tipos de governanca de &reas protegidas devem ser entendidos
como complementares, com resultados alcangados por sua sinergia. A boa governancga, a
equidade com distribui¢do local de beneficios, as equipes especializadas e dedicadas e os
recursos econdmicos regulares séo indispensaveis para uma boa gestao dos conjuntos de
areas protegidas.

Um dos principais equivocos na gestdo das areas protegidas & promover o
afastamento, a desconexéo da sociedade. Todas as solu¢bes, desde o bem-estar humano
até a eficacia dos sistemas de areas protegidas, dependem da reconexdo da sociedade
com a natureza e sua valorizag@o. Precisamos de uma conservacgéo colaborativa.

PAISAGEM E TERRITORIO EM AREAS PROTEGIDAS E NO TURISMO

A compreenséo do contexto dos nossos parques nacionais, os conflitos gerados
pela conservagcdo, que podem normais ou exacerbados pela ma governanga, mas que
devem ser considerados na gestéo, a relagdo das éareas protegidas com seu entorno, a
diversidade de elementos de interesse, a percepcdo da sociedade sobre os elementos
naturais, as prioridades de conservacédo, os conhecimentos tradicionais, as relagdes entre
areas protegidas e pesquisa, conhecimento e educagéo e areas urbanas, os potenciais e
riscos econdmicos e culturais do turismo sao frentes muito importantes na necessidade da
boa gestéo e da boa governancga de cada unidade de conservagédo e dos sistemas de areas
protegidas e conservadas.

O magnifico livro preparado por Ladwig e Menegasso traz elementos fundamentais,
tanto de entendimento da realidade que temos, estudando sua histéria, a percepcao da
sociedade, como projecéo de necessidades, diretrizes e possibilidades futuras.

Boa leitura! Bom proveito! Boas acées!

Claudio C. Maretti'

1 Pesquisador, pos-doutorando sobre conservagéo colaborativa e areas protegidas, na Geografia da USP, consultor
e voluntério. Ex-dirigente de sistemas de éareas protegidas, coordenador do congresso latino-americano de 2019 (llI
Caplac), membro do Comité de Especialistas da Lista Verde de Areas Protegidas e Conservadas para o Brasil e da
Comiss&o Mundial de Areas Protegidas da UICN.



APRESENTACAO

O livro que apresentamos a comunidade académica é resultante do Xll Seminario
de Pesquisa em Planejamento e Gestao Territorial (SPPGT), que ocorreu em 2021, de
forma remota, em funcdo da pandemia COVID-19. O evento € organizado anualmente
pelo Laboratério de Planejamento e Gestao Territorial (LabPGT) e pelo Laboratério de
Arqueologia Pedro Ignacio Schmitz (LAPIS).

A edicdo de 2021 teve como tematica Paisagem e Territorio, termos que séo
normalmente aceitos como um caminho na promogéao do desenvolvimento sustentavel em
diferentes escalas de planejamento, do local ao regional.

O XIl SPPGT foi organizado em formato de Grupos de Trabalhos (GTs), sendo que
os GTs de Paisagem e Territério em Areas Protegidas e Paisagem e Territorio no Turismo,
promoveram discussdes considerando, areas protegidas como um conjunto mais amplo
de espacos geograficos protegidos que abrangem as unidades de conservacgéo, area
de preservagdo permanentes, reservas legais, territérios indigenas e quilombolas e os
Geoparques Mundiais da Unesco, suas relagbes com o turismo, uma vez que a paisagem
assume papel central na atracéo de turistas, sendo importante no planejamento e na gestéao
territorial.

A socializagédo dos resultados do Seminario é peca fundamental na construgao de
uma ponte entre as universidades, os pesquisadores e a comunidade. O evento continua
mantendo a proposta inicial desde a primeira edicdo do SPPGT, em 2010, que sempre
foi a de trabalhar interdisciplinarmente, buscando sua consolidagdo e o reconhecimento
nacional, e recebendo participantes, apresentadores e palestrantes de diversas areas
cientificas e regides do Pais. Fruto disso, foi o apoio da Capes e da Fapesc, juntamente
com outros apoiadores, mostrando um caminho de exceléncia em pesquisa. O livro esta
divido em 14 capitulos, o capitulo de abertura traz a evolugdo conceitual dos parques
nacionais brasileiros.

O livro segue abordando os conflitos socioambientais em éareas protegidas,
a evolugdo conceitual na legislagdo das zonas de amortecimento, as ameagas ao
geopatriménio decorrentes do uso inadequado de geoparques, impactos socioeconémicos
gerados pelo turismo no entorno de parques, a necessidade de politicas publicas voltadas
para o turismo, a importancia do mapeamento das paisagens turisticas e a da educagéo
turistica.

Nosso singelo agradecimento a todos e todas que estdo desde o inicio nessa
empreitada, bem como aqueles que vém se incorporando ao nosso projeto de debate e
divulgacao cientifica. Vale destacar também a grata participacdo da Capes e da Fapesc,
o fomento disponibilizado por ambas foi importante para a qualificagédo do evento. Nossos

cordiais agradecimentos aos apoiadores institucionais, as empresas, as pessoas e as



entidades, pois, destes dependemos para a correta harmonia entre o planejamento e a
execucdo do seminario e desta publicacéo.

Uma boa leitura e até a préxima publicagéo!

Nilzo Ivo Ladwig
Juliana Debiasi Menegasso
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CAPITULO 4

AMEACAS AO GEOPATRIMONIO DO GEOPARQUE
CAMINHOS DOS CANIONS DO SUL (RS/SC)

Data de aceite: 02/05/2022

Marina Tamaki de Oliveira Sugiyama

Aluna na Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC)

Maria Carolina Villaca Gomes

Pesquisadora na Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC)

Jairo Valdati

Docente na Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC)

RESUMO: Diversas s&o as ameagas a
geodiversidade que dificultam a conservagéo da
diversidade das fei¢cdes naturais, sendo elas de
origem natural ou antropica. Dentre as iniciativas
de maior destaque em relagdo a geoconservagéao
estdo os geoparques, que associam o turismo a
conservacao do patriménio geolégico em uma
area bem delimitada e que contém um numero
notavel de geossitios, dentre eles o Geoparque
Caminhos dos Cénions do Sul (GCCS),
localizado nos estados do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina. Dessa forma, esta pesquisa
teve como objetivo identificar as ameagas,
naturais e antropicas, a geodiversidade do
territério do GCCS, bem como seus fatores
limitantes e impulsionadores, sendo essa uma
etapa essencial para a gestdo do geoparque.
Para tanto, foram selecionados 30 geossitios,
nos quais foram realizados trabalhos de campo,
andlise dos registros fotograficos e do estado
de conservacdo, atentando para as ameacas
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existentes. Além disso, para entender os fatores
condicionantes e limitantes das ameacgas, foi
cruzada a localizagdo dos geossitios com os
compartimentos geomorfolégicos e unidades
de conservagdo. Como resultado, identificou-se
que, no geral, os geossitios encontram-se bem
conservados, entretanto, as principais ameacas
antrépicas identificadas foram as pichagoes,
a expansdo urbana e a atividade mineradora,
enquanto as naturais estdo relacionadas a
movimentos de massa, enxurradas, inundacgoes e
erosdo. Contudo, observa-se que em grande parte
as ameacgas sdo condicionadas pela facilidade
de acesso, existéncia de areas de conservagédo
e, sobretudo, pela compartimentacéo do relevo.
PALAVRAS-CHAVE: Geodiversidade; Geossitios;
Ameacas antropicas.

1. INTRODUGAO

A conservagéo dos elementos abibticos
possui uma longa histéria, datando das décadas
iniciais do século XX, quando os primeiros
marcos legais foram criados para evitar
maiores degradacdo e descaracterizacdo da
paisagem, principalmente na Europa. Apesar
da precoce criacdo de reservas naturais e
parqgues nacionais, como o Yellowstone (1872),
protegidos, pelo menos parcialmente, por sua
beleza cénica ou caracteristicas geologicas, a
grande maioria dos paises, ainda hoje, possui
suas politicas ambientais voltadas para a
protecdo e conservacdo da biodiversidade,
sendo a conservagcdo da geodiversidade
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(geoconservagéao) raramente considerada (GRAY, 2004).

A geoconservagdo € assim entendida como o esfor¢o empregado para conservar
a diversidade natural de feicbes e processos geologicos (substrato), geomorfolégicos
(formas e paisagens) e pedoldgicos, ou seja, a conservagao da geodiversidade, mantendo a
evolugao natural (velocidade e intensidade) dessas feigcdes e processos, da qual dependem
todos os processos ecolbgicos, incluindo os bioldgicos (SHARPES, 2002; GRAY, 2004).

Diversas sdo as ameagas que dificultam a conservacado da geodiversidade, sendo
elas de origem natural ou antropica (HJORT et al., 2015). As ameacas decorrentes de
processos naturais estdo relacionadas a dinamica terrestre, desde a ocorréncia de
processos episédicos de magnitude variada, como movimentos de massa, enxurradas,
tsunamis e furacdes a processos graduais, como a erosao (pluvial, fluvial ou marinha). Por
outro lado, as ameacas antropicas estdo ligadas ao crescimento urbano, desmatamento,
extracdo de recursos minerais, atividades turisticas e recreativas, entre outros (SHARPES,
2002; GRAY, 2004; BRILHA, 2005). Além disso, um dos principais agravantes em relacéo
aos impactos da acdo humana é a falta de conhecimento e de educagéo ambiental.

Contudo, vale ressaltar que a geoconservagdo nao pressupde a conservacgao de
toda a geodiversidade, e sim dos elementos mais representativos do patriménio abiobtico,
aos quais se atribui valores cientificos, culturais, educativos, entre outros (BRILHA, 2005).
Considerando que o crescimento populacional e a busca por recursos tornam inerente
a ocorréncia de impactos sobre os elementos da natureza (bibticos e abibticos), de
forma realista, é imprescindivel que as agbGes de geoconservagédo sejam destinadas aos
elementos mais significativos.

Dessa forma, para a promogédo da geoconservagdo € essencial a identificacdo e
delimitagéo de sitios de interesse (geossitios). Estes podem ser considerados como locais
de significativa importancia para a compreensao da histéria da Terra, testemunhando
mudancas climaticas, a evolugéo tectdnica da superficie terrestre que impactou diretamente
na historia da vida, ou seja, integrando os elementos que constituem o patriménio natural
que deve ser conservado para as futuras geracées (REYNARD, 2009).

Dentre as iniciativas de maior destaque e que apresentam bons resultados no
emprego da geoconservacgao estdo os geoparques, que associam o turismo a conservagao
do patriménio geoldgico em uma area de bem delimitada e que contém um nimero notavel
de geossitios. Além disso, ganham destaque os Geoparques da UNESCO que, devido a
visibilidade adquirida através do reconhecimento dessa entidade, sédo capazes de promover
e difundir os principios da geoconservacgéao aliadas a praticas de geoturismo.

Conforme o Projeto Geoparques do Brasil da CPRM — Servico Geolégico do
Brasil, existem atualmente 37 propostas de geoparques distribuidas por todas as regides
brasileiras, sendo que o Nordeste concentra 17 das propostas elencadas. Além disso, é
na regido nordeste que se localiza o Geoparque do Araripe (Ceara), criado no ano de
2006 e o unico no Brasil que integra a Rede Global de Geoparques da UNESCO. Dentre
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as propostas que buscam o reconhecimento da UNESCO, esta o Geoparque aspirante
Caminho dos Cénions do Sul (GCCS), localizado nos estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Nos Ultimos anos, os municipios integrantes do GCCS tém apresentado um
expressivo aumento no numero de visitantes que buscam opg¢des voltadas ao geoturismo,
certamente se deve a divulgacdo do Geoparque. Dessa forma, no territério do GCCS,
€ notavel em todos 0s municipios o recente aumento no numero de estabelecimentos
voltados ao turismo (hotéis, restaurantes e pousadas) e de visitantes, em uma area de
vasto patrimdnio abi6tico. Assim, para que sejam efetivadas acdes de geoconservacéao
alinhadas ao crescimento sustentavel dos municipios, melhorando a qualidade de vida da
populacgéo local, através do emprego do geoturismo, torna-se essencial a identificacdo das
ameacgas a geodiversidade no territério do GCCS, que sirvam de base para a gestdo do
territério do geoparque.

Neste sentido, o objetivo desta pesquisa foi identificar as principais ameacgas ao
geopatriménio do territério do GCCS, buscando entender os fatores condicionantes e

limitantes destas ameacas, sejam elas de carater antrépico ou natural.

2 . AREA DE ESTUDO

Com uma area de 2.829 km2 o GCCS engloba sete municipios pertencentes aos
estados de Rio Grande do Sul e Santa Catarina, sendo eles: Cambara do Sul (RS), Jacinto
Machado (SC), Mampituba (RS), Morro Grande (SC), Praia Grande (SC), Timbé do Sul
(SC) e Torres (RS).

A conformacdo geoldgica do territério do GCCS ¢é resultado da conjung¢do de
inimeros eventos geotecténicos que remontam a evolugdo da Bacia do Parana, que
se caracteriza como uma bacia vulcanossedimentar intracraténica que evoluiu sobre a
Plataforma Sul-Americana. A subsidéncia e o acumulo de sedimentos na bacia tiveram
inicio durante o Neo-Ordoviciano, ha 450 milhdes de anos, permitindo o surgimento de uma
espessa camada de sedimentos que ultrapassa os 7.000m em sua porc¢éo central.

O arcabouco estratigrafico da Bacia do Parana é formado por seis Supersequéncias,
sendo que no territério do GCCS encontram-se os registros das Supersequeéncias
Gondwana I, com os arenitos edlicos, pelitos lacustres e depoésitos fluviais da Formagéo Rio
do Rasto, e Gondwana Ill, com os sedimentos e6licos da Formagédo Botucatu e os derrames
vulcanicos da Formacgédo Serra Geral. Cada Supersequéncia individualizada relaciona-se,
direta ou indiretamente, as condigbes eustaticas vigentes e atesta as variagdes do nivel
do mar ao longo do tempo geoldgico a partir do registro sedimentar preservado - a bacia
encontra-se preenchida por depositos marinhos e continentais associados as diversas
variagdes climaticas (MILANI et al., 2007).

Aparentemente, o processo de separagdo do Gondwana coincidiu com o
soerguimento da borda leste da Plataforma Sul-Americana, expondo todo o pacote de

Areas protegidas e turismo Capitulo 4 “



rochas sedimentares da Bacia do Parana a intensos fendmenos erosivos, com a formacao
de desniveis de mais de 1.000m. O recuo progressivo das escarpas deu origem a uma
extensa Planicie Costeira formada por sistemas deposicionais continentais e costeiros.
O primeiro, associado aos processos de vertentes, inclui a deposicéo coluvial, fluvial e de
leque aluvial, enquanto o segundo sistema, ligado as variagdes do nivel do mar durante o
Quaternério, engloba os depésitos marinhos, lagunares, paludiais e e6licos (HORN FILHO,
2003). Ao mesmo tempo em que o recuo das escarpas e da borda do Planalto originou
a Planicie Costeira, também deu forma aos Patamares da Serra Geral que constituem
espigdes alongados que se projetam das escarpas em direcdo a Planicie como um relvo
intermediario e testemunham a extenséo pretérita do Planalto (Figura 1).

Figura 1 — Compartimentacéo do relevo no territério do GCCS e localizagéo dos geossitios mapeados.
Legenda: A) Vista para o Planalto dos Campos Gerais, caracterizado pelo relevo pouco movimentado e
de baixa declividade; B) Vista para a Escarpa da Serra Geral, correspondente ao rebordo do Planalto;
C) Vista para as Escarpas e Patamares da Serra Geral, ao fundo, e para a Planicie Costeira, a frente.

Fonte: A) Athila Gevaerd, 2019; B) Autores, 2021; C) Yasmin R. F. Santos, 2020.

Esta configuracdo de relevo associado ao elevado indice pluviométrico da area -
condicionado pela convergéncia de sistemas atmosféricos e pela expressiva barreira
orografica representada pela Serra Geral -, reflete um contexto de intensa morfogénese,
que por sua vez proporciona a formagdo de solos de pouca profundidade e pouco
desenvolvimento pedogenético (Neossolos, Cambissolos, Gleissolos e Organossolos), com
excecao de algumas &reas da Planicie, onde é possivel encontrar solos mais desenvolvidos
como os Argissolos e Nitossolos.
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Nas areas do Planalto a existéncia de solos acidos ou pouco desenvolvidos,
condiciona a existéncia de uma pastagem natural, com alguns mosaicos da Floresta de
Araucarias nos fundos de vale e em depressées do terreno, de forma que ndo existem
muitas praticas de cultivo neste compartimento além da pecuéria extensiva. Da mesma
forma, nas Escarpas e Patamares da Serra Geral, devido a alta declividade, a ocupacgéo
é humana é praticamente inexistente, com a presenca de cultivo agricola somente em
areas menos ingremes dos Patamares. Fato interessante é que, mesmo com a existéncia
de solos pouco profundos, nas Escarpas da Serra Geral ocorre uma formagéo vegetal
endémica e de porte arbéreo conhecida como Floresta Nebular, sustentada pelo clima
extremamente Uumido da regido (KLEIN, 1978). Ja nas éareas da Planicie, as atividades
agricolas, principalmente com o cultivo do arroz, e os assentamentos humanos, tornam-se
mais consolidados.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada para este trabalho consistiu na verificacdo das ameacgas
existentes ao geossitios do territério do GCCS, selecionados no Dossié de Aplicacédo
para o Geoparques da UNESCO e compreendidos nesta pesquisa como os melhores
representantes da geodiversidade do geoparque em questdo. Com o intuito de abranger
todos os geossitios listados foram realizados trabalhos de campo e reviséo bibliografica de
inventarios e pesquisas académicas.

Para cada geossitio foram analisados os registos fotograficos e seu estado de
conservagdo, atentado especialmente para as intervengbes naturais ou antropicas
existentes que possam alterar as feicbes originais, ou seja, quais as principais ameacas
existentes. Além disso, para entender os fatores condicionantes e limitantes das ameacas,
foi cruzada a localizacdo dos geossitios com os compartimentos geomorfologicos e
unidades de conservacgao.

Tendo em vista o contexto fisiografico em que se localiza o GCCS, neste trabalho
buscou-se identificar a existéncia de ameacas de carater antrépico, tais como presencga de
residuos, pichacdes e depredagdes nos afloramentos dos geossitios, expanséo urbana,
atividades mineradoras e obras de engenharia, e ameacas naturais como movimentos de

massa, inundagdes, enxurradas e erosao pluvial, fluvial ou costeira.

4 . RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo foram selecionados 30 geossitios, pertencentes aos sete municipios do
GCCS (Quadro 1). No geral, os geossitios selecionados encontram-se em bom estado
de conservagao, porém, com a existéncia de algumas ameacgas de natureza antropica ou
natural identificadas. Em relagdo as ameacas antropicas, geralmente pichag¢des a tinta ou
por entalhamento nos afloramentos de rochas sedimentares (Fm. Rio do Rasto ou Fm.
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Botucatu) por serem mais fridveis, estas estdo em sua maioria relacionadas a falta de
conhecimento da populag¢édo. Entretanto, sdo poucos os geossitios, ou trilhas de acesso,
que possuem residuos (descartaveis ou organicos), demonstrando, de certa forma, uma
maior conscientizagéo dos visitantes em relagé@o a este tema.

Tal fato é verificado em geossitios localizados em propriedades privadas
que, anteriormente, possuiam livre acesso e hoje é cobrada a entrada ou exigido o
acompanhamento por um guia local (ex: Geossitio Toca do Tatu e Paleotoca indios Xokleng),
de forma que as pichagdes e intervengdes existentes remetem a décadas passadas. Vale
ressaltar que, nestes casos, a conscientizagdo sobre o valor (cénico, turistico, cientifico ou
educacional) dos geossitios, por parte dos proprietarios, foi uma etapa fundamental para
conservagao dos mesmos.

Além disso, observou-se que, de forma geral, alguns geossitios que possuem melhor
infraestrutura facilitam o acesso para um maior nimero de visitantes, estando mais sujeitos
a depredacdes. Um exemplo € o geossitio Santuario Nossa Senhora Aparecida (Figura 3),
constituido pelo afloramento de arenito da Formacao Botucatu com estratificacdes cruzadas
de médio a grande porte, onde é possivel verificar iniumeras pichagdes nos paredbes
rochosos. O geossitio localiza-se proximo ao centro do municipio de Mampituba, com a
trilha de acesso identificada e constituida por escadarias de madeira em boa condigéo,

partindo de uma area plana e de facil acesso a veiculos.

- Situacao Compartimento = =
Geossitio administrativa | geomorfolégico Conservacao Observacao
Elementos geolégicos e
geomorfolégicos bem conservados,
Canion KQESQDOS Planalto/Serra Bem com os elementos de destaque sem
Itaimbezinho conservado possibilidade de deterioragao devido a
DA SERRA : p =
sua dimensao. Nao foram encontrados
lixos, pichagées nas trilhas.
Elementos geolégicos e
geomorfolégicos bem conservados.
Morro dos PARNA Bem Nao foram encontrados lixos,
cabritos APARADOS Serra conservado pichacdes na trilha. Estrada do faxinal
DA SERRA pode representar futuras degradacgdes
ao patriménio com a maior utilizagcao
por parte dos turistas.
Cachoeira Bem SL%Tn%r:}g%gieccgg s?)I((e:?nsfonservados
magia das Privado Patamares conservado N&o foram encontrados lixos,
aguas . . A .
pichagdes nas trilhas ou no geossitio.
Elementos geolégicos e
Cachoeira do . Bem geomorfolégicos bem conservados.
Ventura Privado Patamares conservado N&o foram encontrados lixos,
pichac¢des nas trilhas ou no geossitio.
Privado/ Elementos geolégicos e
Canion PARNA Serra Bem geomorfolégicos bem conservados.
Malacara APARADOS conservado Nao foram encontrados lixos,
DA SERRA pichac¢des nas trilhas ou no geossitio.
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Situacao

Compartimento

Geossitio administrativa | geomorfolégico Conservacao Observacao
Privado/ Elementos geolégicos e
Cachoeirada | PARNA Patamares Bem geomorfolégicos bem conservados.
Onga APARADOS conservado N&o foram encontrados lixos,
DA SERRA pichacdes nas trilhas ou no geossitio.
Privado/ Elementos geolégicos e
Canion da PARNA Bem geomorfolégicos bem conservados.
Fortaleza APARADOS Serra/Patamares conservado N&o foram encontrados lixos,
DA SERRA pichac¢des nas trilhas ou no geossitio.
Privado/ Elementos geolégicos e
Canion da PARNA Bem geomorfolégicos bem conservados.
Pedra APARADOS Serra/Patamares conservado Nao foram encontrados lixos,
DA SERRA pichagdes nas trilhas ou no geossitio.
Privado/ Elementos geoldgicos e
PARNA Bem geomorfolégicos bem conservados.
Morro Carasal APARADOS Serra conservado Nao foram encontrados lixos,
DA SERRA pichac¢des nas trilhas ou no geossitio.
Elementos geolégicos e
geomorfoldgicos bem conservados,
Cachoeira do . entretanto a vegetacéo apresenta
Zelindo Privado Patamares Conservado razoavel estado de preservacdo. Nao
foram encontrados lixos, pichagdes
nas trilhas ou no geossitio.
Razoavel estado de conservagao
devido as intervengdes antrépicas
| (minerag&o) ocorridas no passado,
Morro ltambé | Privado Eggg iires/ tzaggﬁg:rl\?;%r; em parte dos elementos geoldgicos e
geomorfolégicos. Foram observados
residuos e muitas pichagdes nos
arenitos do geossitio.
Paleotoca Razoavel estado de conservagao, com
Indios Privado Egﬁirgiaeres/ gafg,?;’:r'f;%g presenca de pichagdes e escavagdes
Xokleng (para ampliar as galerias).
Elementos geolégicos e
Cachoeira da Privado Patamares Bem geomorfolégicos bem conservados.
Cortina conservado N&o foram encontrados lixos,
pichacdes nas trilhas ou no geossitio.
Elementos geolégicos e
geomorfolégicos bem conservados.
N&o foram encontrados lixos na
trilha. Entretanto, foram observadas
Fe’.‘da da Privado Patamares Bem pichacdes nos pareddes de arenito do
Raia conservado o h
geossitio e em alguns pontos a trilha
encontrava-se parcialmente obstruida
por detritos provenientes das partes
mais elevadas.
Razoavel estado de conservagéo, com
Cascata do Privado Patamares/ Razoavelmen- | grande quantidade de pichagbes nos
Padre Planicie te conservado | pareddes de arenito da cascata e na
trilha.
Elementos geoldgicos e
= fologicos bem conservados.
Paredéo da ! Patamares/ Bem geomor
areia branca Privado Planicie conservado Entretanto, foram encontradas

algumas pichagdes nos pareddes e
residuos de fogueiras na cavidade.
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Geossitio

Situacao
administrativa

Compartimento
geomorfolégico

Conservacao

Observacao

Razoavelmen-

Razoavel estado de conservagéao
devido a grande incidéncia de
pichacdes nos arenitos da galeria. No

Toca do Tatu Privado Patamares passado o geossitio era amplamente
te conservado o o
visitado, mas, atualmente, a visita s6
ocorre com 0 acompanhamento de um
condutor local.
Elementos geolégicos e
Cachoeiras Privado Planicie Bem geomorfolégicos bem conservados.
Rio do Salto conservado Entretanto, foram residuos nas trilhas
entre as duas cachoeiras.
Elementos geolégicos e
Cachoeira do . Bem geomorfolégicos bem conservados
: Privado Patamares . e
Bizungo conservado Entretanto, foram residuos na trilha de
acesso.
Elementos geolégicos e
eomorfolégicos bem conservados.
Paleotoca da . Bem 9
Aparéncia Privado Patamares conservado Entretanto, foram encontradas
P algumas pichagdes no interior da
feicdo geomorfoldgica.
Furnas Razoavelmen- Razoavel estado de conservagao, com
Xoklen Privado Patamares te conservado | Presenca de pichacgbes e escavacgdes
9 (para ampliar as galerias).
Por se tratar de uma area de
Mineragéo Privado Planicie Razoavelmen- | mineragéo, os elementos geolégicos
Angelgres te conservado | possuem possibilidade de deterioracao
com o avango da exploragao.
Elementos geoldgicos e
Cachoeira do Privado Patamares/ Bem geomorfolégicos bem conservados.
Tatu Planicie conservado N&o foram encontrados lixos,
pichac¢des nas trilhas ou no geossitio.
Elementos geolégicos e
Cachoeira dos Privado Serra Bem geomorfolégicos bem conservados.
Borges conservado Nao foram encontrados lixos,
pichacdes nas trilhas ou no geossitio.
. Elementos geolégicos e
Santuario .
Nossa Razoavelmen- geomorfoldgicos bem conservados.
Senhora Publico Planicie te conservado Entretanto, foram encontradas
Aparecida inimeras pichacdes nos pareddes do
P geossitio.
Elementos geoldgicos e
Parque da e
Gua?rita e Parque Bem geomorfolégicos bem conservados.
Morro do estzg dual Planicie conservado Entretanto, foram encontradas
Farol algumas poucas pichagdes nos
pareddes do geossitio.
Elementos geolégicos e
geomorfolégicos bem conservados.
Parque Razoavelmen- Entretanto, por se tratar de um
Dunas Itapeva est: dual Planicie te conservado geossitio com caracteristicas

dinamicas, a expanséo imobiliaria ao
redor do geossito representa ameaca
a sua conservagéo.
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. Situacao Compartimento = =
Geossitio administrativa | geomorfolégico Conservacao Observacao
Elementos geolégicos e
Refugio de Bem geomorfolégicos bem conservados, e
llha dos lobos Vida Silvestre Mar conservado sem amagcas antropicas possiveis ao
geossitio.

Areas protegidas e turismo

Quadro 1 - Geossitios analisados no territério do geoparque.
Fonte: Adaptado de Lima e Vargas (2018); Santos (2020); GCCS (2019).

Figura 3 — Geossitio Santuario Nossa Senhora Aparecida, localizado em um afloramento de arenito da
Formacgéao Botucatu, onde é possivel identificar inameras pichacdes por parte dos frequentadores.

Fonte: autores, 2020

Por outro lado, os geossitios que possuem infraestrutura precaria para a visitagéo,
com acesso por meio de trilhas longas ou de maior dificuldade e localizados em propriedades
privadas sem a identificagdo, no geral possuem menos intervencbes antrdpicas, devido
sobretudo ao menor niumero de visitantes. Ainda, estes geossitios no geral encontram-se
distantes dos centros urbanos e com o acesso a trilha realizada através de estrada néo
pavimentada. Um exemplo € o Pareddo da Areia Branca (Figura 4) e a Fenda da Raia
(Figura 5).

O geossitio Pareddo da Areia Branca, localiza-se a cerca de 10 km do centro
do municipio de Timbé do Sul (SC) e sua trilha de acesso, com aproximadamente um
quilometro, ¢ feita a pé através de propriedades particulares com planta¢des de banana e
eucaliptos, sem a existéncia de placas indicativas. Dessa forma, sua visitacao é realizada
por algumas poucas pessoas e guias locais. O geossitio & constituido por um afloramento
rochoso onde ha um contato litolégico entre as Formagdes Rio do Rasto e Botucatu, que
condiciona a existéncia de uma cavidade na descontinuidade entre o contato das duas
formacgdes, na qual é possivel encontrar algumas pichagGes e restos de fuligem (LIMA e
VARGAS, 2018).
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Figura 4 — Geossitio Pareddo da Areia Branca. Legenda: A) Vista para o afloramento do arenito da Fm.
Botucatu, sendo possivel observar a estratificacdo cruzada caracteristica desta formacgéo. B) Cavidade
existente no geossitio, devido a percolagdo de agua na descontinuidade entre a Fm. Rio do Rasto e
Fm. Botucatu. C) PichagGes encontradas no interior da cavidade.

Fonte: autores, 2020

Ja o geossitio da Fenda da Raia, localizado a aproximadamente 7,5 km do centro
do municipio de Timbé do Sul (SC), é acessado através de uma propriedade particular,
também sem placa indicativa. O geossitio tem sua génese associada ao alargamento
de fraturas canalizadoras dos cursos d’agua que provocam a erosdo de vertentes quase
verticais, com aproximadamente 12 metros de altura a partir de sua base (LIMA e VARGAS,
2018). A Fenda em forma de raia possui aproximadamente 200 metros de comprimento
e largura média de 2,5 metros, sendo utilizada no passado pelos cagadores locais para
encurralar suas cagas.

Apesar de curta, a trilha de acesso é bem fechada, com a existéncia de muitos
detritos (restos vegetais, rochas e sedimentos) provenientes das partes mais elevadas,
indicando a recorréncia de movimentos de massa, sobretudo queda/tombamento de blocos
que podem vir a descaracterizar o geossitio. Além disso, o “final” da fenda é constituido
pelo entulhamento de grandes blocos que obstruem a passagem. No local séo encontradas
poucas evidéncias de interveng¢des antropicas, com algumas pichagbes nos pareddes de

arenito da Formacgéo Botucatu.
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Figura 5 — Geossitio Fenda da Raia. Legenda :A) Vis&o interna do geossitio, com a presenca de um

tronco de arvore proveniente das partes elevadas; B) Entulhamento de blocos ao final da Fenda da

Raia; C) Trilha parcialmente obstruida pela deposicdo de detritos provenientes das partes elevadas.;
D)/ E) pichagdes entalhadas nos pareddes do arenito da Fm. Botucatu.

Fonte: autores, 2020

Um caso excepcional em relacdo aos geossitios localizados em propriedade privada
e com restricdes para a visitagdo, é o geossitio da Mineracdo Angelgres, localizado no
municipio de Morro Grande (SC) e considerado um geossitio de relevancia internacional
devido a exposicao de um representativo afloramento dos arenitos e siltitos da Formacgéo
Rio do Rasto, de dificil preservagéo e visualizagdo em um ambiente subtropical umido,
devido sua composicéo siltico-argilosa e a existéncia de vegetacdo (Figura 6). Registrada
nas litologias do geossitio, a alternancia dos pacotes tabulares da Fm. Rio do Rasto atesta
a variagdo do nivel no mar na era Paleozo6ica (MILANI et al., 2007). A principal ameaca
existente neste geossitio é de carater antropico, pois 0 mesmo esté localizado em uma
frente de lavra que podera suprimir o afloramento com o avango da atividade. Entretanto,
a propria existéncia da atividade mineradora € o que permite a visualizagdo da Fm. Rio do
Rasto.
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Figura 6 — Geossitio Mineracdo Angelgres. Localizado em uma frente de lavra é possivel observar a
alternancias dos pacotes tabulares da Fm. Rio do Rasto que testemunham a variagcdo do mar durante
sua deposigao, atribuindo ao geossitio relevancia internacional.

Foto: Yasmin R. F. Santos, 2020.

Além da dificuldade imposta pelo acesso, desde a inexisténcia de placas indicativas
ou nivel de dificuldade das trilhas, que podem ocasionar em uma menor visitagédo a alguns
geossitios e, de certa forma, evitar algumas ameacas de carater antrdpico, no territdrio
do GCCS também foi possivel verificar a situagéo inversa e que da mesma forma, ou até
mesmo de maneira mais efetiva, consegue minimizar as ameacas antrdpicas. Trata-se dos
geossitios localizados em unidades de conservagéao (UC) (Figura 7).

Estes geossitios, apesar do elevado numero de visitantes, apresentam-se bem
conservados e raramente sdo encontrados residuos e pichagdes nas trilhas de acesso
(Figura 8). O exemplo mais notorio é o Parque Nacional Aparados da Serra, que conta com
um centro de visitantes e duas trilhas autoguiadas e bem estruturadas para a observacgéo
do céanion de Itaimbezinho e das cachoeiras existentes. Uma terceira trilha existente e que
da acesso ao canion de Itaimbezinho a partir de sua base, é a trilha do rio do boi, realizada
somente com 0 acompanhamento de guias autorizados devido a ameaca de cheias subitas
(enxurradas). Outro exemplo € o Parque da Guarita, localizado no municipio de Torres (RS),
que, apesar de bastante visitado, devido a atividades culturais no municipio e 0 acesso a
praia, também se encontra bem conservado.
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Figura 7 — Localizagéo dos geossitios em relacéo as unidades de Conservagéo, Reserva de Biosfera e
Territorio Quilombola no territério do GCCS.

Fonte: autores, 2020.

Figura 8 — Geossitios localizados em unidades de conservacgdo. Legenda: A) Morro testemunho
localizado no Parque Estadual da Guarita, Torres/RS; B) Vista para o Canion do Itaimbezinho no
PARNA Aparados da Serra; C) Vista para o Canion da Pedra no PARNA Aparados da Serra;

Fonte: autores, 2020.
Os motivos pelos quais os geossitios localizados nestas unidades de conservagéo

encontram-se bem conservados e ndo apresentam muitas ameacas antrépicas, apesar
da intensa visitagdo, pode ser explicado por uma maior fiscalizagcdo e agbes educativas
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nestes locais (mesmo que somente através de placas educativas). Contudo, ainda que seja
pouco recorrente, dada a densidade demografica dos municipios integrantes do GCCS, a
expansao urbana em alguns locais pode ser vista como ameagca a integridade de alguns
geossitios, como é caso das Dunas de Itapeva que, apesar de localizada em uma unidade
de conservacéo, devido ao seu carater dinamico encontra-se ameacada pela expansao dos
centros urbanos (Figura 9) com seu corredor de alimentag¢édo anulado pelo crescimento da
area urbana do municipio ao norte da UC (TOMAZELLI et al., 2008).

Figura 9 — A direita série historica demonstrando a morfogénese das Dunas de ltapeva. A esquerda
mapeamento histérico das Dunas de Itapeva frente a consolidacéo da vegetacéo fixadora e o aumento
da area urbana.

Fonte: Adaptado de Santos (2020); Rockett et al. (2016).

Além disso, muitos dos geossitios do GCCS localizados em unidades de conservagéo
possuem uma peculiaridade pois, devido seus valores cénicos, para além de cientificos
e educativos, possuem uma dimenséo expressiva, sendo improvavel sua deterioracéo
por causas antropicas (somadas a fiscalizacdo nestes locais). Tal fato é verificado
principalmente em relagcdo aos diversos canions existentes no territério do geoparque,
que possuem grande dimensao, e seu acesso, realizado a partir de areas mais afastadas
dos centros urbanos e sem grandes infraestruturas, se da através de trilhas de elevada
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dificuldade no qual é necessario a contratagéo de guias locais (Figura 10).

Figura 10 - A direita, canions existentes no territorio do GCCS (sete canions mapeados). A esquerda
canion do ltaimbezinho com suas vertentes ingremes e quase verticais contrastando com as areas
planas do Planalto. E possivel observar a expressiva dimenséo deste geossitio, sendo improvavel sua
deterioragcéo em fungéo de ameacas de carater antropico.

Fonte: Adaptado de Santos (2020).

Dessa forma, torna-se notoéria a influéncia do relevo sobre as ameacgas aos
geossitios do GCCS, seja em relacdo a dimenséo do geossitio, localizacdo e dificuldade de
acesso, ou em relacdo a natureza da ameaca (antropica ou natural). No geral, os geossitios
localizados nas Escarpas da Serra Geral apresentam uma dificuldade inerente em relacéao
a sua visitagdo, uma vez que seu acesso € realizado por trilhas ingremes e de elevada
dificuldade, o que, consequentemente, reduz as ameacas de carater antrdpico, devido
a maior frequentagéo por turistas mais experientes e preocupados com a conservagao
desses ambientes.

As Escarpas da Serra Geral constituem um compartimento geomorfoldgico
caracterizado por vertentes muito ingremes e de elevada amplitude altimétrica, contrastando
com as formas planas da Planicie Costeira. Dessa forma, é possivel encontrar maiores
ameacas antropicas nos geossitios localizados nos Patamares e na Planicie Costeira, uma
vez que seu acesso € facilitado devido ao menor gradiente altimétrico e declividade. Além
disso, os geossitios localizados nestes compartimentos encontram-se proximos centros
urbanos, localizados nas areas de planicie.

Contudo, entende-se que a principal influéncia do relevo, em relacdo as ameacas,
esta ligada a ocorréncia de processos naturais de grande magnitude, como 0s movimentos
de massa, enxurradas e inundagdes, ainda que grande parte dos geossitios sejam dotados
de valores (cénicos, cientificos ou educacionais), ou mesmo estejam presentes nos dias
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atuais, devido a prépria ocorréncia destes processos. Os geossitios sujeitos a estes
processos podem ser considerados como geomorfossitios por apresentam caracteristicas
especificas, como a possibilidade da observagéo de processos atuantes na esculturacéo
do relevo e do registro de processos ocorridos em épocas pretéritas (REYNARD, 2009).

De forma generalizada, os geossitios dos GCCS e suas trilhas de acesso localizadas
nas Escarpas e Patamares da Serra Geral, encontram-se sujeitos a ocorréncia de
enxurradas e movimentos de massa do tipo queda de blocos, escorregamentos e corridas
de detritos, enquanto os geossitios localizados na Planicie Costeira sdo suscetiveis
a ocorréncia de inundacdes e erosdo costeira. Mapeamentos realizados pelo Servigo
Geoldgico do Brasil — CPRM - na bacia do rio Ararangué confirmam esta tendéncia da
compartimentacdo do relevo em relag@o a suscetibilidade aos referidos processos. Além
disso, o elevado numero de ocorréncias registradas no territério do GCCS entre os anos
de 1974 e 2017 (63 enxurradas, 31 inundacdes e 16 movimentos de massa), levantados
por Pimenta et al. (2018), e as inUmeras evidéncias encontradas em campo apontam para
uma elevada suscetibilidade a estes processos em todo o territério do GCCS, conforme
verificado por Duarte (1995), Pellerin (1997), Valdati (2000), Pontelli (2005), Pimenta et al.
(2018) e Valdati et al. (2020).

Grande parte dos geossitios encontra-se em areas suscetiveis a ocorréncia de
processos naturais que podem a vir descaracterizar suas caracteristicas identificadas na
inventariacdo, ou seja, encontram-se sujeitos a ameacgas naturais. Um dos problemas
relativos a gestdo e conservacdo destes geossitios € a auto-destruicdo das formas de
relevo e impactos relacionados as atividades humanas, em decorréncia dos processos
dindmicos ativos (REYNARD, 2009). Portanto, um passo importante para a prevengéo
das ameacas naturais, ou mesmo para a visitagdo segura dos geossitios e o crescimento
ordenado dos centros urbanos em areas de relevante geodiversidade, é a identificagdo
das areas suscetiveis. Sugiyama (2021) mapeou a suscetibilidade de bacias hidrograficas
a ocorréncia de enxurradas e corridas de detritos no territério do GCCS e identificou que
muitos dos geossitios existentes estéo localizados em bacias suscetiveis a estes processos
(Figura 11).

Além disso, vale ressaltar que, para este trabalho, foram avaliadas apenas as
ameacas aos geossitios selecionados pelo Dossié de Aplicagdo da UNESCO, entretanto,
diversos estudos realizados no territério do GCCS apontam para a existéncia de
geomorfossitios que estdo intensamente sujeitos as ameagas naturais devido seu carater
dindmico (SANTOS, 2020; BORGES, 2021).
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Figura 11 — A direita mapa com a classificacéo da suscetibilidade de bacias hidrogréaficas no territério
do GCCS a processos de grande magnitude, com a localizagdo dos geossitios e o registro de
deslizamentos e enxurradas (Fonte: Sugiyama, 2021). Legenda: A) Desastre de 1995 ocorrido nas
Escarpas e Patamares da Serra Geral, no territorio do GCCS, com a ocorréncia generalizada de
movimentos de massa e enxurradas. B) Registro do poder fluvial em eventos de enxurradas, a partir
da deposicéo de matacdes e seixos distantes das escarpas. C) Registro de um canal abandonado pelo
curso fluvial em virtude da ocorréncia de um evento de grande magnitude.

Fonte: A) Pellerin, 1995; B) Yasmin R. F. Santos, 2020; C) Autores, 2021

Dessa forma, torna-se evidente a necessidade da elaboracéo de planos preventivos
de desastres, acdes de educagcdo ambiental e de um planejamento territorial adequado,
tendo em vista que, com a divulgacao do Geoparque a visitagdo aos geossitios do GCCS
sera impulsionada, estando estes locais mais sujeitos a deterioragao e os proprios visitantes
em possivel situagdo de risco devido a ocorréncia dos processos naturais.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A identificacdo das ameacgas a geodiversidade identificadas no territério do GCCS
demonstrou que, no geral, os geossitios existentes encontram-se bem conservados. Em
relacdo a identificagcdo das ameagas antropicas, as mais recorrentes estao relacionadas a
falta de conhecimento por parte da populagdo, uma vez que foram encontradas pichacbes
e intervengdes nos pareddes de diversos geossitios, principalmente os de composicao
arenitica, por serem mais friaveis. Entretanto, uma crescente ameaca aos geossitios,
sobretudo aqueles localizados na planicie, € a expanséo das areas urbanas.
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Em relagdo as ameacas naturais, as inimeras evidéncias encontradas em campo
apontam para uma elevada suscetibilidade a processos de grande magnitude como
movimentos de massa, inundacdes e enxurradas. Além disso, muitos dos geossitios
existentes sdo dotados de valores (cientificos, cénicos ou educacionais) devido a propria
ocorréncia destes processos.

Apesar de as ameacgas antrdpicas estarem muito condicionadas a facilidade de
acesso aos geossitios, a existéncia das Unidades de Conservacao e de agdes educativas
tem se mostrado uma ferramenta efetiva na conservagdo dos geossitios ali existentes.
Entretanto, neste trabalho conclui-se que a existéncia, ou ndo, de ameacgas aos geossitios
esta intimamente relacionada a compartimentagcdo do relevo, tanto no que se refere
as ameacas antropicas, devido a dimensdo e dificuldade/facilidade de acesso aos
geossitios, quanto em relagcdo as ameacgas naturais a partir da ocorréncia de processos
de grande magnitude. Assim, evidencia-se a necessidade do desenvolvimento de a¢bes
de geoeducacgéo para a comunidade e visitantes do GCCS como forma de minimizar as
ameacas antropicas, assim como a elaboragdo de um planejamento territorial adequado e
planos preventivos de desastres que levem em conta as ameacgas naturais aos geossitios
e aos visitantes/moradores do territorio do GCCS.

Conclui-se que a identificacdo das ameacas a geodiversidade € uma importante
ferramenta, tanto para a elaboracéo de estratégias de conservacao, quanto para a visitagdo
segura dos geossitios.
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