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APRESENTAÇÃO

O e-book: “Pesquisas cientificas e o ensino de química” volume 2 é constituído 
por dezesseis capítulos de livros que propuseram avaliar: i) o processo de ensino-
aprendizagem em química com o uso de metodologias de ensino ativas; ii) os desafios 
e processos de formação do futuro docente de química; iii) a importância da iniciação 
científica e projetos de extensão na formação dos discentes do curso de licenciatura em 
química; iv) monitoramento e qualidade de águas para fins potáveis ou não potáveis; v) 
química da atmosfera no centro da Amazônia e; vi) e a utilização de resíduos industriais 
como matéria-prima nos processos de produção.

Os capítulos de 1 a 3 investigaram a influência do periodo de pandemia associada as 
questões socioeconômicas que afetam o processo de ensino-aprendizagem em química/
bioquímica para alunos de escolas localizadas nos estados de Minas Gerais, Amazônia 
e Goiás. Já os capítulos de 4 a 6 avaliaram a influência da inserção de um tabuleiro no 
processo de aprendizagem sobre combustíveis fósseis; o ensino de modelos atômicos e os 
desafios do ensino remoto e; a utilização de lixo eletrônico como tema gerador do ensino 
de eletroquímica. Por outro lado, os capítulos de 7 a 11 investigaram o processo formativo 
de futuros professores de química a partir de oficinas de produção de produtos de limpeza 
artesanais possibilitando a interação do ensino-extensão no município de Marabá/PA; as 
propriedades fitoterápicas da planta Mururé foram utilizadas como tema de formação inicial 
de professores na Amazônia; os aspectos e a importância do estágio supervisionado para o 
início do exercício da docência em química; a execução do projeto de Química Verde como 
primeiro contato de alunos ingressantes na UFRJ e; a iniciação cientifica como alternativa de 
melhorar o processo de ensino-aprendizagem de química para alunos da educação básica. 
Por fim, os capítulos de 12 a 15 investigaram uma alternativa para economizar o consumo 
de água potável no processo de produção de biodiesel; avaliação da qualidade da água 
presente em áreas de proteção permanente; processo de eutrofização de recursos hídricos 
no estado do Pará; avaliação da qualidade do ar na região amazônica e; a reutilização de 
resíduos industriais como matéria-prima nos processos de produção que garantam maior 
sustentabilidade.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular e incentivar 
cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros países a publicarem seus trabalhos 
com garantia de qualidade e excelência em forma de livros, capítulos de livros e artigos 
científicos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPÍTULO 10
ESTUDO DE CASO DO PRIMEIRO CONTATO DE 

ALUNOS DO PRIMEIRO PERÍODO DA ESCOLA 
DE QUÍMICA DA UFRJ COM A EXECUÇÃO DE UM 

PROJETO EM QUÍMICA VERDE

Data de submissão: 18/03/2022
RESUMO: À medida que são divulgadas novas 
informações sobre os impactos das recentes 
mudanças climáticas, o emprego de recursos 
fósseis é cada vez mais contraindicado. Porém, 
seu uso cresce e emissões globais de CO2 
continuam com projeções de alta (JACKSON 
et al., 2019). A atuação efetiva de governos 
parece ter sido deixada para o futuro sendo por 
vezes amparada em negacionismo (STEVENS, 
2020). Assim, as sociedades (HOLMBERG e 
ALVINIUS, 2020) e, por elas pressionadas, 
empresas ganham destaque na busca de 
soluções. Este trabalho aborda um estudo de 
caso preparado por alunos do primeiro período 
da Escola de Química (UFRJ) que, estimulados 
à independência, mas com supervisão, travaram 
seu primeiro contato com a elaboração de um 
projeto científico. A metodologia os estimulou e 
instigou a excelentes resultados no seu primeiro 
contato com a profissão.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de química; Didáti-
ca; Química Verde.

A CASE STUDY OF THE INITIAL 
CONTACT OF FRESHMEN AT THE UFRJ 

SCHOOL OF CHEMISTRY WITH A GREEN 
CHEMISTRY PROJECT

ABSTRACT: As new information on the impacts 
of recent climate change is published, the use 
of fossil resources is further contra-indicated. 
However, their use is still growing, and higher 
emissions of CO2 are estimated (JACKSON et 
al., 2019). Effective action by governments seems 
to have been postponed, being frequently based 
on denial (STEVENS, 2020). Thus, societies 
(HOLMBERG e ALVINIUS, 2020) and, under 
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their pressure, companies play an important role in the search for solutions. In this work, we 
present a case study of first semester freshmen at the UFRJ School of Chemistry who, under 
supervision, but stimulated to act independently, were subjected to their first experience with 
a scientific project. The approach presented here encouraged and instigated them and led to 
excellent results in their first contact with the profession they chose.
KEYWORDS: Teaching Chemistry; Didactics; Green Chemistry.

INTRODUÇÃO 
O curso de Química Industrial foi o primeiro a ser introduzido na recém-fundada 

Escola Nacional de Química (ENQ), em 1933. As grandes mudanças que ocorrem em nível 
mundial no desenvolvimento da indústria química, em escalas de produção e ampliação 
das atividades da química em novos setores industriais, representam uma demanda de 
profissionais da química com perfis diversificados e melhor preparados para enfrentar 
essas mudanças. Um(a) profissional com tais características é o Químico Industrial da 
Escola de Química da UFRJ, sucessora da ENQ. Sua formação requer, além de menos 
tempo em salas de aula, uma mudança de atitude do aluno(a), levando-o(-a) a adotar 
posturas mais próximas ao profissional da indústria. Trabalho em equipe e abordagem das 
questões em termos do “negócio” da empresa foram considerados da mais alta prioridade 
neste quesito (SEIDL et al., 2000). 

Nesse contexto, 6 alunos do primeiro período na Escola de Química-UFRJ 
receberam a tarefa de estudar “Substitutos para o petróleo na cadeia química”. Mesmo 
com os desafios pela necessidade de adoção do sistema remoto (C&EN, 2021), os alunos 
foram orientados por um professor e um tutor, aluno da pós-graduação em Engenharia de 
Processos Químicos e Bioquímicos (UFRJ), e estimulados a fazer suas descobertas iniciais 
sobre o tema e, então, propor soluções mais especificas. O objetivo principal é capacitá-
los nas etapas necessárias ao desenvolvimento de um projeto. Seu progresso foi tal que 
estimulou a divulgação deste estudo de caso.

METODOLOGIA 
Como requisito à aprovação na disciplina EQW112 da Escola de Química (UFRJ), 

um grupo de 6 alunos do primeiro período recebeu a tarefa de elaborar um trabalho sobre 
“Substitutos para o petróleo na cadeia química” acompanhados de um professor e um tutor. 

O objetivo principal da atividade é que, ao seu término, os alunos estejam capacitados 
nas etapas necessárias ao desenvolvimento de um projeto. Inicialmente, foi verificado se 
os alunos possuíam conhecimentos básicos de química e de inglês para acessarem o 
portal de Periódicos Capes, ao qual todos possuem acesso pela Universidade Federal 
do Rio de Janeiro.  Uma vez que demonstraram estas condições, forem apresentados a 
como realizar buscas na literatura científica. Inicialmente, discutiu-se a escolha de palavras 
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e suas combinações (como o uso de conectivos “AND”, “OR” e “NOT”) para facilitar o 
encontro de trabalhos de interesse. Na sequência, abordou-se o uso de métricas para 
avaliar a relevância de periódicos e artigos, como o fator de impacto e número de citações.

Nas 4 semanas seguintes, foram realizados encontros semanais online tanto 
apenas entre os alunos quanto entre os 8 envolvidos para discutir o progresso realizado e 
os próximos passos. Pró-memórias de reunião foram elaboradas para documentação do 
progresso e os alunos foram orientados a elaborar pequenos relatórios semanalmente de 
suas buscas para treinarem a escrita científica e conexão de informações. Os alunos foram 
estimulados a fazer suas próprias descobertas no assunto e propor refinamento do tema 
inicialmente proposto, tópicos a serem abordados e cronograma. 

Após validação da proposta por parte do professor e tutor, os alunos elaboraram um 
trabalho escrito sobre o tema pesquisado em formatação ABNT e um vídeo de apresentação. 
Cada uma dessas entregas compõe 40% da nota da disciplina e são avaliados por uma 
banca externa. Os 20% restantes são fruto do engajamento demonstrado e é avaliado pela 
professora responsável da disciplina em contato com professor e tutor.

RESULTADOS
A maioria das referências consultadas nas primeiras buscas dos alunos foram 

websites e blogs e, embora muitas informações úteis ao tema tenham sido encontradas, os 
alunos ainda não tinham ciência do poder em sua posse. Portanto foi sugerida a leitura de 
trabalhos do tipo resenha (review). 

Nas buscas subsequentes, os relatórios elaborados melhor conectavam 
informações e a cana de açúcar foi abordada pela maioria dos alunos. Assim, estimulou-se 
o questionamento sobre a matéria prima. Os alunos apresentaram, então, múltiplos dados 
de órgãos governamentais e empresas, evidenciando complementação do conhecimento 
científico com dados de mercado. 

À luz do panorama de uso da cana de açúcar (IBGE, 2017) e das crescentes 
demanda e oferta mundiais de eteno (IEA, 2020), sugeriram o tema “Uso da cana de 
açúcar para produção de polietileno verde”, que foi aprovado. Contudo, foi percebida falta 
do principal componente nos tópicos propostos: sustentabilidade.

Voltou-se a uma etapa anterior os questionando o porquê de usar a cana ao invés 
de maiores investimentos em fósseis. Estimulados e intrigados, realizaram relevantes 
pesquisas sobre sustentabilidade, motivando a elaboração do presente estudo de caso.

Na sequência, os alunos organizaram o trabalho abordando o cenário atual do 
uso de petróleo, aspectos do cultivo e processamento da cana para geração de álcool 
e processamento do etanol para produção de polietileno. Foram abordados aspectos 
mercadológicos e de sustentabilidade, incluindo avaliação do ganho em sustentabilidade 
nas alternativas propostas; os alunos foram apresentados e consideraram os conceitos de 
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pegadas e avaliação do ciclo de vida. 
Dos seis alunos envolvidos, cinco demonstraram desempenho esperado na execução 

dos trabalhos. Dentre eles, três seguem em iniciação científica na área de química verde e 
já desenvolveram e apresentaram outros trabalhos.

Ao expandir a avaliação para a disciplina EQW112 no primeiro semestre de 2021 
como um todo, 91,7% dos alunos avaliaram o aprendizado com notas 4 ou 5, em escala 
de 1 a 5. Também com 4 e 5, cerca de 80% dos alunos avaliaram as interações com 
professores e tutores da disciplina.

CONCLUSÕES
O presente estudo de caso revelou excelentes resultados ao adotar abordagem 

de estimular autonomia, mas com supervisão semanal, no primeiro contato de alunos 
do primeiro período da Escola de Química da UFRJ com a execução de um projeto de 
pesquisa. Os alunos estudaram o uso de cana de açúcar para produção de etanol e 
polietileno avaliando aspectos mercadológicos, técnicos e de sustentabilidade, destacando 
possíveis otimizações que tornem a alternativa ainda mais verde. Com a metodologia, 
alunos demonstraram rápido desenvolvimento e anseio por conhecimento. Em paralelo, 
professor e tutor avaliam extensão do presente estudo de caso para avaliação de outras 
propostas em química verde e da metodologia adotada no maior estímulo e contato dos 
alunos com a profissão.
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