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O e-book: “Meio Ambiente, Preservagéo, Saude e Sobrevivéncia 3” &€ constituido por
vinte capitulos de livros que procuraram tratar do tema: saude publica e meio ambiente. Os
capitulos de 1 a 5 apresentam estudos do controle biolégico do mosquito Aedes Aegypti
que j& ocasionou inumeras epidemias de dengue no Brasil; a paisagem urbana e fatores
ambientais que implicam na maior disseminagé@o e contagio pelo virus do COVID-19 no
Brasil; a utilizacdo de sementes da Moringa Oleifera se mostrou eficiente no combate a
hipertensdo em bioensaios com ratas, apos o periodo de menopausa das mesmas, avalia
também se existe diferenga na compreensdo de meio e interacdo com a natureza entre
graduandos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza e Bacharelado em Enfermagem. Ja
os capitulos de 6 a 9 avaliaram a necessidade de formacgéo de toda a comunidade escolar
em relac@o a conscientizagdo ambiental; a importancia da agua como representacgao social
para alunos do ensino médio; o desenvolvimento de uma Amazénia mais sustentavel a partir
da criagdo de caminhos pés-coloniais; os fatores que influenciam na paisagem Jesuitica no
municipio de Uruguaiana/RS e a utilizagdo de cortinas verdes em paisagens modificadas por
atividades de mineragdo no municipio de Gurupi/TO. Ja os capitulos de 10 a 14 avaliaram
o desenvolvimento de um fertilizante organico proveniente da compostagem de residuos
de alimentos; diversidade de fungos Micorrizicos e sua relagdo com os ecossistemas
florestais em Alta Floresta do Oeste/RO; os impactos ambientais ocasionados pela geracéo
de lixos eletrénicos (e-lixo) descartados de em locais de forma inadequada; a influéncia
de substancias bioestimulantes em lavouras de soja e; a influéncia de parques edlicos na
avifauna. Por fim, os capitulos de 15 a 22 buscaram resgatar a memoria de 10 anos do
maior desastre ambiental ocorrido na Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos/RS; a qualidade
da agua subterranea em municipios da regido metropolitana de Salvador; a qualidade da
agua de arroio agricola no municipio de Séao Borja/RS; utilizacdo do aplicativo Arduino
para fins de monitoramento da qualidade da agua; reutilizacdo da agua de chuva em uma
edificagédo na cidade de Januaria/MG; panorama historico da presenca de mercurio (Hg) em
amostras da regido amazoénica e; examinar aspectos da definicao, delimitacdo, protecéo e
preservacao do meio ambiente na zona costeira brasileira.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando de forma a estimular e incentivar
cada vez mais pesquisadores do Brasil e de outros paises a publicarem seus trabalhos
com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros, capitulos de livros e artigos
cientificos.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua



(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1
CONTROLE BIOLOGICO COM O Aedes Aegypti

https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220051

(07,1 =11 1 ] N0 Y 20T 16

COVID-19 E O PLANEJAMENTO DA PAISAGEM URBANA DIANTE DO URBANISMO DE
EMERGENCIA

https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220052

(071 =11 1 ] N0 Y5 J0UuUu T 33
INFLUENCIA DOS FATORES AMBIENTAIS NO DESENVOLVIMENTO DE COVID-19

https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220053

CAPITULO Qeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneeeseeeenmsnsasasassssssssssnensasassasssssessnsasasanssasassnenensasasssnns 39

EFEITO CARDIOPROTETOR DO EXTRATO ALCOOLICO DE Moringa oleifera Lam EM
MODELO DE HIPERTENSAO NA POS-MENOPAUSA EM RATAS

https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220054

CAPITULO 5. eeeeeessesesasssssessnsnsssasasssssssessnsnsasasssssssssssnsnsasasssasasenssensasassssnne 48

DIFERENGAS NA COMPREENSAO DE MEIO AMBIENTE E INTERAGAO COM A
NATUREZA DE ESTUDANTES DE CIENCIAS DA NATUREZA E ENFERMAGEM



https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220055

(071 =11 1 1] N0 Y- J0Uu T 58
REFLEXOES AMBIENTAIS NO PROCESSO DE FORMACAO CONTINUADA

https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220056

[07.Y =11 1 1] W0 Y 200U 72

A REPRESENTAGAO SOCIAL DA AGUA PARA ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO:
ESTUDO EM UMA ESCOLA DO SUL DE MINAS GERAIS

https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220057

CAPITULO 8.....eeeeeeeeeeeeeeessesesesssssessnensssasasssssssessnsnsasassssssssessnsnsasasssssassnsnensasassssssnne 82

AO CAMINHO DE CRIAR MOMENTOS POS-COLONIAIS: PROPONDO UMA DINAMICA
DE INTERCAMBIO DE CONHECIMENTO RUMO A UMA AMAZONIA SUSTENTAVEL

https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220058

CAPITULO Q....eeeeeeeeeeeteeeseseseseseeeesnsnsassassssseassnensasasssasssesensnsasasansssnassnessnsasasasssnns 93

AS INFLUENCIAS DO SUPORTE BIOFiSICO NA PAISAGEM JESUITICA DO MUNICIPIO
DE URUGUAIANA, RS

https://doi.org/10.22533/at.ed.7632220059

CAPITULO 10..ueeeieeeseeeeeeeeeeeesessssasasasasessssesssssssssssasasssasessssssesssssasasssasesessssssesssssas 108
USO DE CORTINAS VEGETAIS EM AREAS ALTERADAS PELA MINERAQAO



https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200510

CAPITULO 11 ceeeeeeeeeeeeeeeseseseseessessssssasssssssesssensssasassssssssessnsasassssssensssnsasasssssssesens 120

COMPOSTAGEM DE RESIDUOS ORGANICOS PARA PRODUGCAO DE ADUBO E
MONTAGEM DE CIRCULO DE BANANEIRAS NA UEMA CAMPUS PINHEIRO

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200511

CAPITULO 12.ceeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeeesnsasasesssssesesensnsasasssasesssensnsasassssssssnsssnsasasssssssanens 128

FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES EM ECOSSISTEMAS FLORESTAIS NO
MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA DO OESTE - RO

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200512

CAPITULO 13..eeeeeeeeeeeeeessesesseseesesssssssssssssssessnsssasssssssssssensnsasssssssssensssnsasasssssssassnns 144

LEVANTAMENTO E APONTAMENTOS SOBRE O DESTINO DO LIXO ELETRONICO NO
BRASIL

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200513

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeeeeereseseeeeeeeesnssasssssssesssensasasasssssssssansnsasasssssssnsssnsasasssssseansns 155

APLICACAO DE SUBSTANCIAS BIOESTIMULANTES PARA O MANEJO DO DEFICIT
HIDRICO NA CULTURA DA SOJA

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200514



(07 =11 1 1] W0 15 - J0 T 171
MONITORAMENTO DE AVIFAUNA EM PARQUE EOLICO

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200515

(07 =11 1 1] I o 15 [: YU 177

UMA DECADA DO MAIOR DESASTRE AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
DOS SINOS: UMA REVISAO

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200516

(07 =11 1 1] W0 J5 r 2000 189

DESIGUALDADES SOCIO-ESPACIAIS NA REC—;:IAO METROPOLITANA DE SALVADOR,
BAHIA (BR): SANEAMENTO E QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA NOS MUNICIPIOS
DE ITAPARICA E VERA CRUZ

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200517

(07 =11 1 1] Mo X5 £ TNUu T 220

SAZONALIDADE DA QUALIDADE DA AGUA DE ARROIO AGRICOLA/SUBURBANO:
ESTUDO DO ARROIO DO PADRE EM SAO BORJA /RS

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200518

(07 =11 1 1] W0 15 [ YU 232
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA VIA ARDUINO



https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200519

CAPITULO 20......eececeeeeeeerseseseeeeesessnssasssssssssssensssasssssssssssessnsasasssssssensnsnsssassssssssssnes 240

REUSO DE AGUA DA CHUVA PARA FINS NAO POTAVEIS NUMA EDIFICAGAO
LOCALIZADA EM JANUARIA — MG

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200520

CAPITULO 21ttt eereeseseeeeeeeessssassssssssssensnsasasssssssssensssasasssssssensnsnsasasssssssanens 250

PANORAMA HISTORICO DE MONITORAMENTO E QlAJANTIFICAQAO DE MERCURIO
(Hg) EM DIFERENTES AMOSTRAS NA REGIAO AMAZONICA BRASILEIRA

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200521

CAPITULO 22.....eeeeeeeeeerereseseeeeeeeesssssasssssssesesensnsasasssssssssensnsasassssssensssnsasasssssseansnns 263

ASPECTOS DO REGIME JURIDICO DA ZONA COSTEIRABRASILEIRA SOB A OTICA DA
SUSTENTABILIDADE

https://doi.org/10.22533/at.ed.76322200522
SOBRE O ORGANIZADOR ........ccocmmmnmrssssanssessssssssssmsssmssssssssssssssmssssssssssssssasssnsans 283

INDICE REMISSIVO ... oeceeeeeeeeeeseseeeseeeesesmsasasasasssssensmsnsasasasssssessssmsasasasassssssssmsasasas 284



Data de aceite: 02/05/2022

Prof. Dr. Universidade de Vassouras - Mestrado
Profissional em Ciéncias Ambientais

Prof. Dra. Universidade de Vassouras -
Mestrado Profissional em Ciéncias Ambientais

Prof. Dr. Universidade de Vassouras - Curso de
Graduacao em Engenharia Elétrica

Aluna do Curso de Mestrado Profissional
em Ciéncias Ambientais, Universidade de
Vassouras

Aluno do Curso de Graduagéo em Engenharia
de Software, Universidade de Vassouras

Aluna do Curso de Graduag¢@o em Engenharia
Elétrica, Universidade de Vassouras

RESUMO: A &gua é uma das necessidades
béasicas da sobrevivéncia humana e cerca de 40%
das mortes sdo causadas por agua contaminada
no mundo. Portanto, é necessario garantir o
abastecimento de agua potavel purificada para
as pessoas. Os lixdes a céu aberto contaminam
0 solo e as &guas superficiais carregam seus
contaminantes para os corpos d'agua. Além
disso, estacdes de tratamento de esgoto e
indUstrias ainda despejam seus residuos apenas

Meio ambiente: Preservacao, satde e sobrevivéncia 3

com tratamento primario nos rios e lagoas no
Brasil. A poluicdo da agua é um dos maiores
temores da globalizagcdo verde. Para garantir
o0 abastecimento seguro de éagua potavel, a
qualidade deve ser monitorada, se possivel em
tempo real. Este artigo apresenta o projeto de um
sistema de baixo custo para monitoramento em
tempo real da qualidade da agua por IoT (internet
das coisas). O sistema consiste em diversos
sensores acoplados em um Arduino que séo
usados para medir parametros fisicos e quimicos
da agua como temperatura, pH, turbidez e nivel
de agua. O Arduino € usado como o controlador
central. Esse sistema econ6mico e eficiente
€ projetado para monitorar a qualidade da
agua potavel em tempo real, e os dados séo
transferidos por bluetooth para um celular ou
computador, facilitando a tomada de deciséo
para seu tratamento. As primeiras medi¢cdes em
laboratério apresentaram bons resultados e os
sensores mostraram eficacia.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento; Qualidade
de agua; Arduino; Sensores.

ABSTRACT: Water is one of the basic needs
of human survival and about 40% of deaths
are caused by contaminated water in the world.
Therefore, it is necessary to guarantee the supply
of purified drinking water to the people. Open
dumps contaminate the soil and surface waters
carry their contaminants to water bodies. In
addition, sewage treatment plants and industries
still dump their waste only with primary treatment
in rivers and lagoons in Brazil. Water pollution is
one of the biggest fears of green globalization.
To ensure a safe supply of drinking water, quality



must be monitored, if possible in real time. This article presents the design of a low-cost
system for real-time monitoring of water quality by IoT (Internet of Things). The system
consists of several sensors coupled to an Arduino that are used to measure physical and
chemical parameters of water such as temperature, pH, turbidity and water level. Arduino is
used as the central controller. This economical and efficient system is designed to monitor
the quality of drinking water in real time, and the data is transferred via Bluetooth to a cell
phone or computer, facilitating decision-making for its treatment. The first measurements in
the laboratory showed good results and the sensors showed effectiveness.

KEYWORDS: Monitoring; Water quality; Arduino; sensors.

O ambiente ao nosso redor consiste em cinco elementos principais. Sao eles: solo,
agua, clima, vegetacao natural e formas terrestres. Entre estes, a agua é o elemento mais
essencial para a vida do ser humano. Também é importante para a sobrevivéncia de outros
habitantes vivos. Quer seja usada para beber, para uso doméstico, para a produgdo de
alimentos ou para fins recreativos, a agua segura e facilmente disponivel € imprescindivel
para a saude da populagéo. Portanto, &€ extremamente importante mantermos o equilibrio
da qualidade da agua. Caso contrario, prejudicaria gravemente a satude dos humanos e ao
mesmo tempo afetaria o equilibrio ecolégico entre outras espécies (Bishwaijit et al., 2018).

No século 21, 6rgéos reguladores internacionais, como a Organizacdo das Nagdes
Unidas (ONU) e Organizagdo Mundial da Saude (OMS) reconheceram o direito humano
a agua suficiente, continua, segura e aceitavel, fisicamente acessivel e barata para uso
pessoal e doméstico. Beber agua impura pode causar doengas fatais, como diarreia,
célera, disenteria, febre tifdide e poliomielite.

Pela Conjuntura Brasil de Recursos Hidricos (ANA, 2020), o indice de Qualidade
das Aguas (IQA) foi originariamente desenvolvido em 1970, nos Estados Unidos. O IQA
empregado nestas andlises inclui 9 parametros de qualidade de agua: temperatura da agua,
pH, oxigénio dissolvido, DBO (demanda bioquimica de oxigénio), colimetria, nitrogénio
total, fosforo total, sélidos totais e turbidez. Esse indice é apresentado na figura 01 em
alguns corpos d’agua no Brasil.
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Figura 01 - IQA, Brasil.

Como prética geral, esse monitoramento da qualidade da agua é realizado de forma
periddica e ndo em tempo real, e mesmo assim € bastante eficiente para detectar as fontes
de poluigdo. Porém, grandes aportes de contaminantes oriundos de eventos mais extremos
de chuva séao dificilmente identificados em coletas bimestrais ou trimestrais de amostras
de agua.

De acordo com a REBOB (Rede Brasil de Organismos de Bacias Horogréficas)
as cinco maiores fontes poluidoras da agua sédo: efluentes e fertilizantes, chuva acida,
fontes difusas (areas agricolas, lixdes, ruas pavimentadas e etc), industria petrolifera
e calor. Os efluentes e fertilizantes quando em grandes descargas diminuem a taxa de
oxigénio dissolvido e podem atingir niveis criticos na vida aquética. O calor proveniente de
resfriamento de caldeiras e sistemas industriais alteram a temperatura dos corpos d’agua
causando desequilibrio ecolégico e poluicdo térmica. Por esse motivo, deve-se ter um
mecanismo que monitore em tempo real a qualidade da agua para uma intervengao eficaz,
nao permitindo que esses fatores a comprometa.

A internet das coisas (loT) é um fendémeno tecnolégico revolucionario. A rede
integrada da Internet das coisas esta sendo colocada em cidades inteligentes, redes de
energia inteligentes e cadeia de suprimentos inteligente. Esse sistema pode ser aplicado
para detectar incéndios florestais e terremotos precoces, monitorar populagdo de ar,
monitorar o nivel de neve, evitar deslizamentos etc. Além disso, pode ser implementado
no campo do sistema de monitoramento e controle da qualidade da agua (Hong, 2021).
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A IoT convergindo com a computacdo em nuvem oferece uma nova técnica para melhor
gerenciamento de dados provenientes de diferentes sensores, coletados e transmitidos por
microcontrolador de baixa poténcia e baixo custo, como o Arduino (Deekshath et al., 2018).
O Arduino & um dispositivo barato, funcional e facil de programar. E um hardware livre, que
pode ser acoplado alguns sensores e programado para obter os melhores resultados para
monitoramento.

O presente artigo propde um monitoramento em tempo real por IoT via arduino. Os
parametros monitorados inicialmente serdo temperatura, pH, turbidez e nivel de agua. Os
testes foram realizados em laboratorio para verificar a eficacia do hardware Arduino e dos

sensores.

Por levantamento realizado pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico, 2019) existem 2 mil pontos de monitoramento de 4gua em 17 unidades da
Federacdo e revela resultado 6timo em apenas 9% dos pontos. Cerca de 70% tém
indice de Qualidade da Agua (IQA) considerado bom; 14%, razoavel; 5%, ruim; e 2%,
péssimo. Isto apresenta uma preocupagédo governamental inevitavel. Segundo relatério da
Organizagéo das Nagbes Unidas (ONU, 2019) o consumo e uso da agua nao tratada e
poluida matam mais que todas as formas de violéncia. Para atender ao objetivo de saber
a relevancia das andlises que deveriam ser realizadas buscou-se por meio de reviséo
bibliografica o entendimento do que deveria ser monitorado nos corpos d’agua em termos
de IQA. Depois foram realizadas pesquisas sobre Arduino no Google e as possibilidades
de insercéo de sensores para qualidade de agua. Para escolha dos artigos foram utilizadas
as palavras chave ARDUINO.AND.QUALITY WATER.AND. MONITORING.AND.IOT.
Verificou-se também a capacidade de ficarem inseridos na agua por tempo indeterminado.
Os sensores adotados no trabalho foram de temperatura, pH, turbidez e nivel de agua.
Alguns componentes elétricos foram adquiridos para o bom funcionamento dos sensores. A
programacao utilizada para calibragédo dos sensores ocorreu por alguns féruns do Arduino
e no proprio site. A agua recolhida para os testes do protétipo em laboratério aconteceu na
cidade de Miguel Pereira, no lago Javary, no estado do Rio de janeiro. Localizagdo: Google
Maps 22°28'18.7"S 43°29’33.2"W, figura 02.
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Figura 02 - Local de coleta da agua, Lago Javary, Miguel Pereira, RJ.

A partir dai, os sensores foram inseridos no becker de vidro com a agua coletada e
analisados os resultados.

Neste projeto € presentado um protétipo de sistema de monitoramento de 4gua em
tempo real. E reuni um Arduino Uno, um sensor PH-4502, um sensor de turbidez ST100,
um sensor de temperatura DS18B20 e um sensor ultrassénico para medir o nivel d’agua.
O pH é um dos parametros mais importantes da agua. Indica alcalinidade ou acidez de
uma amostra. A fonte de pH natural da 4gua é cerca de 7; O pH varia de 6,5 a 9,5, 0 que
pode ser considerado agua potavel (Bande; Nandedkar, 2016). O sensor do nivel de agua
(ultrasdnico) permite saber a elevacao do rio, se esta baixa, normal ou alta. A turbidez é
o célculo da transparéncia da agua, ou seja, o nimero de particulas suspensas na agua.
Ele usa a luz para detectar particulas suspensas para avaliar a transmissao de luz e a taxa
de dispersdo. O excesso de turbidez pode reduzir a reprodugcéo da vida marinha e levar
a varios tipos de doengas humanas (Srishaila; Swamy; Mahalakshmi, 2017). A taxa muda
com o namero total de particulas suspensas na agua. Os so6lidos suspensos totais (SST)
aumentam na agua com o aumento da turbidez (Shafi et al., 2018). O sensor de temperatura &
um dos mais importantes, pois a temperatura da agua influencia a distribuicao, reproducao,
crescimento e desenvolvimento dos organismos aquaticos, além de produzir efeitos sobre
0 metabolismo ecossistémico.

Portanto, torna-se evidente a importancia da temperatura da agua como fator
relevante no controle ambiental de aguas superficiais (ANA, 2021). O Nodemcu ESP32
fara a transmissao por bluetooth dos dados coletados.
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Figura 03 - Proto6tipo.

A comunicacgdo inicialmente sera por Wifi e Bluetooth para o celular ou um
computador préximo. A figura 04 apresenta o Arduino e 0os sensores acoplados na placa
on-board em um sistema arquétipo.

Figura 04: Sistema arquétipo do protoétipo.

Neste arquétipo apresenta-se as conexdes e a importancia de alguns componentes
elétricos para utilizagdo dos sensores. Os resultados obtidos com as medi¢cdes nao
apresentam variagdo com o tempo, pois as amostras foram testadas em laboratorio apés
coleta. Entretanto, pode-se perceber que os sensores estao calibrados de forma correta e
o hardware (Arduino) e o software (programagéo) apresentam bons resultados. O gréfico 1
apresenta os resultados dos testes em laboratério.

Meio ambiente: Preservacao, satde e sobrevivéncia 3



Gréfico 01: Resultados dos testes de pH, temperatura, turbidez, altura de nivel de agua.

Os graficos apresentam pH de aproximadamente 7, temperatura de 18 graus,
turbidez de 1750 NTU e um nivel de 22,5 cm. Todos os dados de acordo com as condi¢cbes
esperadas para a agua coletada. Pode-se observar que existem uma constancia nos
resultados de todos os graficos, isso se deve a verificacdo Unica de uma coleta apenas
dentro de 7 minutos. Estes dados preliminares foram apenas para verificagcéo e calibracéo
dos sensores e apresentaram bons resultados.

Um dos maiores desafios da saude global desses ultimos anos é o monitoramento
e tratamento da qualidade da agua. Como saber se a agua para consumo deve ser tratada
se ndo se tem um monitoramento eficaz? O monitoramento no Brasil acontece de forma
periédica e ndo em tempo real e esse motivo leva a demora de uma tomada de decisédo
eficiente. A falta de tratamento leva a milhares de mortes anuais de pessoas, que ingerem
agua poluida. A saude publica gasta milhdes de reais por ano em tratamento pelo SUS com
pessoas doentes relacionadas a agua. O sistema proposto neste artigo € uma solugéo de
loT eficiente e de baixo custo para monitoramento da qualidade da agua em tempo real.
O sistema desenvolvido com placa de Arduino Uno faz interface com varios sensores. Os
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resultados se mostraram eficazes e de facil acesso. Este trabalho fornece um protétipo
aplicavel a todos os tipos de corpos d’agua para verificacdo de sua qualidade. Para as
proximas etapas a serem desenvolvidas, propde-se a inser¢cdo de mais dois sensores,
o de condutividade e de demanda bioldgica de oxigénio (DBO). Além disso, propde-se a

realizacao de testes in-loco com um suporte a prova d’agua para os sensores e o Arduino.
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