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APRESENTACAO

A colegdo “Ciéncias exatas e da terra: Observacao, formulacéo e previséao 2" é
uma obra que objetiva uma profunda discusséo técnico-cientifica fomentada por diversos
trabalhos dispostos em meio aos seus 20 capitulos. Esse 2° volume abordara de forma
categorizada e interdisciplinar trabalhos, pesquisas, relatos de casos e/ou revisdes que nos
transitam varios caminhos das Ciéncias exatas e da Terra.

Tal obra objetiva publicizar de forma objetiva e categorizada estudos e pesquisas
realizadas em diversas instituicdes de ensino e pesquisa nacionais e internacionais. Em
todos os capitulos aqui expostos a linha condutora é o aspecto relacionado as Ciéncias
Naturais, tecnologia da informacédo, ensino de ciéncias e areas afins correlatos ao locos
cultural.

Temas diversos e interessantes sdo deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam por inovacgéo, tecnologia, ensino de ciéncias e demais temas. Possuir
um material que demonstre evolugdo de diferentes campos da engenharia, ciéncia e
ensino de forma temporal com dados geogréficos, fisicos, econémicos e sociais de regides
especificas do pais é de suma importancia, bem como abordar temas atuais e de interesse
direto da sociedade.

Deste modo a obra a seguir apresenta uma profunda e solida fundamentagéo
tedrica bem com resultados praticos obtidos pelos diversos professores e académicos que
desenvolvem seu trabalho de forma séria e comprometida, apresentados aqui de maneira
didatica e articulada com as demandas atuais. Sabemos o quao importante é a divulgagao
cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer
uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores exporem e divulguem
seus resultados.

Francisco Odécio Sales
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RESUMO: Esse trabalho tem como obijetivo

Capitulo 7



comparar uma tinta comercial com uma tinta natural (no modelo de tintas de terra, utilizando
apenas agua, cola branca, a substituicao de terra por corante liquido azul) feita com cascas de
banana e laranja que foram moidas e posteriormente peneiradas até atingirem um tamanho
de 1 mm de didmetro, obtendo nesse tamanho um melhor aproveitamento para a pintura, com
parametro de comparar o desgaste entre os dois modelos de tintas, bem como a comparagéo
de desgaste e umidade tanto em ambiente controlado como externo; assim como a presenca
de fissuras; analise de homogeneidade ap6s a pintura e secagem. Em primeiro plano para a
medic&o de desgaste utilizou-se o aparelho Espectrometro portatil Alta Il, onde foi identificado
uma maior refletancia na tinta comercial em ambiente controlado e externo, o teste de
umidade foi realizado por balangas onde as placas que possuiam tinta industrial tiveram os
menores indices ja as naturais em sua maioria obtiveram pouca perca de umidade, ja o teste
de fissuras por réguas nao foram encontradas quaisquer danos as superficies e por ultimo
foi observada a homogeneidade ap6s a aplicagdo nas placas, sendo verificado que a tinta
natural obteve um estilo de pintura conhecida como Gotelé se diferenciando dos modelos
tradicionais. De modo geral as tintas naturais tém menor aproveitamento em testes que as
industriais, porém por ndo possuirem diversos agentes quimicos nocivos ao meio ambiente e
a vida humana s&o uma alternativa viavel para decoragdes artisticas.

PALAVRAS-CHAVE: Tintas naturais, sustentabilidade, aproveitamento de residuos soélidos.

WEAR ASSESSMENT BETWEEN NATURAL AND USUAL PAINT, BASED ON
EARTH PAINT: MEASUREMENT OF REFLECTANCE, MOISTURE AND WEAR

ABSTRACT: This paper aims to compare a commercial paint with a natural paint (in the earth
paint model, using only water, white glue, replacing earth with blue liquid dye) made with
banana and orange peels that were ground and later sieved. until they reach a size of 1 mm
in diameter, obtaining in this size a better use for painting, with a parameter to compare the
wear between the two paint models, as well as the comparison of wear and humidity both in a
controlled and external environment; as well as the presence of cracks; Homogeneity analysis
after painting and drying. In the foreground for the measurement of wear, the Alta Il portable
spectrometer device was used, where a greater reflectance was identified in the commercial
paint in a controlled and external environment, the humidity test was carried out by scales
where the plates that had industrial paint had the lower indexes since the natural ones mostly
obtained little moisture loss, since the crack test by rulers no damage to the surfaces was
found and finally the homogeneity was observed after application on the plates, being verified
that the natural paint obtained a style painting known as Gotelé differing from the traditional
models. In general, natural paints have less use in tests than industrial paints, but because
they do not have several chemical agents harmful to the environment and human life, they are
a viable alternative for artistic decorations.

KEYWORDS: Natural paints, sustainability, use of solid waste.
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11 INTRODUGAO

O seguinte artigo visa revelar os objetivos e resultados obtidos nos testes de
resisténcia e durabilidade com tinta natural e comercial. Esta experiéncia tinha como
objetivo comparar a resisténcia e durabilidade de uma tinta usual a uma tinta natural, tendo
em vista que a ultima poderia substituir a tinta usual por usar menos produtos toxicos.

A tinta estd em todo lugar, ela € comumente conhecida como o material que deixa
o mundo colorido. Podem ser encontradas: em obras artisticas de pintores renomados,
dentro das canetas, nas paredes, nas roupas, ou seja, € um material indispensavel.

A qualidade do ar de interiores tornou-se uma questdo preocupante devido a
descoberta de que baixas taxas de troca de ar nestes ambientes ocasionam um aumento
consideravel na concentragdo de poluentes quimicos e biolégicos (FARIA, 2015, apud.
BRICKUS, NETO, 1999).

A fabricacdo de tinta é tida como uma grande esfera dentro dos setores quimicos
e econdmicos do pais, apesar de ndo ser um assunto tdo debatido, as tintas sdo produtos
essenciais para diversos meios existentes, além disso a industria de tinta brasileira € umas
das maiores do mundo, segundo (ABREU; SOARES, 2018).

21 TINTAS SUSTENTAVEIS

As tintas sustentaveis, em geral, sdo tintas que ndo apresentam substancias toxicas,
logo, sdo melhores que as convencionais industrializadas, pois em sua maioria ndo liberam
gases danosos ao meio ambiente e ndo apresentam alguns derivados do petréleo que
podem fazer mal a saude das pessoas. (BERTI, 2011; FEITEN, 2018).

Segundo (FEITEN, 2018), as tintas naturais podem ser uma 6tima escolha para
o ambiente, tendo em vista que em dias onde a umidade esta baixa, ela pode ajudar a
umedecer o ar.

Para as pessoas que gostam de pinturas mais rasticas, a tinta de terra é ideal, tendo
em vista que ela pode trazer a exuberancia das diversidades de cores dos solos. (FEITEN,
2018).

Conforme (FEITEN, 2018), tintas naturais apesar de serem menos resistentes que
as convencionais apresentam pouca variagao de cor sobre agdes do intemperismo.

Outra caracteristica positiva das tintas ecoldgicas é que sao feitas sem solventes,
apresentando sua base de agua, isso € o que proporciona um ambiente mais arejado, mais
umido, além disso séo feitas com pigmentos naturais; vale lembrar que para uma tinta ser
considerada natural tem que apresentar menos de 0,1% de COVs na sua composicdo
(HOMETEKA, 2014).

Os COVs sao poluentes perigosos e prejudiciais a saude. Quando aspirados, podem
causar efeitos diretos e indiretos para a salde humana, em grande parte quando a exposi¢ao
por um periodo de tempo muito longo (SOUZA, 2019). Materiais de construcéo utilizados
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para pintar, isolar, selar, revestir e etc., emitem compostos organicos volateis (COVs) em
ambientes internos (GUIO, 2013). No Brasil, ainda segundo Guio (2013), conclui que tintas
a base de solventes liberam 520 vezes mais COVs quando comparados as tintas a base de
agua. Portanto, pode-se concluir que ambientes internos que ndo tem uma boa ventilagéo,
s&0 mais propicios para a concentragao de poluentes quimicos e bioldgicos.

O principal contra das tintas naturais € a sua durabilidade, tendo em vista que elas
n&o possuem quimica na composi¢cao para aumentar sua conservagao e a resisténcia ao
intemperismo, logo precisam ser reparadas mais vezes que as convencionais. (FEITEN,
2018).

Para quem gosta de uma diversidade de cores, as tintas naturais sdo mais complexas
para obter resultados, tendo em vista que sua tonalidade depende dos 3 pigmentos naturais
obtidos ou do solo que foi usado para sua composicéao.

31 SOBRE A TINTA NATURAL A BASE DE RESIDUOS DE FRUTAS

A tinta natural a base de residuos de frutas tem a intengcéo de melhorar a qualidade
da tinta, trazendo mais resisténcia e melhorar a conservagéo da cor, tendo em vista que
as tintas naturais apresentam menos resisténcia a agées do intemperismo, criar algo que
melhore esse quesito faria delas superiores as convencionais, diminuindo a necessidade
de reparos frequentes.

A idealizagdo de utilizar residuos de frutas, como sementes e cascas, é para
reutilizacdo de algo que muitas vezes podem servir para alguma coisa, mas sdo comumente
descartadas. A casca de banana, por exemplo, apresenta uma caracteristica pegajosa de
acordo com (FRANCO, 2016), esse fator pode influenciar na aderéncia da tinta na hora de
sua aplicacgéo.

Atinta de terra, por ja ser considerado natural, foi utilizada como base, ou seja, essa
nova tinta que sera experimentada com as frutas € derivada da mesma. Foi escolhida essa
base, devido a facilidade de confecgédo dessa tinta e por ela ser considerada sustentavel,
ou seja, ndo traz danos ao meio ambiente (ECOCASA, 2011). O uso dos residuos de frutas
tem a funcdo (na experimentagéo) de tornar superior a nova tinta e ndo deixar, ainda, de
ser algo natural.

41 MATERIAIS E METODOS UTILIZADOS

Para a realizagéo da tinta natural de residuos de frutas foram usados: restos de
frutas (cascas), cola branca, agua, um recipiente para armazenamento e corante liquido
de cor azul.

Antes de comegar o processo de fazer a tinta foi necessaria uma semana para
adquirir os restos de frutas, deixar no sol e depois moer. As frutas utilizadas foram bananas
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e laranjas, apés armazenagem e secagem desses restos, foi moido com um pildo até estar
no estado de “p6”, bem como batidos em liquidificador.

Para fazer a tinta natural foi necessario misturar 18 colheres de agua, 8 colheres
de cola branca e mexer até ficar em uma textura “pastosa”, vale lembrar que a ordem tem
que ser respectivamente a que estd acima, pois se colocados os componentes em outro
esquema a tinta ficaria muito liquida e cheia de “carogos”, pois a cola vai secando, por isso
a agua tem que ser o primeiro material a ser colocado.

3]

Depois de ficar na consisténcia certa, adiciona-se 3 colheres do “p6” de restos
de frutas e 1 colher de corante azul, depois é s6 misturar novamente até tudo ficar bem
homogéneo, é normal a textura ficar “granulada”, pois os restos de frutas néo vao dissolver
tudo na base da tinta, ap6s fazer todo esse processo a tinta esta pronta para ser aplicada.

Foram usados 6 compensados com massa corrida de aproximadamente 15x15cm,
para serem pintados 3 com tinta natural e 3 com tinta usual de cor Curagau azul (Suvinil),
foram 2 duas maos de tintas passadas, sendo o intervalo entre elas de 1 hora, depois de
fazer isso foi deixado para secagem por 1 dia. Apos esse tempo, foram pesadas todas as
placas e anotadas os valores para o calculo de umidade, em seguida foram medidas as
voltagens com o aparelho de fotometria para controle de cor, posteriormente 2 placas foram
armazenadas em uma estufa a 100°C, sendo uma de tinta usual e outra de tinta natural, as
demais foram deixadas em ambiente externo.

Depois de uma semana foram retiradas da estufa e pesadas, 0 mesmo processo
para as que estavam em ambiente externo, com esses dados é possivel realizar o calculo
de umidade, sucessivamente foram retirados novamente as voltagens com o aparelho de

fotometria, desse modo é possivel observar os desgastes das cores em todas placas.

51 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tinta usual utilizada foi Suvinil (de qualidade melhor que aquela que o grupo tinha
em mente, segundo pessoas que trabalham com materiais de construgéo) da cor Curagau
Blue, este tende a ser um tom de azul mais claro.

Pode-se demonstrar como as duas tintas ficaram ap0s a passagem das duas
demaos de tinta, conforme cronograma estabelecido. J4 a tinta natural foi feita com cascas
de banana e laranja moidas e acrescentadas em sua composi¢cdo uma colher de sopa de
corante liquido azul, para que pudesse ser obtida uma cor parecida com a de amostra
(Curacau Blue).

A tinta usual ficou bem lisa e com um aspecto menos ristico, tendo até mesmo um
brilho caracteristico apés a completa secagem. Por conta de ter sido concebida com estes
componentes naturais, e mesmo com o acréscimo da coloragdo azul, a tinta apresentou
uma coloragdo mais escura, proveniente da absorgao de agua pelas cascas e pelo processo
natural de decomposicéo.
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Figura 1 — Tintas usuais a direita, Naturais a esquerda.

A Tinta natural apresentou pouca homogeneidade, se comparada com a tinta usual,
a sua aparéncia ficou parecida com uma técnica de decoragéo chamada Gotelé.

Atécnica Gotelé resume-se em espalhar tinta de modo mais grosso do que o normal,
para que se formem gotas e possa apresentar uma superficie de acabamento final irregular.
E usado para esconder falhas em paredes e como opcéo estética. O gotelé pode ser visto
como acabamento final ou pinturas posteriores com tintas plasticas, de maior longevidade e
mais simples de lavar (JOVE, 2017). N&o havia a intencéo de imitar ou reproduzir a técnica
de pintura.

Para o calculo de Fotometria e posterior confecg¢éo da Figura 2, foi utilizada a férmula
de Célculo de refletédncia (CB3E, 2015).

Quanto ao desgaste de coloracéo, foi feito uma medicdo com um aparelho de
fotometria que depois dos devidos passos e dados coletados, foram aplicados a uma
formula que forneceu o valor da refletancia (que é a uma proporgéo entre o fluxo de radiagédo
eletromagnética incidente numa superficie e o fluxo que é refletido), podendo assim ser
medido precisamente o desgaste que a cor Curagau blue alcangou nos dois experimentos,
tanto em ambiente externo quanto em estufa.

Fotometria
-
< FINAL |83
2
L = INCAL i8R
=] =
'_
2 Z  FINAL 137.7
=2
£ INICIAL 133.2
——
< fNAL |iF23
o B
= = INICIAL |i#lB1
E =
£ 2 FINAL 136.13
=3
S INICIAL 123.05

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00

Figura 2 — Fotometria, medigéo de refletancia.
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Pode-se observar que a que a Tinta natural tem valores bem diferentes quanto aos
da Tinta convencional, ela (Tinta natural), como vé-se na Figura 1, ficou com uma coloragéo
mais escura e com brilho praticamente nulo, o que de fato afetou o experimento, algo que
nao era esperado.

Segundo Castro et al. (2003), quanto mais brilhante e clara, menor a absorgéo e, por
conseguinte maior sua reflexdo. Cores de pinturas externas possuem efeitos significativos
no ganho de calor solar pelas superficies opacas. Uma superficie opaca fornece boa
indicacdo das suas propriedades de absorcé@o de radiag@o solar. A escolha da cor para
pinturas externas possui efeito significativo no ganho de calor, assim, podendo amenizar a
temperatura no interior da construcéo.

Também é possivel observar que ha pouca variagdo na Tinta natural, enquanto na
Tinta usual a variacdo é evidente, porém a Tinta usual mantém um aspecto menos ristico
€ mais brilhoso.

Concluimos entdo que, assim como a técnica Gotelé, a aplicacdo desta tinta em
muitas paredes seria inviavel, porém para uma parede em que se deseje pintar de forma
diferente ela poderia ser utilizada facilmente.

As placas foram pesadas em uma balanca eletrénica, um dia depois de estarem
prontas e logo ap6s dos 7 dias de experimentacdo estabelecidos. Foram feitas mais
duas placas para que pudesse haver uma forma de compara-las com um controle, estas

passaram a ser denominadas Placas Controle.

UMIDADE

M Peso (g) Inicial Final Umidade

10.02444988
2.418207681
3.225806452
0.269541779

0.817438692
2.171136654

INICIALCO. INICIALCO. EX.USUAL EX. NATURAL ES. USUAL ES. NATURAL
USUAL NATURAL

Figura 3 — Pesos e calculo de umidade.
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Tabela 1 — Pesos e célculo de umidade.

Para a confecgé@o da tabela foi utilizada a férmula do célculo de Teor de umidade
(BODO & JONES, 2017).

Os dados expostos apresentam um aumento de umidade na estufa, a explicagdo
dada € que a estufa utilizada n&o era de uso exclusivo para o experimento em questéao,
entdo algum outro material ou substancia colocado na estufa pode ter passado umidade
para as placas e dessa forma deixando-as mais pesadas, é perceptivel que a mudanca
foi pouca entdo esta suposi¢éo é valida. Também é possivel perceber que a Tinta natural
absorve menos umidade que a Tinta usual.

Foram anotados dados de temperatura dos dias do experimento, para que o célculo

de umidade pudesse ser efetuado, como visto na Figura 4 abaixo:

Figura 4 — Temperaturas dos dias do experimento.

Como pode ser visto na Figura 1 a Tinta usual possui uma superficie mais lisa e sem
nenhuma fissura, se houve alguma foi por parte do manuseio e transporte das placas, mas
ela manteve uma superficie com particulas mais homogéneas.

Também na Figura 1 a Tinta natural possui uma superficie bastante porosa e com
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muitas imperfeicdes, é possivel raspar as particulas, o que ndo deixou o acabamento muito
bem determinado e nada homogéneo.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que o desgaste da Tinta Natural foi maior do que o da Tinta Usual. A
aplicacéo de algum conservante na Tinta Natural poderia ter ajudado a freiar o seu desgaste,
talvez por isso a Tinta Usual se saiu melhor nos testes quanto a esse quesito.

A Tinta Natural deixou a desejar quanto a homogeneidade, umidade e fissuras.
Porém, pensando na parte estética, para uma parede em destaque por exemplo, a aplicacao
da técnica Gotelé em conjunto com a Tinta Natural poderia ser uma opc¢éo viavel.

Novos testes e medigcdes sdo necessarios para a obtencao de melhores resultados
tendo sempre em vista a utilizacdo de materiais naturais. Segundo os dados e tabelas
obtidos a utilizacdo desses materiais naturais séo promissores se bem estudados e
empregados de forma correta.
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