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APRESENTACAO

O e-book “Ecologia e conservacdo da biodiversidade 2” & composto por dez
capitulos com diferentes abordagens, relacionadas a ecologia e conservacéo das espécies
em sistemas terrestres e aquaticos. Este e-book traz uma diversidade de artigos que abordam
temas variados de questbes ecoldgicas e os desafios para conservacdo de espécies
nos mais variados tipos de ecossistemas. Esses desafios incluem alteragdes climéticas,
derramamento de 6leos em praias, uso de agrotdxicos, sobrepesca e perda de habitat
devido as atividades antropicas que levam a perda de diversidade de espécies, de servigos
ecossistémicos (e.g., polinizacdo) e da diversidade de interagdes bibticas. Destacamos
aqui que todos nés, como seres humanos racionais, temos a responsabilidade de cumprir
conjuntamente com os objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS) propostos no
plano de agdo Agenda 2030. Os ODS abrange as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental e portanto séo integrados e indivisiveis
(PNUD, 20186).

Nesse contexto, o capitulo | discute a importancia de entender a relagdo entre o
clima, tempo e aparecimento de doencgas, para o enfrentamento adequado e oportuno dos
surtos e para a manutencao da promocao da saude na coletividade. Interessante, que esse
estudo ndo deixa de mencionar que fatores sociais também contribuem para a promogéo
da saude na coletividade, sendo necessario a implementacédo de programas estruturados
de controle de vetores, juntamente com ag¢des que promovam a melhoria socioeconémica
da populacéo susceptivel, bem como, da infraestrutura dos servicos médicos oferecidos.
No capitulo Il, os autores identificaram e a avaliaram aspectos e impactos ambientais
locais de derramamento de petréleo em praias nordestinas no Brasil, apontando como
0s mais significativos o derramamento/vazamento de 6éleo/produto quimico no mar,
caracterizados quanto a severidade das consequéncias diretas e indiretas que podem
acarretar ao meio ambiente. No capitulo Ill, a presenca de espécies da fauna ameacgadas
e a dependéncia das comunidades humanas locais séo fatores que reforcam a necessidade
da continuagéo da aplicacéo e a criacdo de medidas de conservacéo para 0s manguezais
do Parana, uma vez que esses ambientes estdo ameacados pelas atividades antropicas.
Os manguezais, segundo os autores, prestam diversos servi¢os ecossistémicos sendo eles
a pesca (servigos de provisao); estabilizagdo do clima e protegéo contra eventos extremos
(servigcos regulatorios); e festas tradicionais (servigos culturais). O capitulo IV demonstra
que o revolvimento do solo por extratores de minhocogu gera alteragbes quimicas no solo
que alteram a composicéo de espécies do Cerrado stricto sensu. O capitulo V aponta que
as abelhas desempenham um papel muito importante no ambiente como polinizadores.
Os autores destacam que a nutricdo com recursos tréficos saudaveis e sem residuos

de agroquimicos oriundo de atividades antropogénicas se constitui na esséncia da



salde das abelhas. O capitulo VI, avaliou a qualidade do mel produzido em apiarios da
zona rural sendo muito importante na cadeia de consumo local. O capitulo VII ressalta
que a herbivoria pode causar danos relevantes a vegetacdo, e os autores destacam a
importancia de remanescentes de vegetacdo nativa para manutencéo da diversidade,
interacbes ecolbgicas e servigos ecossistémicos. O estudo sugere também a necessidade
da manutencgéo de fragmentos de cerrado préximo e ou/ circunvizinhos as areas agricolas
a fim de serem zonas de amortecimento dos ataques de herbivoros. O capitulo VIl avaliou
anualmente o crescimento e condi¢cdes de populagcbes de peixes, um trabalho bastante
exaustivo e que ajuda elucidar questdes importantes como sobrepesca, e, como ela pode
impactar nas populagdes humanas locais que dependem desse recurso. O capitulo IX
demonstra que o uso indiscriminado de agrotoxicos sdo muito prejudicais e ameacam a
vida dos organismos aquéaticos, desta forma identificar essas substancias e os limiares que
levam a perda da vida aquatica é fundamental para o uso adequado dessas substancias. O
capitulo X propés detectar e caracterizar a biodiversidade de vertebrados em um conjunto
de fazendas com 7.868 hectares sob cultivo organico e manejo ecolégico, localizadas na
regido de Ribeirdo Preto, SP.

A vocé leitor e leitora, desejamos uma excelente leitura! Com carinho,

José Max Barbosa Oliveira-Junior
Lenize Batista Calvao
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Ecologia e conservacao da biodiversidade 2

RESUMO: No Parana, os manguezais estao
distribuidos ao longo do Complexo Estuarino
de Paranagué e Baia de Guaratuba, totalizando
31.199,1 ha. O ecossistema manguezal compde
a paisagem litordnea juntamente com areas
de floresta ombréfila densa e de restinga. As
espécies vegetais tipicas de mangue encontradas
sdo o mangue-vermelho (Rhizophora mangle),
0 mangue-branco (Laguncularia racemosa)
e 0 mangue-preto (Avicennia schaueriana).
Ha uma grande riqueza de espécies da fauna
associada aos manguezais nessa regido, como
os moluscos e crustaceos que sdo fonte de
renda e alimento para diversas comunidades
humanas tradicionais e locais. Entre os servigos
ecossistémicos prestados pelos manguezais
do Parana, destacam-se a pesca (servi¢gos de
provisdo); estabilizacdo do clima e protecdo
contra eventos extremos (servigos regulatorios);
e festas tradicionais (servigos culturais). Apesar
de sua importancia, os manguezais do Parana
tém sofrido diversos impactos antropicos, tais
como desmatamento para expansdo urbana e
industrial, sobrepesca e presenga de espécies
exoticas invasoras. A zona costeira paranaense
possui diversas Unidades de Conservacao
federais e estaduais; dentre elas destacam-se a
ESEC de Guaraquecaba e APA de Guaratuba por
serem classificadas como sitios Ramsar, devido
sua importancia internacional. A presenca de
espécies da fauna ameacadas e a dependéncia
das comunidades humanas locais séo fatores
importantes e que reforcam a necessidade da
continuacdo da aplicagdo e a criagéo de novas
medidas de conservacdo para 0s manguezais do
Parana.
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PALAVRAS-CHAVE: Mangue, Conservacgdo, Gestdo sustentavel, Convencdo das Zonas
Umidas, Ramsar.

PARANA MANGROVES: COASTAL WETLAND AND ITS ATTRIBUTES

ABSTRACT: In Parana, mangroves are distributed along the Estuarine Complex of Paranagua
and Baia de Guaratuba, totaling 31,199.1 ha. The mangrove ecosystem makes up the coastal
landscape in conjunction with rainforest areas and restingas in sandbanks. The typical
mangrove plant species found in this location are the red mangrove (Rhizophora mangle), the
white mangrove (Laguncularia racemosa), and the black mangrove (Avicennia schaueriana).
There is a great wealth of fauna species associated with the mangroves on this stretch of
coast, such as the molluscs and crustaceans wich are an essential source of income and food
for many traditional and local human communities. Among the ecosystem services provided
by the mangroves of Parand there are fishing (provision services); climate stabilization and
protection against extreme events (regulatory services); and traditional festivals (cultural
services). Despite its importance, the mangroves of Parana have faced several anthropic
impacts, such as deforestation, overfishing, and the presence of invasive alien species. The
coastal zone of Parana holds several national and regional Protected Areas (PAs). Among
them is highlighted the Environmental Protection Area of Guaratuba and Ecological Station
of Guaraquecgaba, considering these PAs are classified as Ramsar sites by their relevance to
the world. The occurence of fauna endangered species and the dependence of human local
communities reinforce the need to continue the application and creation of new conservation
measures for the mangroves of Parana.

KEYWORDS: Mangrove, Conservation, Sustainable management, Wetlands Convention,
Ramsar.

11 INTRODUGCAO

O litoral do Parana estd inserido nas Reservas da Mata Atlantica do Sudeste
(RMAS), que abrangem os estados do Parana e Séo Paulo. As caracteristicas que definem
as RMAS séao as cadeias de montanhas costeiras da Serra do Mar e todas as fisionomias
cobertas pela floresta tropical da Mata Atlantica. A regido compreende mais de 4.700 km2 de
area e 25 Unidades de Conservacgéo (UCs) federais e estaduais gerenciadas pelo Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) a nivel federal, e pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAPAR) e Fundacgéo para a Conservagédo e Producao Florestal do
Estado de Séo Paulo a nivel estadual.

Localizadas proximas as capitais Curitiba (Parana) e Sao Paulo (Sdo Paulo), o
territério abriga povos indigenas e demais populagdes tradicionais, como quilombolas
(comunidades formadas por descendentes de negros africanos) e caicaras (comunidades
litoraneas formadas a partir da miscigenacgéo entre indigenas, brancos europeus e negros
africanos).
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1.1 Zonas umidas e manguezais

As zonas umidas, definidas como “areas de pantano, charco, turfa ou 4gua natural ou
artificial, permanente ou temporaria, doce, salobra ou salgada, incluindo as areas de agua
maritima com menos de seis metros de profundidade na maré baixa”, sdo ecossistemas
produtivos distribuidos por quase todo planeta e essenciais para a manutengéo da vida.
Devido sua importancia, especialmente para aves aquaticas que utilizam estes ambientes
como habitat, a Convencéo Internacional das Zonas Umidas, também conhecida como
Convencdo de Ramsar, realizada em 1971, no Ird, teve como um de seus objetivos
principais o uso racional das zonas Umidas (RAMSAR, 1994).

De acordo com a Classificacdo das Areas Umidas Brasileiras, proposta por Da
Cunha et al. (2014), os manguezais sdo pertencentes a classe | (zonas Umidas florestais
intertidais; incluindo mangues, veredas alagadas de palmeiras e florestas de maré de agua
doce).

O Brasil é signatario da Convengédo de Ramsar desde setembro de 1993, quando
designou cinco sitios Ramsar, totalizando 4.536.623 ha. Atualmente, o pais conta com 27
sitios Ramsar, perfazendo area de 26.794.455 ha, sendo que 18 estao localizados em areas
costeiras e marinhas (RAMSAR, 2022). O pais possui sete sitios Ramsar que abrigam
areas de manguezal. O Parana possui dois destes, a Estacdo Ecologica de Guaraquecgaba
e a Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guaratuba (Figura 1), designados em 2017, e
com area de 42.699 ha de manguezais (RAMSAR, 2022).

Os dois sitios Ramsar do litoral do Parana apresentam todos os oito critérios para
listar uma area umida como internacionalmente importante sob a Convengédo de Ramsar,
tais como apoiar espécies vulneraveis, ameagadas ou criticamente ameacadas (critério
1) e ser importante fonte de alimento para peixes, area de desova, viveiro e / ou rota de
migracao dos quais dependem os estoques de peixes (critério 8).
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Figura 1. Principais Unidades de Conservacgao e Sitios Ramsar que incluem areas de manguezais do
litoral do Parana. Elaboragéo: Giovana Cioffi e Everton Batista.

21 A COSTA PARANAENSE E SEUS MANGUEZAIS

O Estado do Parana esta localizado entre latitudes 25°00°S a 25°50’S e longitudes
48°50’'W a 48°10'W e possui uma area total de 199.298,98 km? (IBGE, 2022), dos quais
551,8 km? representam superficie liquida e 286,6 km?, terras imidas (NOERNBERG et al.,
2004). A zona costeira esta sob a influéncia do clima tropical superimido, ndo havendo
estacdo seca e praticamente isento de geadas (IAPAR, 2021).

A regido apresenta temperatura média anual de 22°C, a temperatura média do ar
apresenta valores de 30,4°C (méaxima em fevereiro) e 13,2°C (minima em julho) (IAPAR,
2021). A precipitagdo média anual varia de 2000 mm a 3500 mm (SALTON et al., 2016;
IAPAR, 2021). Os trimestres mais chuvosos correspondem aos meses de janeiro, fevereiro
e marco (398,1 mm, 348,7 mm e 301,2 mm, respectivamente), enquanto os menos chuvosos
séo junho, julho e agosto (109,5 mm, 123,7 mm e 83,2 mm, respectivamente). O estado
apresenta altos valores de umidade relativa do ar (média anual de 85,8%) e a evaporagao
média é de 513 mm/ano (IAPAR, 2021).

Os manguezais do Parana estéo localizados nas baias de Paranagua e Guaratuba,
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as quais se estendem até o limite montanhoso do complexo cristalino, constituido pela
Serra do Mar e suas ramificagdes. O Complexo Estuarino de Paranagua (CEP) possui 46
km de comprimento e 10 km de largura e esta conectado com o mar aberto por trés canais
lagunares (MMA, 2018). A Baia de Guaratuba possui 15 km de comprimento e 5 km de
largura e comunica-se com o mar por um Unico canal lagunar (BIGARELLA, 1946).

A contribuicdo média anual de agua doce é de 150 m®/s na Baia de Paranagua e
80 m3¥/s na Baia de Guaratuba (NOERNBERG et al., 2004; HERINGER, 2019). Na Baia
de Paranagud, s@o drenadas as bacias dos rios Serra Negra, Nhundiaquara, Cachoeira e
Guaraguacu e, para a Baia de Guaratuba, drenam as bacias dos rios Sdo Joao e Cubatéo
(SEMA, 2013; HERINGER, 2019).

Ambas as regides apresentam formacoes de florestas de mangue, sendo a maior
cobertura vegetal dentro dos 295 km? de area umida pertencente ao CEP (MARONE et al.,
2004; NOERNBERG et al., 2006). Juntos, os estuarios do Parana detém 31.199,1 ha de
manguezais (MMA, 2018).

Ha trés espécies de mangue no litoral do Parana, que representam todos os géneros
de arvores de mangue presentes no Brasil: Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa e
Avicennia schaueriana (SCHAEFFER-NOVELLI et al., 1990). Associadas a essas espécies,
outras plantas haléfitas compdem os manguezais do Parana.

31 BIODIVERSIDADE DOS MANGUEZAIS DO PARANA

3.1 Vegetacao

A fitofisionomia do litoral do Parana é caracteristica do bioma Mata Atlantica, e o
estado possui cerca de 13% de sua area total coberta por remanescentes florestais (SOS
MATA ATLANTICA; INPE, 2020). A zona costeira abriga as maiores parcelas continuas de
vegetacdo e esta associada as formagdes montanhosas da Serra do Mar (DENARDIN et
al., 2008), protegida pelo Mosaico de Unidades de Conservagdo do Lagamar, que cobre
aproximadamente 80% das zonas Umidas de todo o litoral paranaense (Figura 2) (SARUBO;
CUNHA-LIGNON, 2021). A cobertura litoranea constitui-se, em sua maioria, por Floresta
Ombroéfila Densa, mas também por vegetacdo de manguezal (35 mil ha) e de restinga (100
mil ha) (SPPE; ITGC, 2019; SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2020).
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Figura 2. Manguezais de Guaratuba compondo a paisagem costeira, com o estuario, montanhas e
floresta ombrofila densa. Foto: Gabriel Marchi, em 13/11/2021.

Além das espécies vegetais tipicas de mangue do Parana (R. mangle, L. racemosa
e A. schaueriana), € possivel verificar também a ocorréncia de vegetacéo associada, tais
como o algodoeiro-da-praia (Hibiscus tiliaceus) e os bancos de marismas formados por
Spartina sp. e Salicornia portulacoides (SCHMIDLIN et al., 2005; SARUBO; CUNHA-
LIGNON, 2021).

Nos limites dos manguezais, ha também a ocorréncia de aglomerados de espécies,
como a samambaia-do-mangue (Acrostichum aureum) e marmeleiro-de-praia (Dalbergia
ecastophylla). Algumas espécies compdem a cobertura vegetal de forma isolada e séo
indicadoras de transicdo para florestas de planicie, como o araticum-do-brejo (Annona
glabra), a capororoca (Myrsine parviflora) (BONALDI; RODERJAN, 2017).

Macroalgas também estdo associadas aos manguezais, ocorrendo nos troncos,
folhas e pneumato6foros de suas arvores. As espécies levantadas na regido pertencem,
em sua maioria, aos filos Chlorophyta e Rhodophyta, sendo Cladophoraceae, Ulvaceae e
Rhodomelaceae as principais familias observadas (FREITAS et al., 2016).

Além dos representantes nativos que compdem a flora dos manguezais do Parana,
também é possivel observar espécies exbéticas nestas areas. Invasdes por plantas exoéticas
s@0 ameacas conhecidas e naturais aos ecossistemas (BISWAS et al., 2018), e espécies
comuns em areas de manguezais sdo o lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), originario
da Asia, e os capins africanos como o capim-angola (Brachiaria mutica) e Urochloa arrecta
e U. humidicola (REINERT et al., 2007; SALES et al.,, 2021). Estes taxons limitam o

crescimento das espécies nativas e formam densas massas monoespecificas, nas quais o
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solo fica completamente infestado por rizomas e raizes e isolam areas de mangue nativo
(REINERT et al., 2007; BISWAS et al., 2018). Estudos indicam, ainda, que a presenca
da aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius) em manguezais pode ter efeito alelopatico,
inibindo o crescimento de espécies nativas destes ecossistemas (DONNELLY et al., 2008).

3.2 Fauna

A fauna dos manguezais, de forma geral, oscila com a maré, sendo constituida por
espécies terrestres oportunistas na maré baixa e por espécies marinhas e/ou estuarinas
que adentram na maré alta, além dos taxons residentes, os quais permanecem em suas
areas durante toda a vida ou em pelo menos parte dela, como é o caso de espécies de
caranguejos, ostras, moluscos, peixes que adentram os manguezais na maré alta e aves
(ICMBIO, 2018).

Espécies bastante comuns de invertebrados incluem o caranguejo-maria-mulata
(Goniopsis cruentata) e a ostra-do-mangue (Crassostrea rhizophora), encontrada nos
rizomas de R. mangle (ICMBIO, 2018). Também é observada consideravel riqueza de
invertebrados associados a macroalgas epifitas, em sua maioria crustaceos e hexapodes
(LOPES, 2011).

A ictiofauna, na area de manguezal, abrange pelo menos 60 espécies de peixes
(maioria da classe Actinopterygii), os quais ja foram observados na Baia de Guaratuba
(CHAVES; CORREA, 1998). Os escrivaes (Eucinostomus argenteus e E. melanopterus),
o roncador (Bairdiella ronchus) e o linguado (Citharichthys arenaceus) sao muito comuns
(CHAVES; CORREA, 1998).

No caso dos répteis, a tartaruga-verde (Chelonia mydas) se utiliza de recursos
alimentares fornecidos pelos manguezais, ja tendo sido avaliado o conteido estomacal
de exemplares encontrados em praias adjacentes ao CEP e constatada a ingestao de A.
schaueriana por esses animais (GAMA et al., 2016).

Entre as aves, estudos registraram 322 espécies para a APA de Guaratuba (71
endémicas e 10 ameacgadas) (SEMA, 1996; BORNSCHEIN; REINERT, 2000), sendo o
guara (Eudocimus ruber) uma das aves simbolo do municipio, que recebeu o0 nome de
Guaratuba justamente por ser um local com muitos guaras (MAFRA, 1952) (Figura 3).
Também sdo comuns a garca-branca-grande (Ardea alba) e magcaricos (Tringa solitaria e
T. flavipes), andorinhas (Hirundo rustica) e mergulhdes (Podiceps rolland) (BORNSCHEIN;
REINERT, 2000). Na Baia de Paranagua, 81 espécies ja foram listadas, sendo frequentes
Egretta caerulea, Ceryle torquata e Chloroceryle amazona (MESTRE et al., 2007).

No caso dos mamiferos, o mao-pelada (Procyon cancrivoros) € um dos
representantes encontrados em manguezais do Parana (AMB PLANEJAMENTO
AMBIENTAL BIOTECNOLOGIA LTDA, 2004) e, entre os cetaceos, o boto-cinza (Sotalia
guianensis) ocorre ao longo de todo o ano no CEP (SANTOS et al., 2010).

Taxons importantes para a conservacdo e que se encontram em algum grau de
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ameaca correspondem ao mero (Epinephelus itajara, status Vulneravel: Vulnerable — VU),
0 cacao-espadarte (Pristis pectinata, VU) e o araragua (P. pristis, VU) (BRASIL, 2019). Dos
representantes da herpetofauna que merecem destaque, é salientada a importancia da
tartaruga-verde (Chelonia mydas, VU) (MMA, 2018).

Entre as aves, o bicudinho-do-brejo (Stymphalornis acutirostris) - (Criticamente em
Perigo, Critically Endangered — CR) é encontrado na APA de Guaratuba (BORNSCHEIN et
al., 1995; MMA, 2018). Além dele, cita-se o papagaio-da-cara-roxa (Amazona brasiliensis,
Em Perigo, Endangered - EN), jaé-do-litoral (Crypturellus noctivagus, EN), guara
(Eudocimus. ruber, CR), taquiri (Nyctanassa violacea, EN), cigarra-verdadeira (Sporophila
falcirostris, VU), pichoch6 (Sporophila frontalis, VU) e o soc6-jararaca ( Tigrisoma fasciatum,
EN) (BRASIL, 2019). Os mamiferos que merecem aten¢éo incluem a toninha (Pontoporia
blainvillei, EN) e o boto-cinza (Sotalia guianensis, VU), ambos em risco (BRASIL, 2019).

Figura 3. Guaras em fase juvenil nos manguezais da regido de Guaraquecaba. Foto: Gabriel Marchi,
em 14/11/2021.

41 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E CULTURAIS

A zona costeira do Parana abriga uma diversidade cultural resultante da presenca
de comunidades tradicionais quilombolas, caicaras e indigenas (DIEGUES, 2015). Entre
as praticas para a subsisténcia destas comunidades, destaca-se a pesca artesanal,
desenvolvida com embarcagcées de pequeno porte e baixa autonomia de navegacéo e
instrumentos sem altos niveis de complexidade (ARAGAO, 2015).

De acordo com Noernberg et al. (2008), a costa paranaense conta com cerca de 70
comunidades de pescadores artesanais distribuidos, sobretudo, nos setores do CEP. Além
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da pesca, a extragdo de recursos bénticos também & uma pratica desenvolvida, mesmo
que com menor relevancia, por estas comunidades. Nas areas de manguezal, algumas
das principais espécies extraidas pelos pescadores séo ostras (C. rhizophorae), sururus
(Mytella guyanensis) e o caranguejo-uca (Ucides cordatus) (NOERNBERG et al., 2008). A
pesca nas regides estuarinas, por outro lado, esta associada a captura de espécies como a
tainha (Mugil platanus e M. liza), parati (M. curema e Mugil sp.), bagre amarelo (Cathorops
spixii) e o robalo (Centropomus undecimalis e Centropomus parallelus) (PINA; CHAVES,
2005; FAVARO et al., 2005; MENDONCA; KATSUGARAWA, 2001).

Os recursos naturais disponiveis nos manguezais junto aos recursos marinhos
sé@o as principais fontes de proteina animal para as comunidades pesqueiras da regiéo.
Estes recursos séo relevantes também para a geracao de renda para inUmeras familias. A
comercializagdo dos produtos é feita diretamente com pousadas, restaurantes e turistas ou
passando por um intermediario que repassa para outros canais de escoamento (PINHO,
2006; ARAGAO, 2015).

Entre os servigos ecossistémicos prestados pelos manguezais do Parana, destacam-
se: a pesca e o extrativismo de ostras (servigos de provisédo) (CASTILHO-WESTPHAL,
2012; ARAGAO, 2015); mitigagdo de impactos humanos e protecdo contra eventos
extremos (servigos regulatérios) (FARACO et al., 2010; SARUBO; CUNHA-LIGNON, 2021);
tradigOes culturais, como a Festa do Camarao e a Festa de Sdo Sebastido que ocorrem na
comunidade de Amparo (ARAGAO, 2015) e também as diversas comunidades tradicionais
do Complexo Estuarino-Lagunar de Cananéia-lguape-Paranagua (servigos culturais)
(ICMBIO, 2018; SARUBO; CUNHA-LIGNON, 2021).

51 AMEAGAS ANTROPICAS

De acordo com Granziera et al. (2007), os instrumentos legais de protecdo
ambiental ndo garantem a prote¢@o necesséria as zonas umidas do Brasil. Considerando
0s manguezais do Parana, mais de 8.000 ha de manguezais foram convertidos para as
construgdes nos municipios de Guaratuba, Guaraquegaba, Matinhos, Paranagua, Pontal
do Parana, Morretes e Antonina entre 2000 e 2017.

Ocupacoes irregulares, turismo, areas de cultivo, super-exploragdo dos recursos,
desenvolvimento urbano e industrial sdo as principais causas do desmatamento, provocando
a diminuigcéo de 53% das areas de manguezal do litoral paranaense (RUZA et al., 2019).
Devido as atividades do porto de Paranagua, foi detectada a presenca de hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos com potencial cancerigeno e mutagénico (GARCIA, 2019). A Tabela
1 resume os principais impactos antrépicos dos manguezais do Parana.
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Impacto

Consequéncias

Referéncias

Desmatamento para
expansao urbana

Expanséo de bairros populares, habitados
por populacées de baixa renda, na periferia
dos nucleos urbanos, principalmente na
area de Paranagua. Efeitos da polui¢éo por
esgotos proximos a cidade de Paranagua,
com altas concentragdes de coprostanol.
Lixo so6lido e construgéo civil.

Garcia (2019); Freitas et
al. (2016); Lana (2004);
Martins et al. (2011); Pierri
et al. (2006); Pigosso et al.
(2018); Ramos, Fuckner
(2006);

Desmatamento para
expanséao industrial e
portuaria

Alteragé@o do substrato por meio de
dragagens e aterros, decorrentes de obras
de infraestrutura e a poluigdo por produtos
quimicos (principalmente fosfato, na regido
portuaria). Risco de contaminagéo por
petroleo, seus derivados e fertilizantes,
devido a presenca do porto e de terminais
de combustiveis, além de contaminacédo
por metais pesados e outros poluentes,
especialmente defensivos agricolas

Lana (2004); Ramos,
Fuckner (2006); Garcia
(2019)

Especulacao
imobiliaria associada
ao desenvolvimento
turistico

Aumento no trafego de embarcacdes,
podendo ocasionar processo erosivo e
assoreamento, além do afugentamento de
diversas espécies, sobretudo de aves.

Lana, (2004); Ramos,
Fuckner (2006)

Sobrepesca,
sobrexploragéo e
extrativismo

Onze espécies de peixes, consideradas
sobreexploradas, utilizam essas areas.
Além do uso de madeira de mangue para
lenha e carvéo.

Lana (2004)

Espécies exdticas
invasoras

O camardo-cinza (Litopeneus vannamei),

a mariposa Hyblaea puerae a ostra
Saccostrea cucullata séo espécies

exéticas invasoras encontradas na regigo.
Outros invertebrados de aguas estuarinas
também sdo descritos na Lista de Espécies
Exéticas Invasoras do Parana: Boccardiella
bihamata, Pseudopolydora diopatra e
Temora turbinata.

Campos et al. (2005),
Faraco et al. (2019); Franca
et al. (2020); Lignon; Avellar
(2020);

Parana (2021)

Tabela 1. Principais impactos antropicos nos manguezais do Parana e suas consequéncias.

61 PANORAMA DA CONSERVACAO DOS MANGUEZAIS DO PARANA

Apesar dos esforcos do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e seus Orgdos

vinculados, IBAMA e ICMBio, a gestéo do ecossistema manguezal no Brasil ainda enfrenta

dificuldades. Para que se torne uma politica de Estado efetiva, tendo em vista as inumeras

pressdes sofridas pelos manguezais, € fundamental que sejam considerados aspectos do

ambito econdémico, politico e social (TOGNELLA et al., 2019).

Atualmente, o Parana possui trés Unidades de Conservagéao (UCs) no ambito federal

(Figura 1) protegendo e conectando areas de manguezal: a Area de Protecdo Ambiental
(APA) de Guaraquecgaba (282.446,36 ha), a Estacdo Ecologica (ESEC) de Guaraquegaba
(4.370,15 ha) e o Parque Nacional (PARNA) de Superagui (33.988,00 ha) (ICMBIO, 2020;
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2021). Ha também UCs estaduais, que abrangem os manguezais, sendo elas: ESEC da
llha do Mel (2.325,40 ha), ESEC de Guaraguagu (4.737,00), Parque Estadual do Boguagu
(6.052,00 ha) e a APA de Guaratuba (199.455,22) (PARANA, 1998; IAT, 2022) (Figura 1).

Estudos e monitoramento sobre as condi¢cdes de saude do caranguejo-uca Ucides
cordatus e das florestas de mangue em 12 parcelas permanentes foram iniciados em
marg¢o de 2019, no Parand (METRI, 2021). Mais recentemente, esse monitoramento foi
incorporado ao Programa de Recuperacdo da Biodiversidade Marinha (REBIMAR), cuja
atuacdo ampliou as areas de monitoramento e os enfoques realizados. Algumas das
abordagens realizadas desde 2021 incluem: a instalagéo de novas parcelas permanentes;
monitoramento da carcinofauna e dos invertebrados associados aos furfs de algas nos
mangues; avaliacdo da contaminagdo por metais pesados no sedimento, nas arvores de
mangue e nas popula¢des do caranguejo-uca; e estudos sobre a condi¢gdes da biomassa
vegetal e analise do carbono azul (MARBRASIL, 2022).

Os portos do Parana desenvolvem programas ambientais vinculados as Licengas
de Operacao de Paranagua e Antonina e a Licencga de Instalagdo das obras de Adequacgéo
dos Bergos 201/202 (BEMPARANA, 2019). Um destes é o Programa de Monitoramento
de Manguezais, onde sao realizados os monitoramentos fitossociologico e dos processos
erosivos. O programa inclui também mutirdes de limpeza, sensibilizando a comunidade em
relagdo & importancia do ecossistema manguezal (PORTOSDOPARANA, 2022).

Apesar dos manguezais estarem protegidos pela Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012)
e apresentarem toda a gestdo citada neste topico, é reforcada a importancia do manejo
correto deste ecossistema no Parana, assim como sua devida fiscalizacdo. A presencga de
espécies ameacadas e a dependéncia das comunidades humanas locais em obter recursos
naturais destas areas sdo importantes fatores que indicam a necessidade da continuacao
da aplicagao e a criagdo de novas medidas de conservagao.

Segundo Tognella et al. (2019), em locais do territério nacional onde ha liderangca
bem estabelecida e que envolvem negociagbes nos conflitos sociais sem interferéncia
de terceiros, foi promovido o manejo sustentavel do sistema manguezal, indicando que é
possivel obter resultados positivos na conservacao deste ambiente costeiro.
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