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todos os capítulos aqui expostos a linha condutora é o aspecto relacionado às Ciências 

Naturais, tecnologia da informação, ensino de ciências e áreas afins correlatos ao locos 
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CAPÍTULO 17
 

PRÁTICA VIRTUAL: MAGNETOSTÁTICA

Mutumbua José Ferrão Manuel
Discente, UNILAB, Instituto de Ciências Exatas 

e da Natureza (ICEN)

Faria Cusseta Samuel Francisco
Discente, UNILAB, Instituto de Ciências Exatas 

e da Natureza (ICEN)

Aurélio Wildson Teixeira de Noronha
Universidade da Integração Internacional da 

Lusofonia Afro-brasileira, Instituto de Ciências 
Exatas da Natureza Curso de Licenciatura em 

Física

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo 
mostrar a prática virtual de magnetostática da 
disciplina de física experimental V, orientado e 
avaliado com excelencia pelo Prof. Dr. Aurélio 
Wildson Teixeira de Noronha. Os objetivos 
principais dessa prática é verificar as ocorrencias 
dos fenomenos de magnetostática durante a 
realização do experimento. Com a pandemia 
da Covid-19, a universidade passou realizar as 
práticas experimental de forma virtual que permitiu 
conhecer o experimento de magnetostática. 
A metodologia utilizada foi com os seguintes 
materias, computador ou celular, internet para 
acessar os aplicativos e o video do experimento 
de magnetostática.Diante dos resultados 
apresentado pelo experimento de magnetostática 
de calculos realizados durante o experimento foi 
alcançado os objetivos traçados no experimento 
pelos estudantes graduando em Física  de prática 
virtual de experimento de magnetostática.

PALAVRAS-CHAVE: Magnetostática. Física 
experimental V. Ensino remoto. Ferramentas 
tecnológicos.   

ABSTRACT: This work aims to show the virtual 
practice of magnetostatics of the experimental 
physics V subject, oriented and evaluated with 
excellence by Prof. Dr. Aurélio Wildson Teixeira 
de Noronha. The main objectives of this practice 
is to verify the occurrences of the magnetostatic 
phenomena during the performance of the 
experiment. With the Covid-19 pandemic, the 
university started to perform the experimental 
practices in a virtual way, which allowed the 
magnetostatic experiment to be known. The 
methodology used was with the following 
materials: computer or cell phone, internet to 
access the applications and the video of the 
magnetostatics experiment.
KEYWORDS: Magnetostatics. Experimental 
Physics V. Remote learning. Technological tools.   

 

1 | 	INTRODUÇÃO
Magnetostática é o estudo de campos 

magnéticos. Podemos ainda tratar como 
magnetostática situações em que as correntes 
não são estacionárias porém não se movem 
tão rapidamente então a magnetostática 
passa a ser uma boa aproximação.Cargas em 
movimento dão origem a campos magnéticos. 
Assim, rigorosamente, não podemos falar de 
estática no magnetismo. 

A palavra magnetostática é usado para 
designar a parte do eletromagnetismo que 

http://dicionario.sensagent.com/Campo%20magn%C3%A9tico/pt-pt/
http://dicionario.sensagent.com/Campo%20magn%C3%A9tico/pt-pt/
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estuda os campos produzidos por um tipo de fluxo de corrente. 
Historicamente, o estudo da magnetostática tomou novo impulso quando, em 1820, 

Hans Christian Oersted descobriu que correntes elétricas também produzem campos 
magnéticos. Surgiu então imediatamente a questão de como expressar o campo produzido 
em função da corrente. Foi Ampere quem, algumas semanas depois do anuncio da 
descoberta de Oersted, apresentou uma serie de resultados experimentais sobre a força 
com a qual dois circuitos conduzindo corrente se atraem. 

Em geral, o estudo de eletromagnetismo envolve a análise de importantes 
grandezas elétricas, como o campo elétrico, o potencial elétrico, o campo magnético e o 
potencial magnético vetorial. Estas grandezas são largamente utilizadas na descrição do 
comportamento eletromagnético de diversos fenômenos e dispositivos, como um capacitor, 
um dipolo elétrico, relés, transformadores elétricos, motores e geradores elétricos, 
descargas atmosféricas, etc.

Figura 1: Ilustração da Magnetostática.

Fonte: Mosca (2018).

1.1	 Equaçoes
Como baseamento teórico estaremos a descrever algumas equações importante.
Por enquanto estamos considerando os campos magnéticos gerados por correntes 

estacionárias ou seja, a densidade de corrente é tal que não há acúmulo de cargas em 
nenhum lugar do condutor por onde elas fluem.

A equação da continuidade nos diz que:
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e como a densidade de cargas é estática,  = 0, segue que:

Sob essas condições, o campo magnético obedece as leis de Ampère/Biot-Savart, 
além da “Lei de Gauss” para o magnetismo, que nos diz que não existem fontes “pontuais” 
do campo magnético:

As equações acima são as Equações de Maxwell para a magnetostática.
A segunda equação (∇

͢
  * B

͢ 
=0) nos leva naturalmente a expressar o campo magnético 

em termos de um potencial — o potencial-vetor:
B

͢ 
= ∇

͢ 
× A

͢
                                                                                                                                   (5)                

A invariância de calibre do potencial vetor significa que podemos escolher qualquer 
função tal que, por exemplo :

Com essa escolha, a Lei de Ampère fica na forma:

2 | 	OBJETIVOS

•	 Compreender a natureza magnética de ímãs naturais.

•	 Compreender a projeção de linhas de forças de campos magnéticos.

•	 Compreender o experimento Canhão de Gauss.

3 | 	METODOLOGIA
Para realização do nosso experimento utilizamos os seguintes materiais:

•	 01 Computador ou Celular.

•	 01 Internet para acessar os aplicativos e o vídeo do experimento.

•	 Vídeo 1 – Tema 12 - As Leis da Magnetostática | Experimentos - Magnetismo 
terrestre: terrela- https://www.youtube.com/watch?v=EHSeJ46zPyU&list=PL-
1Dg4Oxxk_RKMZdv6OPGdj6FQ S5c8F3W&index=34

•	 Vídeo 2 – Laboratório Virtual | Magnetismo - Cortando as Linhas de Força -https://

https://www.youtube.com/watch?v=EHSeJ46zPyU&list=PL1Dg4Oxxk_RKMZdv6OPGdj6FQ%20S5c8F3W&index=34
https://www.youtube.com/watch?v=EHSeJ46zPyU&list=PL1Dg4Oxxk_RKMZdv6OPGdj6FQ%20S5c8F3W&index=34
https://www.youtube.com/watch?v=tUDSz08eRc&list=PL1Dg4Oxxk_RJbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=5
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www.youtube.com/watch?v=tUDSz08eRc&list=PL1Dg4Oxxk_RJbxNYYUUAP-
grXab5aS5W4L&index=5 

•	 Vídeo 3 - Laboratório Virtual | Magnetismo - Canhão de Gauss – https://www.
youtube.com/watch?v=N75ylkJ2Asc&list=PL1Dg4Oxxk_RjbxNYYUUAPgr-
Xab5aS5W4L&index=3 

4 | 	PROCEDIMENTOS 1

4.1	 Procedimento 1 – Conhecendo sobre a natureza magnética de materiais e 
as linhas de foça do campo magnético

4.1.1. Nesse procedimento assistimos o vídeo 1-com o Tema 12-As Leis de 
Magnetostática| Experimentos-Magnetismo terrestre: terrela -  https://www.youtube.com/
watch?v=EHSeJ46zPyU&list=PL1Dg4Oxxk_RKMZdv6OPGdj6FQ-S5c8F3W&index=34. E 
de forma detalhada conseguimos descrever os materiais usados no vídeo do experimento.

No tempo 23 segundos foi apresentado um indicador magnético, que “contorna” as 
linhas de campo magnético. Em seguida construímos um desenho esquemático das linhas 
de campo que o indicador magnético realiza ao longo do ímã. No tempo 47 segundos 
foi apresentado uma analogia de um cilindro magnético e o campo magnético terrestre. 
Em seguida fez-se a construção de um desenho esquemático das linhas de campo que 
circundam o planeta Terra.

Realizamos uma pesquisa onde indicamos como é gerado o campo magnético 
terrestre.

4.2	 Procedimento 2 – “Cortando” as linhas de força magnética
Nesse procedimento assistimos o vídeo, apenas eles não detalharam e nós tínhamos 

que pesquisar teoricamente para compreender o fenômeno que ocorreu no experimento, 
posteriormente descrevemos os materiais que são usados no experimento do vídeo 2 – 
Laboratório Virtual | Magnetismo – Cortando as Linhas de Força - https://www.youtube.
com/watch?v=tU-DSz08eRc&list=PL1Dg4Oxxk_RJbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=5. 

No tempo 23 segundos é apresentado um indicador magnético que “contorna” as 
linhas de campo magnético do magneto em forma de U. Em seguida Fez-se um desenho 
esquemático das linhas de campo que o indicador magnético realiza ao longo do ímã. 

No tempo 1 min 3 s, o ímã em formato de U é arranjado de modo que um anel 
fixo a uma corda, funcionando como um pêndulo, ficou em equilíbrio estático. Fez-se um 
desenho apresentando o experimento e indicamos as forças presentes onde contribuem no 
equilíbrio estático do anel.

No tempo 1 min 27 s, com o anel em equilíbrio, e uma tesoura de material 
ferromagnético mimetizou-se o corte da linha de campo magnético que se manteve no 
equilíbrio do anel. Em seguida descrevemos como a tesoura pode influenciar na ruptura do 
equilíbrio. E desenhamos as linhas do campo magnético frente a um obstáculo e deu para 

https://www.youtube.com/watch?v=tUDSz08eRc&list=PL1Dg4Oxxk_RJbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=tUDSz08eRc&list=PL1Dg4Oxxk_RJbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=N75ylkJ2Asc&list=PL1Dg4Oxxk_RjbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=N75ylkJ2Asc&list=PL1Dg4Oxxk_RjbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=N75ylkJ2Asc&list=PL1Dg4Oxxk_RjbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=EHSeJ46zPyU&list=PL1Dg4Oxxk_RKMZdv6OPGdj6FQ-S5c8F3W&index=34
https://www.youtube.com/watch?v=EHSeJ46zPyU&list=PL1Dg4Oxxk_RKMZdv6OPGdj6FQ-S5c8F3W&index=34
https://www.youtube.com/watch?v=tU-DSz08eRc&list=PL1Dg4Oxxk_RJbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=tU-DSz08eRc&list=PL1Dg4Oxxk_RJbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=5
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verificar o fenômeno. 

4.3	 Procedimento 3 – “Cortando” as linhas de força magnética
Assistimos o vídeo 3 – Vídeo 3 - Laboratório Virtual | Magnetismo - Canhão 

de Gauss –https://www.youtube.com/watch?v=N75ylkJ2Asc&list=PL1Dg4Oxxk_
RjbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=3.

Descrevemos de forma detalhada os materiais indicados no experimento, no tempo 
23 segundos é apresentando um experimento que consiste de 4 esferas de mesma massa 
m, onde três esferas estão em repouso e uma quarta esfera com velocidade, vo, colide com 
o grupo de três esferas. 

Em seguida nós comentamos sobre a conservação de momento e determinamos o 
valor de velocidade da esfera mais a direita, que após a colisão, ganha um movimento de 
velocidade v. 

Depois de termos acessado o vídeo, no tempo 1 minuto e 16 segundos foi apresentado 
uma nova configuração ao experimento, denominado de canhão de Gauss. Um ímã formou 
um único sistema com quatro elementos, um ímã e três esferas a esquerda. Em seguida 
uma esfera, pela direita, é lançada com uma velocidade v0 e colide com o sistema. Após 
a colisão, a esfera que chegou pela esquerda se acopla e o sistema ejeta a esfera mais à 
direita com uma velocidade v. Por fim determinamos, teoricamente, a velocidade v que a 
esfera mais à esquerda é ejetada do sistema.

5 | 	RESULTADOS

5.1	 Procedimento 1 – Conhecendo sobre a natureza magnética de materiais e 
as linhas de foça do campo magnético

5.1.1. No experimento, de acordo os vídeos apreciada  usou-se os seguintes 
materais:

Imã cilíndrico, indicador,agulha de uma bússola e moedas

5.1.2. Durante a realização o Prof. Claúdio apresenta um indicador no qual realiza 
com ele o experimento, logo, a fig. 2 indica a imagem do indicador no tempo 23 segundos 
é usado no experimento e a fig.3 ilustração do desenho da forma como as linhas do campo 
se comportam.

https://www.youtube.com/watch?v=N75ylkJ2Asc&list=PL1Dg4Oxxk_RjbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=N75ylkJ2Asc&list=PL1Dg4Oxxk_RjbxNYYUUAPgrXab5aS5W4L&index=3


 
Ciências exatas e da terra: Observação, formulação e previsão 2 Capítulo 17 179

                 Figura 2:  Ilustração do indicador.                     Figura 3:  Ilustração do desenho das linhas E.

  Fonte:Furukawa, (2016).                                             Fonte: Autor (2002).

5.1.3. Durante a realização o Prof. Claúdio apresenta  uma analogia de um cilíndro 
magnético e o campo magnético terrestre ilutrado na fig.4, e a fig.5 ilutração de um esquema 
contendo linhas de campos que circundam o planeta Terra.

          

                                   

Figura 4:  Ilustração do cilíndro.                       Figura 5:  Ilustração de linhas planeta Terra.

                  Fonte:Furukawa, (2016).                                              Fonte: Enem (2022).

5.1.4. Realize uma pesquisa e indique como é gerado o campo magnético terrestre

Por causa de seu núcleo feito de metal líquido, a Terra funciona como um enorme 
ímã com pólos positivo e negativo. O campo magnético é a uma “camada” de forças ao 
redor do planeta entre esses dois pólos. A maior parte do campo magnético é gerada pela 
movimentação dos metais líquidos que compõem o centro do planeta. Conforme o fluxo 
varia, o campo se modifica.

5.2	 Procedimento 2 – “Cortando” as linhas de força magnética
5.2.1. Descreva os materiais usados no experimento.	
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Os materiais usado no experimento são: Imãs, indicador magnético, madeira, anel 
e tesoura

5.2.2. No tempo 23 segundos é apresentado um indicador magnético que contorna 
as linhas de campo magético do magneto em forma de  U a fig.6 ilustra a imagem. E a e 
fig 7 desenho esquamtizando as linhas de campo que o indicador realiza ao longo do imã

Figura 6:  Ilustração do indicador.

Fonte: Furukawa, (2016).

Figura 7:Ilustra de imagem de campo tendo os polos norte e sul.

Fonte: Autor, (2022).

5.2.3. No tempo 1 min 3 s, o ímã em formato de U é arranjado de modo que um 
anel fixo a uma corda, funcionando como um pêndulo, fique em equilíbrio estático está 
ilustrado na fig. 9. E representamos a ilustração de um pêndulo por meio de um desenho 
apresentando o experimento no qual indica as forças presentes e que contribuem no 
equilíbrio estático do anel.
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Figura 8:Ilustração de uma imagem que representa o imã em formato de U no tempo 1min e 3s.

Fonte: Furukawa, (2016).

Figura 9:Ilustração do esquema quanto a suas foças.

Fonte: Autor,(2022).

5.2.4. No tempo 1 min 27 s, com o anel em equilíbrio, uma tesoura de material 
ferromagnético mimetiza o corte da linha de campo magnético que mantém o equilíbrio do 
anel.

Figura 10: Ilustração de uma tesoura no tempo 1mi e 27s.

Fonte: Furukawa, (2016).

Descreva como a tesoura pode influenciar na ruptura do equilíbrio.
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A tesoura pode influenciar na ruptura do equilíbrio por ser um metal ferro- 
magnético, todos materiais do gênero na presença de um imã influenciam.

De acordo com a fig.9 podemos ver que quando o anel se aproxima de um imã ele 
adquire propriedades magnética, o polo sul de anel concede com o polo norte de imã o 
que nos proporciona uma atração entre imã e anel.

Podemos ainda dizer que: A força magnética por imã é a força magnética gerada 
por anel estão em equilíbrio estático quando as linhas de campo de imã encontraram o 
obstáculo a força que o imã exerce sobre o anel diminui e por consequência ocorre a 
quebra do equilíbrio entre os dois materiais. 

5.3	 Procedimento 3 – “Cortando” As Linhas De Força Magnética
5.3.1. Descreva os materiais indicados no experimento.
Canhão de Gauss, Esfera e Imã

5.3.2. 
Em física, o termo conservação se refere a algo que não muda. Isto significa que a 

variável de uma equação que representa uma grandeza conservada é constante ao longo 
do tempo, a variável tem o mesmo valor antes e depois de um evento. 

Existem muitas grandezas conservadas na física. Elas são muitas vezes úteis 
para se fazer previsões de situações que de outra forma seriam muito complicadas. 
Na mecânica, existem três grandezas fundamentais que são conservadas. Estas são 
momento,energia e momento angular. A conservação do momento é usada principalmente 
para descrever colisões entre objetos.

De forma resumida apartir da lei de conservação do momento podemos determinar 
a velocidade da esfera após a colisão:

Figura 11: Ilustração de um esquema de colisõs de esferas.

Fonte: MundoEducação,(2022).

Derivando o monto vem: 
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Obs:1=A e B=2 quer dizer momento das esfera 
5.3.3. 
Colisões perfeitamente inelásticas: quando ocorre a perda máxima de energia 

cinética. Após esse tipo de colisão, os objetos seguem unidos como se fossem um único 
corpo com massa igual à soma das massas antes do choque. De forma teórica nós 
conseguimos perceber a lógica do cálculo feito no príncipio no qual vimos os conceitos 
de conservação de momento,log, após a colisão estremos dianta da inelástica.

Figura 12: Ilustração de um esquema de colisõs de esferas.

Fonte: Autor,(2022).
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6 | 	CONCLUSÃO
Portanto nesta prática nós conseguimos alncaçar os objetivos, e vericamos os 

fenômenos quanto ao tema abordado sobre magnetostática, calculamos a velocidade e 
compreendemos a lei da conservação do momento devido as colisõs das esferas. E quanto 
as linhas de campo ilustramos algumas imagens através dos esquemas. Foi um  aprendizado 
muito imporatnte, levarei para sempre este conhecimento  e darei contribuiçoes a qualquer 
parte do mundo onde eu estiver particularmente no meu país de origem (Angola).
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