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APRESENTAÇÃO

A obra “Investigación, tecnología e innovación en ciencias agrícolas” aborda uma 
apresentação de 23 capítulos em sua grande maioria internacional. 

A disseminação de conhecimentos entre países faz da pesquisa algo inédito para a 
resolução de problemas.

Compreender a visão de demais pesquisadores a nível internacional e nacional traz 
resultados das mais diversas aplicações a nível de campo, com pesquisas que demostram 
o comportamento de pragas ou novas tecnologias que podem ser aplicáveis em diferentes 
regiões. 

Nesta obra podemos relatar experiências na área agrícola, envolvendo o uso de 
novas técnicas de agricultura, bem como estudos sobre reflexos da pandemia no meio 
rural. 

Também apresenta ao leitor os relatos de pesquisa a nível mundial, que traz sem 
dúvida o que mais recente está sendo descoberto e relatado, demonstrando ao mundo os 
resultados inovadores que a pesquisa compartilha neste momento. 

Espero assim, que seus conhecimentos vão além-fronteiras e se abram para novas 
possibilidades através da leitura destes capítulos aqui apresentados.  

Boas descobertas. 

Leonardo Tullio
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TIERRA DE DIATOMEAS: UNA ALTERNATIVA 
SUSTENTABLE PARA PROTECCIÓN DE MAIZ 

ALMACENADO

Loya Ramírez José Guadalupe
Universidad Autónoma de Baja California Sur

Beltrán Morales Félix Alfredo
Universidad Autónoma de Baja California Sur

Zamora Salgado Sergio
Universidad Autónoma de Baja California Sur

Ruiz Espinoza Francisco Higinio
Universidad Autónoma de Baja California Sur

Navejas Jiménez Jesús
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales 

Agrícolas y Pecuarias

RESUMEN: La tierra de diatomeas es un producto 
que ha sido probada con éxito para controlar 
poblaciones de plagas en diferentes cultivos. 
En granos almacenados, la aplicación de tierra 
de diatomeas (TD) va en aumento en virtud de 
su baja toxicidad para mamíferos. El objetivo de 
esta investigación fue evaluar el efecto de la tierra 
de diatomeas sobre el picudo de los granos de 
maíz, Sitophilus zeamais M. En el experimento 1, 
los tratamientos fueron: un testigo y cinco dosis 
de TD equivalente a 0.04, 0.8, 1.2, 1.6 y 2.0 gr 
/ kg de grano, los cuales fueron aplicadas a 20 
adultos de picudos en 200 gr de maíz contenido 
en frascos de 0.5 l. En el experimento 2, los 
tratamientos fueron: un testigo y tres dosis de TD 
(0.5, 1.0 y 2.0 gr/kg de grano), los cuales fueron 
aplicados a 20 adultos de picudos contenidos 
en frascos de 2.0 L. La dosis de 0.40 gr de TD 

fue la más efectiva porque causó una mortandad 
de 66.3% picudos en 52 días. Mientras que, las 
dosis de 2.0 y 0.5 gr de TD causaron 100 y 90% 
de mortandad de picudos, respectivamente. La 
aplicación de TD permite un control sustentable 
del picudo de los granos de maíz.
PALABRAS CLAVE: Sitophilus zeamais, silicio, 
grano sano.

ABSTRACT: Diatomaceous earth has been 
successfully tested to control pest populations on 
different crops. In stored grains, the application 
of diatomaceous earth is increasing by virtue 
of its low toxicity to mammals. The objective 
of this research was to evaluate the effect of 
diatomaceous earth (TD) on the weevil of corn 
kernels. In experiment 1, the treatments were: one 
control and five rates of TD (0.08, 0.16, 0.24, 0.32 
and 0.40 gr / 200 gr of grain), which were applied 
to 20 adult weevils in 200 gr of corn contained 
in jars of 0.5 l. In experiment 2, the treatments 
were: one control and three rates of TD (0.5, 1.0 
and 2.0 gr/kg of grain), which were applied to 20 
adults of weevils contained in 2.0 jars. The rates 
of 0.40 gr of TD was the most effective because 
killed 66.3% of weevils in 52 days. Meanwhile, 
rates of 2.0 and 0.5 gr of TD killed 100 and 90% 
of weevils, respectively. The application of TD 
allows a sustainable control of the weevil of corn 
grains.
KEYWORDS: Sitophilus zeamais, silicon, healthy 
grains.

INTRODUCCIÓN
La tierra de diatomeas (TD) ha sido 
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probada con éxito para disminuir poblaciones de plagas en diferentes cultivos. La TD tiene un 
contenido de silicio alto que alcanza hasta un 90%. Este elemento es uno de los principales 
minerales que han sido aplicados en el control de plagas de almacén. La TD tiene un origen 
orgánico y tiene alto contenido de dióxido de silicio y restos de algas diatomeas de agua 
dulce y de mar. El resto del contenido de la TD está constituido por minerales como: calcio, 
fosforo, azufre, níquel, zinc, manganeso, aluminio, hierro, magnesio, sodio y cal (Cook y 
Armitage, 2000).

El uso de TD, como un insecticida contra granos almacenados, ha aumentado 
considerablemente en virtud de su toxicidad baja para mamíferos (Athanassiou et al., 
2005). Además, la TD tiene tres atributos destacables: no contamina el ambiente, no afecta 
la salud humana y retarda la resistencia de insectos plaga a insecticidas sintéticos (Ortega 
Cruz et al., 2016). Otra ventaja sobresaliente de las TD es que se pueden combinar con 
otras alternativas de bajo riesgo como: altas temperaturas (Machekano et al., 2020) y 
hongos entomopatógenos. El objetivo de esta investigación fue evaluar el efecto de la tierra 
de diatomeas sobre el picudo de los granos de maíz.

MATERIALES Y MÉTODOS
Este trabajo se llevó a cabo en el Laboratorio de Manejo Integrado de Plagas de la 

Universidad Autónoma de Baja California Sur. En el experimento 1, los tratamientos fueron: 
un testigo y seis dosis de TD: 0.08, 0.16, 0.24, 0.32 y 0.40 gr/200 gr de grano. Estas dosis 
equivalen a 0.40, 0.8, 1.2, 1.6, 2.0 gr/kg de grano. Los tratamientos fueron aplicados a 20 
adultos de picudos en 200 gr de maíz contenido en frascos de 0.5 l. 

Las variables que fueron medidas como indicadores de la efectividad de los 
tratamientos fueron número de picudos muertos y numero de adultos emergidos en la 
progenie. Los picudos muertos fueron removidos del frasco, pero los granos se mantuvieron 
en observación para registrar la emergencia de la progenie.

En el experimento 2, los tratamientos fueron: un testigo y tres dosis de TD: 0.5, 1.0 
y 2.0 gr/kg de grano. Los tratamientos fueron aplicados a 20 adultos de picudos contenidos 
en frascos de 2.0 L. El diseño experimental para ambos experimentos fue completamente 
al azar con cuatro repeticiones. Los datos fueron sometidos a un análisis de varianza y a 
una prueba de separación de medias. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
La Figura 1 presenta el porcentaje acumulado de adultos de picudos muertos en 

cada tratamiento. El tratamiento 5 (0.40 gr) fue el más efectivo con una mortandad de 66.3% 
picudos, seguido de los tratamientos 3 (0.24 gr) y 4 (0.32 gr) que causaron un 32.5 y 33.7% 
de mortandad, respectivamente. Los tratamientos 1 (0.08 gr.) y 2 (0.16 gr.) causaron un 14 
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y 12.5% de muertos, respectivamente. Estos datos difieren de los reportados por Torres 
Bojórquez (2011) quien determinó el 100% de picudos muertos a los 30 días después de 
la aplicación de la TD. Esto es cerca de la mitad del tiempo en que se registró el 100% de 
muertos en el presente bioensayo. Cabe destacar que el tratamiento de 0.40 gr continuó 
causando muertes hasta los 52 días después de haber aplicado. 

Figura 1.  Mortandad acumulada de picudos en cinco dosis diferentes de TD durante 52 días.

El Cuadro 1 presenta la separación de medias de picudos muertos por cada 
tratamiento (p=5%). El tratamiento 4 (4.0 gr) causó la muerte de 20 adultos (100%). Este 
resultado coincide con el de Zhanda et al. (2020) quienes reportan un 100% de mortalidad 
con dosis equivalentes a de 75 gr y 100 gr/ kg de grano. Estos datos confirman que una 
dosis adecuada de DT puede proteger al grano de maíz suficientemente.

Tratamiento (gr de 
TD/kg de grano X=muertos Significancia p= 5%

2.0 20 a

1.0 19 ab

0.5 18 b

Testigo 1 c

Cuadro 1. Separación de medias (Duncan 5%) de picudos muertos (n=20) en los cuatro tratamientos al 
cabo de nueve días del tratamiento con TD.

La Figura 2 indica la mortandad acumulada de adultos de picudo en tres dosis 
diferentes de TD durante 9 días después del tratamiento. El tratamiento 4 (2.0 gr) fue el 
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más efectivo con un 100.0% de mortandad de picudos. Mientras que, el tratamiento 2 (0.5 
gr) causó una mortandad de 90.0% de picudos.

Figura 2. Mortandad acumulada de picudos en tres dosis diferentes de TD durante nueve días.

El Cuadro 2 presenta el efecto de TD sobre la progenie de los picudos tratados 
con cuatro dosis de TD. Los datos de emergencia de la primera generación de picudos, 
que fue registrada en cuatro fechas diferentes después del tratamiento, muestran que los 
tratamientos más efectivos fueron: 0.24 gr y 0.32 gr/kg de grano con valores de 8 y 5 
picudos, respectivamente, emergidos a los 52 días después del tratamiento. El número 
de picudos emergidos en la progenie fueron 8 en el tratamiento con 0.34 gr y 5 en el 
tratamiento 0.32 gr. Esto indica que, la emergencia en el testigo fue 116 y 186 veces más 
alta, respectivamente, que en los tratamientos. Este resultado confirma los de Wille et al. 
(2019) quienes encontraron que la TD puede mantener poblaciones bajas de adultos de 
picudo en las generaciones subsiguientes.

Dosis (gr de TD/
kg)

No. de picudos vivos
Día 7 Día 18 Día 35 Día 52

TESTIGO 670 471 517 930
0.08 112 184 59 133
0.16 78 85 17 45
0.24 43 72 12 8
0.32 37 52 7 5
0.40 69 78 7 11

Cuadro 2. Efecto de la TD en la progenie del picudo de los granos de maíz del experimento 1.
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CONCLUSIONES
En el primer experimento, la dosis más alta que equivalente a 2.0 gr/kg de grano, 

causó el 66% de mortandad acumulada de picudos en 52 días después del tratamiento. 
Mientras que en el segundo experimento, la dosis mayor de 2.0 gr/kg fue la más efectiva 
porque causó un 100% de muertos en nueve días. La progenie del picudo se vio afectada 
por la aplicación de TD. En el testigo, fueron registrados 116 y 186 veces más adultos 
emergidos en la progenie que en las dosis de 0.24 y 0.32 gr/kg de grano, respectivamente. 
En consecuencia, la aplicación de TD permite un control sustentable y económico del 
picudo de los granos de maíz.
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