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CAPITULO 13

AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA EM AREA DE
PRESERVAGAO PERMANENTE PELA OBTENGCAO
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RESUMO: O maior patriménio da humanidade
€ a agua, um bem natural e direito de todos,
fundamental a todos seres vivos. Seu uso
€ indispensavel para inumeras atividades
como abastecimento para consumo humano,
recreacao, irrigacdo, dessedentacdo de animais
e obtencdo de energia. Com o crescimento
populacional, o uso da terra acaba sendo alterado
impactando na qualidade da agua. Poluicdo
doméstica, altas taxas de consumo, escoamento
superficial da agua e o desrespeito no uso de
Areas de Protegéo Permanente (APPs) ameagam
a qualidade da agua. O IQA é composto por
nove parametros, que foram fixados em funcéo
da sua importancia para a conformacgéo global
da qualidade da agua. Este trabalho teve como
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DO IQA

objetivo avaliar a qualidade da agua através do
IQA - indice de Qualidade da Agua de 11 pontos
localizados na area de prote¢do permanente no
Instituto Florestal de Assis. De acordo com os
resultados obtidos concluiu-se que os pontos 1
e 2, estdo regulares na escala de IQA segundo
a CETESB, e os ponto 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9;10 e
11 estdo bons na escala de IQA. Por ser tratar
de area de preservagéo permanente, o esperado
seria que o IQA desses pontos fossem 6timos, ja
que a descarga de matéria organica, em teoria,
€ reduzida, porém a crise hidrica enfrentada
atualmente indica que nao sé a quantidade, mas
também a qualidade da agua é afetada.
PALAVRAS-CHAVE: IQA; qualidade da agua,
area de preservagéo permanente.

ASSESSMENT OF WATER QUALITY IN
A PERMANENT PRESEVATION AREA BY
OBTAINING THE IQA

ABSTRACT: The greatest patrimony of
humanity is water, a natural asset and a right
of all, fundamental to all living beings. Its use is
essential for numerous activities such as supply
for human consumption, recreation, irrigation,
watering animals and obtaining energy. With
population growth, land use ends up being
changed, impacting water quality. Domestic
pollution, high consumption rates, surface water
runoff and disrespect in the use of Permanent
Protection Areas (PPAs) threaten water quality.
The WQI is composed of nine parameters, which
were set according to their importance for the
global conformation of water quality. This study
aimed to evaluate the water quality through the
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WQI - Water Quality Index of 11 points located in the permanent protection area at the Forest
Institute of Assis. According to the results obtained, it was concluded that points 1 and 2 are
regular in the IQA scale according to CETESB, and points 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9;10 and 11 are good
on the IQA scale. As it is a permanent preservation area, it would be expected that the IQA of
these points would be optimal, since the discharge of organic matter, in theory, is reduced, but
the water crisis currently faced indicates that not only the quantity, but also the water quality
is affected.

KEYWORDS: WQI; water quality, permanent preservation area.

INTRODUCAO

O maior patrim6nio da humanidade é a 4gua, um bem natural e direito de todos,
fundamental a todos seres vivos, tanto como plantas animais e no6s seres humanos. A
protecdo de mananciais se torna extremamente necessaria para que a agua possa garantir
0 uso multiplo (consumo humano e animal, transporte, irrigagéo, manutengéo da biota, entre
outros). O uso da agua tem se intensificado na ultima década acarretando problemas na
quantidade e qualidade da agua. O problema da polui¢éo crescente vem se desenvolvendo
em rios, reservatorios e lagos de modo negativo ao abastecimento publico e afetando vidas
aquaticas dependentes de uma boa qualidade e nutricdo da agua (BARROS; BARRETO;
LIMA, 2012).

Aguas interiores, subterraneas ou fluentes sdo consideradas mananciais e sdo
usadas principalmente para o abastecimento publico, a qualidade da mesma deve ser
monitorada afins de priorizar a integridade e a potabilidade para o consumo tanto para o
controle e devidas corregdes preventivas. A eutrofizacdo presente em varios paises vem
provocando efeitos de degradagdo em ambientes aquaticos afetando o balango ecologico
consequentemente comprometendo aguas de diversos paises (BARROS; BARRETO;
LIMA, 2012.,BUCCI; OLIVEIRA, 2014).

No ano de 1970 foi iniciado estudos para obtencdo de parametros de qualidade
com o objetivo de controle da agua com base na qualidade, feito por “National Sanitation
Foundation” dos EUA, posteriormente adaptado pela CETESB, sendo desenvolvido o
IQ-CETESB, um indice que determina a avaliagdo da agua sendo priorizada a qualidade
para o consumo humano (BARROS; BARRETO; LIMA, 2012). No Brasil, a adaptacdo da
CETESB teve o indice utilizado por varios pesquisadores e 6rgdos ambientais na intengéo
de priorizar o controle e a qualidade da agua e assim manter parametros fidedignos e
compor a elaboragéo do IQA para seguranca das aguas. (ANDRADE et al, 2005).

A avaliacdo do pardmetro que determina a qualidade da agua € principalmente
baseada em variaveis matematicas padronizadas que unifica a qualidade bioldgica, fisica,
e quimica da mesma facilitando a comunicagdo em fatores numéricos determinando seu
objetivo, tanto como método avaliativo como controle de qualidade para a vida aquatica
e consumo humano. O IQA é no Brasil o padrao ouro que possibilita a comparacdo de
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diferentes areas analisadas através de estudos ja realizados que utilizaram estes indices
em locais distintos (MENEZES et al, 2018).

AGUA EM AREA DE PROTECAO PERMANENTE

Areas de preservagdo permanente pela legislagéo vigente hoje no Brasil, abrange
espacgdes territoriais e bens que sdo de interesse nacional, por serem especialmente
protegidos, sendo eles cobertos ou ndo por vegetagdo, sendo sua fungcdo ambiental
preservar os recursos hidricos, protegendo a fauna e flora, e também assegurando o bem
estar da populagédo humana (RIBEIRO, 2011).

Algumas das atividades humanas que acontecem nas margens de um rio influenciam
na qualidade da agua e podem acabar restringindo os possiveis usos de recursos hidricos.
Entéo a analise do uso e ocupacéo do solo é um dos fatores primordiais em uma avaliagdo
ambiental, que ndo pode ser feita apenas pelo ponto de vista fisico, sendo considerado a
relagdo que existe entre a degradacéo natural e as formas de uso da sociedade (ROMAO;
SOUZA, 2011).

Para que se proteja uma area de forma eficiente criou um sistema de Areas Protegidas,
que no Brasil, &€ conhecida como o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo (SNUC)
aprovada no ano de 2000. O SNUC estabelece alguns dispositivos importantes e entre
eles sdo definidas suas categorias de Areas Protegidas, as de Protecéo Integral voltadas,
como o nome diz, para que tenha a defesa integral de seus atributos naturais e as de uso
sustentavel que permite a utilizagcdo de seus recursos naturais, para qualquer de interesse
social, desde que seja garantida a protecdo da biodiversidade.

Uma area protegida tem uma grande probabilidade de ser contaminada por efluentes
industriais, como esgotos ou também residuos solidos que sdo descartados pela propria
populagéo, fazendo com que diminua drasticamente a qualidade da agua, desviando-se
dos parametros estabelecidos pelo CONAMA. Citando um caso analogo, o descarte de
esgoto corpo d’agua acabada tornando a agua insalubre, podendo conter entéo coliformes
totais e termotolerantes que sé@o responséveis por doencas causadas quando se tem a
ingestdo de agua contaminada (RDA, 2016).

Aimportancia de ter o controle de qualidade da agua por meio de analises periddicas
€ tdo grande que a lei n° 3.718 de 19/01/83 institui sua obrigatoriedade, A lei diz que, é de
encargo do responsavel pelo local de consumo providenciar os atestados de potabilidade
da agua. Analises irdo garantir a sanidade da agua (RDA, 2016).

IQA- INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

A partir do estudo realizado no ano de 1970 pelo “National Sanitation Foudation” no
Estados Unidos, a CETESB adaptou e desenvolveu o IQA — indice de Qualidade das Aguas,
que incorpora nove variaveis consideradas entéo relevantes para a avaliagdo da qualidade
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da agua, tendo como principal de terminante a sua a sua utilizagdo para o abastecimento
publico. (NATIONAL SANITATION FOUNDATION, 2016).

A criacdo do IQA acabou baseando-se numa pesquisa de opinidao junto com
especialistas em qualidade de aguas, que indicaram as variaveis que seriam avaliadas,
0s pesos relativos e a condicdo com que ele se apresenta para cada parametro. Das 35
variaveis indicadoras de qualidade de agua proposta inicialmente, foram selecionadas
somente nove (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS 2017).

OIQAé calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua correspondentes
as variaveis que integram o indice (A\GENCIA NACIONAL DE AGUAS 2017).

onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
“curva média de variagédo de qualidade”, em fungcéo de sua concentragédo ou medida e,

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em
funcdo da sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:

O IQA é composto por nove parametros, com seus respectivos pesos (w), que foram
fixados em funcdo da sua importancia para a conformacgéo global da qualidade da agua,
sendo eles; oxigénio dissolvido; coliformes termotolerantes; Potencial Hidrogenidnico (pH),
Demanda bioquimica de Oxigénio (DBO); Temperatura da agua; Nitrogénio total; Fésforo
total; Turbidez e Residuos totais.

PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA PESO (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeniénico - pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO5,20 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fésforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Tabela 1: Parametros de Qualidade da Agua do IQA e seus pesos.
Fonte: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (2017).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

No periodo de doze meses, foram realizadas 3 campanhas de coletas em 11
nascentes localizadas em area de Preservacdo Permanente dentro do Instituto Florestal de
Assis. Foram analisados os parametros do IQA e calculado o nivel de qualidade de acordo
com a CETESB.

Atabela 2 mostra os resultados dos parametros obtidos na primeira coleta realizada
no dia vinte e quatro de abril de 2021.

1 |Ponto  pH cond temp 5TD turb DBO DO % DOmg/l NO3 NOZ NH3 NKT NT PT ST Coliformes
2 1 5,59 22,38 17,3 1,85 569 <1 58,40 5,52 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 110,00 1600
3 2 597 1020 177 08 919<1 420 410 <001 <001 <001 <001 <001 <001 100,00 >1600
4 3 608 715 176 05 196<1 5140 475 <001 <001 <001 <001 <001 <001 110,00 1600
5 4 662 78 173 08  799<1 7500 64 <001 <001 <001 <001 <001 <001 90,00 90
6 5 6,68 8,16 17,4 0,67 508 <1 70,50 662 <001 <001 <001 <001 <001 <001 40,00 EL]
7 [ 6,35 11,87 17,6 0,95 692 <1 42,60 4,07 0,08 <0,01 0,17 1,09 1,35 <0,01 120,00 4
3 7 6,58 8,78 174 0,72 322<1 78,90 6,52 0,10 <0,01 0,16 1,18 1,44 <0,01 80,00 12
9 3 6,62 8,30 16,4 0,72 296 <1 29,80 2,76 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 50,00 170
10 9 6,70 13,81 16,3 1,21 9,04 <1 66,60 6,16 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 70,00 900
1 675 9% 166 08  361<1 730 68 <001 <001 <001 <001 <001 <001 70,00 >1600
12| 1 639 780 174 08 297<1 7,50 65 <001 <00l <001 <001 <001 <001 20,00 >16%0_
Tabela 2: Resultados obtidos na primeira campanha coleta, no dia vinte quatro de abril de 2021.
Observando os resultados obtidos pode-se observar que os valores de DBO’S
tiveram resultados menor que 1mg/L. Visto que em uma éarea de preservagao permanente
ndo ha uma descarga de matérias organicas nos recursos hidricos através de esgotos
domésticos e efluentes industriais. Os valores de nitritos e os fosforos foram iguais a zero,
indicando que os pontos de coleta possivelmente ndo estdo contaminados por defensivos
agricolas, tensoativos ou detergentes.
Atabela 3 mostra os resultados obtidos na segunda coleta realizada no dia dezenove
de agosto de 2021.
Ponto  pH cond temp STD turb DBO oD% oD mgfl NO3 NO2 NH3 NKT NT PT ST Coliformes
1 5,53 11,10 184 0,86 21,100 3,10 48,00 441 0,13 0,00 0,08 0,15 0,28 0,00 55,00 110
2 5,63 12,84 17,0 1,08 18,000 2,90 32,00 2,99 0,10 0,00 0,05 0,09 0,19 0,00 60,00 170
3 5,58 10,41 16,7 0,89 0,180 1,00 47,20 4,40 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,00 50,00 900
4 6,30 8,54 16,4 0,74 11,400 4,50 82,40 7,22 0,07 0,00 0,02 0,04 0,11 0,00 40,00 1600
5 6,30 15,76 16,8 1,34 5,180 2,40 70,50 6,55 0,03 0,00 0,00 0,03 0,06 0,00 75,00 500
6 5,30 22,45 16,3 1,97 0,150 1,20 30,50 2,90 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 110,00 30
7 6,45 17,24 16,1 1,53 0,096 2,20 69,60 6,37 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 85,00 1600
& ENXAME DE ABELHAS NO VERTEDOURO
9 6,31 25,63 18,0 2,03 2,940 1,90 66,70 6,09 0,02 0,00 0,00 0,05 0,07 0,00 125,00 300
10 6,77 10,12 18,0 0,30 1,720 2,30 78,00 6,27 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 50,00 500
11 517 11,64 184 0,30 8,153 4,90 28,80 2,65 0,06 0,00 0,03 0,09 0,15 0,00 55,00 70

Tabela 3: Resultados obtidos na segunda campanha coleta, no dia dezenove de agosto de 2021.
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Observou-se que também na segunda campanha de coleta, os resultados dos
parametros fosforo e nitrito foram iguais a zero, confirmando a integridade das nascentes.
O NMP de coliformes termotolerantes diminuiu em alguns pontos de coleta.

A tabela 4 mostra os resultados obtidos na ultima coleta realizada no dia dezesseis
de setembro de 2021.

Ponto pH cond temp STD turb DBO oD% 0D mz/l NO3 NO2 NH3 NKT NT PT ST Coliformes
1 571 13,80 18,0 1,10 33,300 5,00 38,70 3,51 0,33 0,00 0,13 0,25 0,58 0,01 338,00 300
2 6,09 13,37 16,3 1,17 7,230 3,00 35,20 3,20 0,36 0,00 0,05 0,10 0,46 0,01 136,00 110
3 586 13,15 16,0 1,17 4,470 1,00 46,50 1,16 0,45 0,00 0,04 0,06 0,51 0,01 132,00 220
4 6,70 10,97 16,4 0,96 14,800 3,00 75,60 5,70 1,20 0,00 0,08 0,11 1,31 0,01 152,00 1400
5 6,19 25,50 16,0 2,28 2,570 2,00 53,30 4,67 0,36 0,00 0,02 0,05 0,41 0,01 110,00 80
6 6,63 18,45 16,2 1,63 10,700 1,00 67,90 5,01 0,40 0,00 0,06 0,10 0,50 0,01 136,00 220
7 6,21 13,74 16,0 1,23 2,860 6,00 68,40 5,79 0,48 0,00 0,02 0,04 0,52 0,01 126,00 300
8 6,50 19,37 16,7 1,66 0,780 2,00 69,60 5,05 0,39 0,00 0,00 0,01 0,40 0,01 104,00 1100
9 6,52 28,83 17,2 2,39 6,240 1,00 64,90 5,39 0,36 0,00 0,03 0,05 0,41 0,01 110,00 280

10 591 10,38 17,3 0,86 2,080 2,30 79,10 5,54 0,30 0,00 0,02 0,04 0,34 0,01 120,00 170
11 6,66 12,38 17,1 1,04 36,100 2,40 41,80 3,51 0,67 0,00 0,20 0,39 1,06 0,01 124,00 21

Tabela 4: Resultados obtidos na terceira campanha coleta, no dia dezesseis de setembro de 2021.

Como esperado é possivel observar que os teores de fosforo e nitrito foram nulos,
indicando que as nascentes nao sofrem interferéncia de contaminantes dentro da APP.

Os resultados dos parametros foram utilizados para o calculo do IQA, sendo
classificados de acordo com CETESB conforme Tabela 3.

Tabela 5: Tabela CETESB classificagdo do IQA.
Fonte: CETESB.

Os resultados médios de IQA obtidos por ponto de coleta estdo apresentados na

figura Tabela 6.
Ponto Média Classificacao IQA
1 51,00 REGULAR
2 50,31 REGULAR
3 56,42 BOA
4 59,88 BOA
5 64,83 BOA
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6 59,61 BOA
7 65,22 BOA
8 59,01 BOA
9 63,11 BOA
10 66,34 BOA
11 54,01 BOA

Tabela 6: Média dos IQAs obtidos nas 3 campanhas de coleta.

Durante o periodo de coletas, o estado de Sao Paulo, inclusive a bacia do Médio
Paranapanema estava passando por uma crise hidrica, com poucas chuvas. Foi possivel
observar que este fato no céalculo do IQA , pois o fluxo de dgua nas nascentes estavam
baixos, dando uma leitura baixa de oxigénio dissolvido nas amostras coletadas.

De acordo com que se observa, os resultados das campanhas de coleta ficaram
entre cinquenta e setenta numa escala de IQA. Sendo classificados entre bons e regulares
segundo a CETESB.

De acordo com todas as analises feitas nas coletas concluimos que os pontos 1 e
2, estdo regulares na escala de IQA segundo a CETESB, e os ponto 3; 4; 5;6; 7; 8;9;10 e
11 estdo bons na escala de IQA.

E importante ressaltar que em todos os pontos de coleta, o fluxo de agua estava
baixo, reflexo da crise hidrica que o Brasil enfrenta. Tal fato contribui para diminuir o indice

do IQA, uma vez que o parametro com maior peso no célculo € o oxigénio dissolvido.

CONCLUSAO

As amostras foram coletadas nas nascentes dentro da area de preservagéo
permanente do instituto florestal de Assis. Os valores determinados dos IQA’s para as
nascentes variaram de bom a regulares sendo entdo classificados ponto 1 e 2 como
regulares e os pontos 3;4;5;6;7;8;9;10 e 11 como bons na escala de IQA segundo a
CETESB. Por ser tratar de area de preservagao permanente, o esperado seria que o IQA
desses pontos fosse 6timo, ja que a descarga de matéria organica, em teoria, € reduzida,
porém a crise hidrica enfrentada atualmente indica que néo s6 a quantidade, mas também

a qualidade da agua é afetada.
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