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APRESENTAÇÃO

A coleção “Ciências exatas e da terra: Observação, formulação e previsão 2” é 
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trabalhos dispostos em meio aos seus 20 capítulos. Esse 2º volume abordará de forma 

categorizada e interdisciplinar trabalhos, pesquisas, relatos de casos e/ou revisões que nos 

transitam vários caminhos das Ciências exatas e da Terra. 

Tal obra objetiva publicizar de forma objetiva e categorizada estudos e pesquisas 

realizadas em diversas instituições de ensino e pesquisa nacionais e internacionais. Em 

todos os capítulos aqui expostos a linha condutora é o aspecto relacionado às Ciências 

Naturais, tecnologia da informação, ensino de ciências e áreas afins correlatos ao locos 

cultural.

Temas diversos e interessantes são deste modo, discutidos aqui com a proposta 

de fundamentar o conhecimento de acadêmicos, mestres e todos aqueles que de alguma 

forma se interessam por inovação, tecnologia, ensino de ciências e demais temas. Possuir 

um material que demonstre evolução de diferentes campos da engenharia, ciência e 

ensino de forma temporal com dados geográficos, físicos, econômicos e sociais de regiões 

específicas do país é de suma importância, bem como abordar temas atuais e de interesse 

direto da sociedade.

Deste modo a obra a seguir apresenta uma profunda e sólida fundamentação 

teórica bem com resultados práticos obtidos pelos diversos professores e acadêmicos que 

desenvolvem seu trabalho de forma séria e comprometida, apresentados aqui de maneira 

didática e articulada com as demandas atuais. Sabemos o quão importante é a divulgação 

científica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer 

uma plataforma consolidada e confiável para estes pesquisadores exporem e divulguem 

seus resultados. 

Francisco Odécio Sales
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CAPÍTULO 20
 

UN ESTUDIO SOBRE EL DESEMPEÑO ACADÉMICO 
EN ESTUDIANTES QUE CURSAN LA MATERIA 

DE MATEMÁTICAS DOS HORAS DIARIAS EN LA 
UNIVERSIDAD DE SONORA

Alejandrina Bautista Jacobo
Docente e investigador del Departamento de 

Matemáticas, Universidad de Sonora
Sonora México

http://orcid.org/0000-0001-8018-7546

RESUMEN: Se llevó a cabo un estudio no 
experimental descriptivo longitudinal de 
tendencia en una población de 4500 estudiantes 
inscritos en las diferentes licenciaturas que 
ofrece la División de Ciencias Económicas y 
Administrativas de la Universidad de Sonora y que 
llevaron la materia de Matemáticas I.  El objetivo 
general del proyecto fue, evaluar el desempeño 
académico de los alumnos que cursaron la 
materia con la nueva organización de las horas 
y compararlo con el desempeño académico de 
los estudiantes que cursaron la materia una hora 
diaria. Se encontraron diferencias significativas 
en los promedios (p=0.002), siendo más bajo 
en los estudiantes que llevaron la materia en la 
segunda modalidad, esto es, cuando la materia 
de matemática se impartió dos horas seguidas. 
Estos resultados nos sugieren analizar los 
procesos de enseñanza-aprendizaje del profesor, 
para que el estudiante mejore su rendimiento 
escolar.
PALABRAS CLAVE: Desempeño académico, 
estudiantes universitarios, matemáticas.

ABSTRACT: Foi realizado um estudo 
de tendência longitudinal descritivo não 

experimental sobre uma população de 4.500 
alunos matriculados nos diferentes cursos de 
graduação oferecidos pela Divisão de Ciências 
Econômicas e Administrativas da Universidade 
de Sonora e que cursaram o tema Matemática 
I.  O objetivo geral do projeto era avaliar o 
desempenho acadêmico dos estudantes que 
cursaram a matéria com a nova organização 
das horas e compará-lo com o desempenho 
acadêmico dos estudantes que cursaram a 
matéria uma hora por dia. Foram encontradas 
diferenças significativas nas médias (p=0,002), 
sendo menor nos alunos que cursaram a 
disciplina na segunda modalidade, ou seja, 
quando a disciplina de matemática foi ensinada 
duas horas seguidas. Estes resultados sugerem 
que devemos analisar os processos de ensino-
aprendizagem do professor, para que os alunos 
possam melhorar seu desempenho escolar.
KEYWORDS: Academic performance, college 
students, mathematics.

1 |  INTRODUCCION
A partir del 2004-2, la Universidad de 

Sonora, México ha llevado a cabo un proceso 
de cambio en distintos programas educativos. 
La implementación de dichos cambios ha tenido 
cierto impacto no solo con los estudiantes 
sino en los académicos del Departamento de 
Matemáticas de nuestra universidad.  Dicho 
impacto se debe a que algunos programas 
educativos a los cuales el Departamento de 
Matemática presta servicio, eliminaron materias 
de matemáticas, otros redujeron su número 

http://orcid.org/0000-0001-8018-7546
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de horas, otros fusionaron dos materias en una sola sin analizar las repercusiones en el 
proceso de enseñanza-aprendizaje y otros redujeron a tres días la impartición de cursos de 
matemáticas de 5 horas a la semana. 

La materia de Matemáticas I que se imparte en el área Económico Administrativo 
de la Universidad de Sonora, es una materia de 8 créditos (3 teoría y 2 laboratorio), que 
ha sido impartida en una hora diaria hasta antes del semestre 2011-2 por maestros del 
Departamento de Matemáticas.  Esta materia, al igual que otros cursos de matemáticas 
reporta un gran índice de reprobación. Es de conocimiento general, que uno de los 
problemas fundamentales del sistema escolar, lo constituye el aprendizaje de las 
matemáticas y nuestra universidad no queda exenta de esta problemática. Es por ello que, 
el Departamento de Matemáticas ha llevado a cabo diferentes acciones para atender tal 
problemática. Algunas de las acciones que se han realizado han sido:

1. Hacer un Diagnóstico del Servicio que el Departamento de Matemáticas brinda 
a la División de Ciencias Sociales. 

2. Hacer un Diagnóstico del Servicio que el Departamento de Matemáticas 
brinda a las Divisiones de Ciencias Biológicas y de la Salud, Económicas y 
Administrativas, y de Ingeniería. 

3. Diagnóstico del Servicio que el Departamento de Matemáticas brinda a la 
División de Ciencias Exactas y Naturales.

Los elementos que se consideraron en cada uno de los diagnósticos fueron: la 
revisión de planes y programas de estudio, la opinión de los alumnos, características de los 
profesores que imparten materias dentro de cada programa, la infraestructura y, aspectos 
administrativos y su relación con aspectos académicos.

En cuanto a los planes y programas de estudio, se llevó a cabo una revisión de éstos 
en cuanto a su diseño y actualización, la pertinencia con la materia y si han sido sometidos 
a evaluación. 

De los estudiantes, se rescató la opinión que tienen sobre sus maestros y sus 
metodologías de enseñanza, y de la utilidad que pudiera tener los cursos de matemáticas 
para su carrera. La mayoría están convencidos de la importancia de la formación 
matemática para su carrera.  En términos generales se tiene buena opinión de los 
profesores de matemáticas de la Universidad de Sonora, aunque en algunas carreras se 
señalan deficiencias en cuanto a las aplicaciones o el enfoque que se le da a la materia. 
Sin embargo, a partir del 2004-2, cuando cada uno de los Programas Educativos inicio su 
proceso de reestructuración, las licenciaturas a las cuales le presta servicio el Departamento 
de Matemáticas, realizaron cambios, algunos de los cuales ya se mencionó anteriormente, 
sin consultar a la planta docente involucrada.

En el departamento de Contabilidad y Administración, partir del semestre 2011-2, 
la materia de Matemáticas I cambio su organización de las 5 horas que se impartía a la 
semana en tres días de la siguiente manera: dos horas diarias dos días a la semana y una 
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hora otro día.  
Este cambio realizado por el Departamento de Contabilidad, fue llevado a cabo sin 

previo estudio ni bases firmes para su implementación. Por lo que nos dimos a la tarea 
de llevar a cabo un estudio para medir el impacto académico de los estudiantes y poder 
detectar si este cambio fue beneficioso o perjudicial para ello.

El Departamento de Contabilidad y Administración, nunca realizó un diagnóstico 
que sustente, bajo bases firmes, que la distribución que se hizo de las 5 horas del curso 
de matemáticas, sea más aprovechada por los alumnos que como estaba originalmente. 
Tampoco existe un estudio de seguimiento que permita evaluar el desempeño académico 
de los estudiantes con esta nueva organización de las horas en los cursos de matemáticas 
y poder compararlo con el desempeño académicos de los estudiantes que cursaban la 
materia de matemáticas en su organización original. 

El objetivo general del proyecto, fue evaluar el desempeño académico de los 
alumnos que cursaron la materia con la nueva organización de las horas y compararlo con 
el desempeño académico de los estudiantes que cursaron la materia una hora diaria. 

2 |  METODOLOGÍA

2.1 Diseño y procedimiento
Se llevó a cabo un estudio no experimental descriptivo longitudinal de tendencia. 

Los estudios descriptivos en el contexto de Hernández et al. [1], pretenden medir o recoger 
información de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a los 
que se refieren. Los diseños longitudinales, recaban datos en diferentes puntos, a través 
del tiempo, para realizar inferencias acerca del cambio, sus causas y sus efectos. Son de 
tendencia cuando se investigan cambios a través del tiempo (en categorías, conceptos, 
variables, etcétera, o sus relaciones) dentro de alguna población en general. 

Para recabar la información se solicitó al Departamento de Servicios Escolares 
el listado de calificaciones de los estudiantes que cursaron la materia de Matemáticas I 
(clave 0402, 6980 y 8779) en los semestres 2009-2, 2010-2, 2011-2, 2012-2 y 2013-2, 
de la División de Económico Administrativo de la Universidad de Sonora [2], así como la 
información del grupo y nombre del profesor. 

2.2 Población de estudio
La población de estudio fue de 4500 estudiantes inscritos en el Departamento 

de Contabilidad y Administración y que llevaron la materia de matemática I a partir del 
semestre 2009-2 al 2013-2. De ellos, 2440 eran mujeres (54.2 %) y 2060 hombres (45.8%).  
En la tabla 1 se muestra la distribución por año.
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AÑO NUMERO DE ALUMNOS
2009-2 894
2010-2 1021
2011-2 1015
2012-2 813
2013-2 757
Total 4500

Tabla 1.Cantidad de alumnos del área de Económico Administrativo inscritos en la materia matemática I.

Para medir el desempeño académico, se consideró el promedio en ordinario en la 
materia de matemáticas I. 

2.3 Análisis estadístico
Los datos fueron procesados en el Software estadístico SPSS v. 22. Para buscar 

diferencias significativas en los promedios se utilizó la prueba t de Student para muestras 
independientes [3,4].

Se reportaron tablas de frecuencias y promedios para las calificaciones en la materia 
de matemáticas I de cada semestre. Todos los análisis se realizaron considerando un nivel 
de significancia de 0.05.

3 |  RESULTADOS
El rango de calificaciones en la población de estudio oscila de 0 a 100 en examen 

ordinario, es decir, es el promedio que el estudiante obtuvo de los exámenes presentados 
durante el curso. Si el estudiante obtiene un promedio menor a 60, deberá presentar 
un examen llamado extraordinario que contempla todo lo que se vio en el curso. Si el 
estudiante obtiene una calificación promedio de 60 o más, el estudiante es aprobado en la 
materia. De los contrarios tendrá que volver a llevar el curso.

La siguiente tabla presenta el promedio en la materia de matemáticas de alumnos 
que la cursaron la materia con la distribución anterior (una hora diaria todos los días) contra 
aquellos que la cursaron dos horas diarias dos días y un día una hora (distribución actual).

Distribución de las horas del 
curso de Matemáticas I

Media DS n

Antes 
Con el cambio

Total

65.29
62.65

26.88
27.34

2883
1617

Tabla 2. Se presentan los promedios y la desviación estándar para el curso de matemáticas de una 
hora y de dos.

Fuente: elaboración propia. DS= desviación estándar, n=muestra.
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Como se puede observar, los promedios son muy bajos en ambos grupos, sin 
embargo, si se presentan diferencias significativas (p=0.002).

En la tabla 3, se presentan los promedios por semestre. Del 2011 al 2013 hubo 
grupos que todavía permanecieron con la distribución original. Esto nos permitió hacer una 
comparación de los promedios en el curso en las dos modalidades.

SEMESTRE ANTES CON EL CAMBIO
pMedia Desviación Media Desviación

2009 62.77 26.94
2010 62.15 27.04
2011 67.73 27.42 60.77 28.85 0.000
2012 70.53 26.19 59.77 25.03 0.000
2013 74.55 22.99 68.27 26.14 0.001

Promedio 67.54 62.93

Tabla 3. Promedios de calificaciones ordinarias de los estudiantes que cursaron la materia con la 
distribución anterior y con la modificada. 

Se puede observar que los promedios de los estudiantes que cursaron la materia 
con la distribución original son mayores que en aquellos que cursaron la materia con el 
cambio que hizo el Departamento de Contabilidad y Administración. Esta diferencia fue 
significativa.

4 |  CONCLUSIONES
Uno de los objetivos de nuestro proyecto era evaluar el desempeño académico 

de los alumnos que llevaron la materia de matemáticas I una hora diaria 5 veces a la 
semana y compararlo con los que llevaron la materia dos horas diarias por dos días y una 
hora otro día. Se encontraron diferencias significativas en el desempeño académicos de 
ambos grupos tal y como era la hipótesis de algunos maestros que vivieron este proceso 
de cambio.  Se puede observar de los resultados obtenidos que, los promedios en el curso 
de matemáticas I de los estudiantes que cursaron la materia con la nueva organización de 
las 5 horas a la semana, fue más bajo que en aquellos estudiantes que cursaron la materia 
como estaba originalmente. 

Aunque en este estudio no involucramos la metodología del profesor ni el horario 
en la cual se llevó el curso, lo cual creemos que son variables importantes para tomar 
en cuenta y pese al tiempo que ha transcurrido, creemos que todavía estamos a tiempo 
para replantear estas modificaciones y buscar alternativa que permitan bajar los índices de 
reprobación y elevar el desempeño académicos de los estudiantes de nuestra Universidad 
de Sonora. 
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