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APRESENTACAO

A colegdo “Ciéncias exatas e da terra: Observacao, formulacéo e previséao 2" é
uma obra que objetiva uma profunda discusséo técnico-cientifica fomentada por diversos
trabalhos dispostos em meio aos seus 20 capitulos. Esse 2° volume abordara de forma
categorizada e interdisciplinar trabalhos, pesquisas, relatos de casos e/ou revisdes que nos
transitam varios caminhos das Ciéncias exatas e da Terra.

Tal obra objetiva publicizar de forma objetiva e categorizada estudos e pesquisas
realizadas em diversas instituicdes de ensino e pesquisa nacionais e internacionais. Em
todos os capitulos aqui expostos a linha condutora é o aspecto relacionado as Ciéncias
Naturais, tecnologia da informacédo, ensino de ciéncias e areas afins correlatos ao locos
cultural.

Temas diversos e interessantes sdo deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam por inovacgéo, tecnologia, ensino de ciéncias e demais temas. Possuir
um material que demonstre evolugdo de diferentes campos da engenharia, ciéncia e
ensino de forma temporal com dados geogréficos, fisicos, econémicos e sociais de regides
especificas do pais é de suma importancia, bem como abordar temas atuais e de interesse
direto da sociedade.

Deste modo a obra a seguir apresenta uma profunda e solida fundamentagéo
tedrica bem com resultados praticos obtidos pelos diversos professores e académicos que
desenvolvem seu trabalho de forma séria e comprometida, apresentados aqui de maneira
didatica e articulada com as demandas atuais. Sabemos o quao importante é a divulgagao
cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer
uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores exporem e divulguem
seus resultados.

Francisco Odécio Sales
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CAPITULO 20

UN ESTUDIO SOBRE EL DESEMPENO ACADEMICO
EN ESTUDIANTES QUE CURSAN LA MATERIA

DE MATEMATICAS DOS HORAS DIARIAS EN LA
UNIVERSIDAD DE SONORA

Data de aceite: 01/04/2022

Alejandrina Bautista Jacobo

Docente e investigador del Departamento de
Matematicas, Universidad de Sonora
Sonora México
http://orcid.org/0000-0001-8018-7546

RESUMEN: Se llevd a cabo un estudio no
experimental  descriptivo  longitudinal  de
tendencia en una poblacion de 4500 estudiantes
inscritos en las diferentes licenciaturas que
ofrece la Divisiobn de Ciencias Econbmicas y
Administrativas de la Universidad de Sonoray que
llevaron la materia de Matematicas I. El objetivo
general del proyecto fue, evaluar el desempefio
académico de los alumnos que cursaron la
materia con la nueva organizacion de las horas
y compararlo con el desempefio académico de
los estudiantes que cursaron la materia una hora
diaria. Se encontraron diferencias significativas
en los promedios (p=0.002), siendo mas bajo
en los estudiantes que llevaron la materia en la
segunda modalidad, esto es, cuando la materia
de matematica se imparti6 dos horas seguidas.
Estos resultados nos sugieren analizar los
procesos de ensefanza-aprendizaje del profesor,
para que el estudiante mejore su rendimiento
escolar.

PALABRAS CLAVE: Desempefio académico,
estudiantes universitarios, matematicas.

ABSTRACT: Foi realizado um estudo
de tendéncia longitudinal descritivo n&o
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experimental sobre uma populacdo de 4.500
alunos matriculados nos diferentes cursos de
graduacédo oferecidos pela Divisdo de Ciéncias
Econdmicas e Administrativas da Universidade
de Sonora e que cursaram o tema Matematica
I. O objetivo geral do projeto era avaliar o
desempenho académico dos estudantes que
cursaram a matéria com a nova organizagdo
das horas e compara-lo com o desempenho
académico dos estudantes que cursaram a
matéria uma hora por dia. Foram encontradas
diferengas significativas nas médias (p=0,002),
sendo menor nos alunos que cursaram a
disciplina na segunda modalidade, ou seja,
quando a disciplina de matematica foi ensinada
duas horas seguidas. Estes resultados sugerem
que devemos analisar os processos de ensino-
aprendizagem do professor, para que os alunos
possam melhorar seu desempenho escolar.
KEYWORDS: Academic performance, college
students, mathematics.

11 INTRODUCCION

A partir del 2004-2, la Universidad de
Sonora, México ha llevado a cabo un proceso
de cambio en distintos programas educativos.
La implementacion de dichos cambios ha tenido
cierto impacto no solo con los estudiantes
sino en los académicos del Departamento de
Dicho
impacto se debe a que algunos programas

Matematicas de nuestra universidad.

educativos a los cuales el Departamento de
Matematica presta servicio, eliminaron materias
de matematicas, otros redujeron su nimero
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de horas, otros fusionaron dos materias en una sola sin analizar las repercusiones en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y otros redujeron a tres dias la imparticién de cursos de
matematicas de 5 horas a la semana.

La materia de Matematicas | que se imparte en el area Econémico Administrativo
de la Universidad de Sonora, es una materia de 8 créditos (3 teoria y 2 laboratorio), que
ha sido impartida en una hora diaria hasta antes del semestre 2011-2 por maestros del
Departamento de Matematicas. Esta materia, al igual que otros cursos de matematicas
reporta un gran indice de reprobacion. Es de conocimiento general, que uno de los
problemas fundamentales del sistema escolar, lo constituye el aprendizaje de las
matematicas y nuestra universidad no queda exenta de esta problematica. Es por ello que,
el Departamento de Matematicas ha llevado a cabo diferentes acciones para atender tal
problemética. Algunas de las acciones que se han realizado han sido:

1. Hacer un Diagnostico del Servicio que el Departamento de Matematicas brinda
a la Division de Ciencias Sociales.

2. Hacer un Diagnéstico del Servicio que el Departamento de Matematicas
brinda a las Divisiones de Ciencias Bioldgicas y de la Salud, Economicas y
Administrativas, y de Ingenieria.

3. Diagnostico del Servicio que el Departamento de Matematicas brinda a la
Division de Ciencias Exactas y Naturales.

Los elementos que se consideraron en cada uno de los diagnésticos fueron: la
revision de planes y programas de estudio, la opinién de los alumnos, caracteristicas de los
profesores que imparten materias dentro de cada programa, la infraestructura y, aspectos
administrativos y su relacion con aspectos académicos.

En cuanto a los planes y programas de estudio, se llevo a cabo una revisiéon de éstos
en cuanto a su disefio y actualizacion, la pertinencia con la materia y si han sido sometidos
a evaluacion.

De los estudiantes, se rescatd la opinion que tienen sobre sus maestros y sus
metodologias de ensefianza, y de la utilidad que pudiera tener los cursos de matematicas
para su carrera. La mayoria estan convencidos de la importancia de la formacion
matematica para su carrera. En términos generales se tiene buena opinion de los
profesores de matematicas de la Universidad de Sonora, aunque en algunas carreras se
sefialan deficiencias en cuanto a las aplicaciones o el enfoque que se le da a la materia.
Sin embargo, a partir del 2004-2, cuando cada uno de los Programas Educativos inicio su
proceso de reestructuracion, las licenciaturas a las cuales le presta servicio el Departamento
de Mateméticas, realizaron cambios, algunos de los cuales ya se mencion6 anteriormente,
sin consultar a la planta docente involucrada.

En el departamento de Contabilidad y Administracién, partir del semestre 2011-2,
la materia de Matematicas | cambio su organizacion de las 5 horas que se impartia a la
semana en tres dias de la siguiente manera: dos horas diarias dos dias a la semana y una
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hora otro dia.

Este cambio realizado por el Departamento de Contabilidad, fue llevado a cabo sin
previo estudio ni bases firmes para su implementacion. Por lo que nos dimos a la tarea
de llevar a cabo un estudio para medir el impacto académico de los estudiantes y poder
detectar si este cambio fue beneficioso o perjudicial para ello.

El Departamento de Contabilidad y Administracidén, nunca realiz6 un diagnostico
que sustente, bajo bases firmes, que la distribucion que se hizo de las 5 horas del curso
de matematicas, sea mas aprovechada por los alumnos que como estaba originalmente.
Tampoco existe un estudio de seguimiento que permita evaluar el desempefio académico
de los estudiantes con esta nueva organizacion de las horas en los cursos de matematicas
y poder compararlo con el desempefio académicos de los estudiantes que cursaban la
materia de matematicas en su organizacién original.

El objetivo general del proyecto, fue evaluar el desempefio académico de los
alumnos que cursaron la materia con la nueva organizacién de las horas y compararlo con

el desempefio académico de los estudiantes que cursaron la materia una hora diaria.

2| METODOLOGIA

2.1 Disefo y procedimiento

Se llevd a cabo un estudio no experimental descriptivo longitudinal de tendencia.
Los estudios descriptivos en el contexto de Hernandez et al. [1], pretenden medir o recoger
informacion de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a los
que se refieren. Los disefios longitudinales, recaban datos en diferentes puntos, a través
del tiempo, para realizar inferencias acerca del cambio, sus causas y sus efectos. Son de
tendencia cuando se investigan cambios a través del tiempo (en categorias, conceptos,
variables, etcétera, o sus relaciones) dentro de alguna poblacion en general.

Para recabar la informacion se solicitdé al Departamento de Servicios Escolares
el listado de calificaciones de los estudiantes que cursaron la materia de Matematicas |
(clave 0402, 6980 y 8779) en los semestres 2009-2, 2010-2, 2011-2, 2012-2 y 2013-2,
de la Divisidbn de Econémico Administrativo de la Universidad de Sonora [2], asi como la
informacion del grupo y nombre del profesor.

2.2 Poblacion de estudio

La poblacién de estudio fue de 4500 estudiantes inscritos en el Departamento
de Contabilidad y Administracion y que llevaron la materia de matematica | a partir del
semestre 2009-2 al 2013-2. De ellos, 2440 eran mujeres (54.2 %) y 2060 hombres (45.8%).
En la tabla 1 se muestra la distribucion por afio.
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ANO NUMERO DE ALUMNOS

2009-2 894
2010-2 1021
2011-2 1015
2012-2 813
2013-2 757

Total 4500

Tabla 1.Cantidad de alumnos del area de Econémico Administrativo inscritos en la materia matematica |.

Para medir el desempefio académico, se considero el promedio en ordinario en la
materia de matematicas |.

2.3 Analisis estadistico

Los datos fueron procesados en el Software estadistico SPSS v. 22. Para buscar
diferencias significativas en los promedios se utiliz6 la prueba t de Student para muestras
independientes [3,4].

Se reportaron tablas de frecuencias y promedios para las calificaciones en la materia
de matematicas | de cada semestre. Todos los analisis se realizaron considerando un nivel

de significancia de 0.05.

31 RESULTADOS

El rango de calificaciones en la poblacion de estudio oscila de 0 a 100 en examen
ordinario, es decir, es el promedio que el estudiante obtuvo de los examenes presentados
durante el curso. Si el estudiante obtiene un promedio menor a 60, debera presentar
un examen llamado extraordinario que contempla todo lo que se vio en el curso. Si el
estudiante obtiene una calificacion promedio de 60 o0 mas, el estudiante es aprobado en la
materia. De los contrarios tendréa que volver a llevar el curso.

La siguiente tabla presenta el promedio en la materia de mateméaticas de alumnos
que la cursaron la materia con la distribucién anterior (una hora diaria todos los dias) contra
aquellos que la cursaron dos horas diarias dos dias y un dia una hora (distribucion actual).

Distribucion de las horas del Media DS n
curso de Matematicas |
Antes 65.29 26.88 2883
Con el cambio 62.65 27.34 1617
Total

Tabla 2. Se presentan los promedios y la desviacién estandar para el curso de matematicas de una
hora y de dos.
Fuente: elaboracion propia. DS= desviacion estandar, n=muestra.
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Como se puede observar, los promedios son muy bajos en ambos grupos, sin
embargo, si se presentan diferencias significativas (p=0.002).

En la tabla 3, se presentan los promedios por semestre. Del 2011 al 2013 hubo
grupos que todavia permanecieron con la distribucion original. Esto nos permitié hacer una
comparacion de los promedios en el curso en las dos modalidades.

SEMESTRE ANTES CON EL CAMBIO
Media Desviacién Media Desviacién P
2009 62.77 26.94
2010 62.15 27.04
2011 67.73 27.42 60.77 28.85 0.000
2012 70.53 26.19 59.77 25.03 0.000
2013 74.55 22.99 68.27 26.14 0.001
Promedio 67.54 62.93

Tabla 3. Promedios de calificaciones ordinarias de los estudiantes que cursaron la materia con la
distribucion anterior y con la modificada.

Se puede observar que los promedios de los estudiantes que cursaron la materia
con la distribucién original son mayores que en aquellos que cursaron la materia con el
cambio que hizo el Departamento de Contabilidad y Administracion. Esta diferencia fue

significativa.

41 CONCLUSIONES

Uno de los objetivos de nuestro proyecto era evaluar el desempefio académico
de los alumnos que llevaron la materia de matematicas | una hora diaria 5 veces a la
semana y compararlo con los que llevaron la materia dos horas diarias por dos dias y una
hora otro dia. Se encontraron diferencias significativas en el desempefio académicos de
ambos grupos tal y como era la hip6tesis de algunos maestros que vivieron este proceso
de cambio. Se puede observar de los resultados obtenidos que, los promedios en el curso
de mateméticas | de los estudiantes que cursaron la materia con la nueva organizacion de
las 5 horas a la semana, fue mas bajo que en aquellos estudiantes que cursaron la materia
como estaba originalmente.

Aunque en este estudio no involucramos la metodologia del profesor ni el horario
en la cual se llevo el curso, lo cual creemos que son variables importantes para tomar
en cuenta y pese al tiempo que ha transcurrido, creemos que todavia estamos a tiempo
para replantear estas modificaciones y buscar alternativa que permitan bajar los indices de
reprobacion y elevar el desempefio académicos de los estudiantes de nuestra Universidad
de Sonora.

Ciéncias exatas e da terra: Observagao, formulagéo e previsao 2 Capitulo 20 m



REFERENCIAS

1. Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, M. del P. (2010). Metodologia de
la investigacion. Metodologia de la investigacion. https://doi.org/- ISBN 978-92-75-32913-9.

2. Actas de Evaluacion final de los semestres pares 2009-2 al 2013-2.

3. Bautista, A. (2012). Manual de Practicas para Bioestadistica con SPSS. 1° edicién, Editorial
Universidad de Sonora, México.

4. Bautista, A. (2017). Bioestadistica. 1° edicion, Editorial Universidad de Sonora.

Ciéncias exatas e da terra: Observagao, formulagéo e previsao 2 Capitulo 20 m



SOBRE O ORGANIZADOR

FRANCISCO ODECIO SALES - Bacharel em Matematica pela Universidade Federal do
Cearé (2008) onde foi monitor de Célculo Diferencial e Integral (2005) e bolsista de Iniciagdo
Cientifico (PIBIC) financiado pelo CNPqg (2005-2008) desenvolvendo pesquisa na area
de Geometria Diferencial, com énfase em Superficies Minimas e Equagbes Diferenciais
Aplicadas. Licenciado Pleno em Matematica pela Universidade Estadual do Ceara (2009).
Especialista em Ensino de Matematica pela Universidade Estadual do Ceara (2015). Mestre
em Matematica pela Universidade Estadual do Ceara (2019). Especialista em Docéncia
na Educacgéo Profissional, Cientifica e tecnoldgica pelo Instituto Federal do Ceara (2020).
Foi professor da rede publica estadual do Ceara entre 2009 e 2019, atuando no magistério
do ensino fundamental e médio. Atuo entre 2013 e 2016 como Assessor Pedagégico na
Secretaria de Educacdo do Ceara (SEDUC/CE) onde coordenou projetos relacionados a
educacgdo Financeira, Educacgéo Fiscal, Educacéo Cientifica e Formacédo de Professores.
Representou o Ceara nas reunides iniciais para implementagdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) na area de Matematica. Professor tutor da Universidade Aberta do Brasil
(UAB/IFCE) desde de 2010 atuando na Licenciatura Plena em Matematica. Atualmente é
Professor de Educacao Basica, técnica e tecnoldgica (EBTT) do Instituto Federal do ceara
(IFCE) atuando nas licenciaturas em Matematica e Fisica. Tem experiéncia na area de
Matematica, com énfase em Geometria Diferencial. Coordena o Polo Olimpico de Treinamento
Intensivo (POTI) de Crateus e o Projeto de Intervengdo em Matematica (PIM). Atua nas
seguintes frentes de pesquisa: Superficies Minimas, Geometria ndo euclidiana, Olimpiadas
de Matematica e Equacdes Diferenciais Aplicadas. E membro do Laboratério de Ensino de
Ciéncias Naturais, Matematica e Musica (IFCE Campus Crateus), do Grupo de Pesquisa
em Matematica e Educagdo Matematica do IFCE e Professor Coordenador do Grupo de
Pesquisa e Estudos em Ensino de Matematica do Ceara - GEPEMAC (em reconhecimento
pelo CNPq). Orientador de Graduagdo e pés graduagdo (Monografia e TCC). Membro do
corpo editorial das editoras Atena, DINCE e InVivo e da Revista Clube dos Matematicos.
Autor de livros na area de Matematica e Educacéo.

Ciéncias exatas e da terra: Observagao, formulagéo e previsao 2 Sobre o organizador m



iNDICE REMISSIVO

A

Acetilcolinesterase 128, 130, 131, 132, 134, 137
Agrupamentos 18, 19, 23, 24

Ahorro 110, 111, 112, 113, 114, 116, 118, 119
Aprendizado de maquina 18

Aproveitamento de residuos soélidos 63
Atividade antifingica 127, 132

B

BNCC 1, 2, 3, 4, 5, 81

C

Cobertura vegetal 29, 150

Covid-19 1, 2, 3, 84, 85, 139, 146, 147, 148, 177
Criptocarste 29, 30, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 41

D

Desafios tecnologicos 84

Desempefio académico 208, 210, 211, 212
Desenvolvimento humano 73, 74, 80, 82
Design thinking 55, 56, 57, 58, 60, 61, 90
Desigualdade triangular 18, 23, 24, 25, 27

E

Educagédo matematica 74

Engenharia de software 56, 57, 60
ENOS 42, 44, 48

Ensino de engenharia 107

Ensino de fisica 1, 2, 4, 88, 90, 98, 109
Ensino remoto 1, 2, 3, 4, 5, 84, 177, 188
Epicarste 29, 30, 31, 32, 33, 35, 38, 39
Estudiantes universitarios 208

F

Ferramentas tecnolégicos 177, 188

Fisica 1, 2, 3, 4, 5, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 98, 101, 102, 105, 106, 108, 109, 150,
164, 168, 177, 185, 187, 188, 192, 199

Ciéncias exatas e da terra: Observagao, formulagéo e previsao 2 indice Remissivo m



Fisica experimental V 177, 188
G

Geoconservagao 139, 144, 149

Geologia 139, 141, 143, 146, 149

Geoparque 139, 140, 141, 144, 145, 146, 147, 148, 149
Geossitios 139, 142, 143, 144, 149

Gestion social 110

|

Inovacao 55, 56, 61, 89, 108
Inovacéo das ideias 55

J

Jogo matix 74
K

K-means 18, 26, 27
L

Leite 120, 121, 122, 124, 126
Liofilizagdo 120, 121, 122, 123, 126
M

Magnetostatica 177, 178, 179, 180, 187
Matematicas 208, 209, 210, 211, 212
Material de referéncia 120, 121, 126
Mudancas climaticas 42, 44, 53

N

Numeros inteiros 73, 74, 75, 77, 78, 81, 82
P

Pesquisa 19, 20, 44,71, 74, 75, 83, 86, 88, 89, 90, 105, 107, 109, 131, 132, 180, 182, 200
Pobreza energética 110, 111, 112, 114, 115, 116, 117, 118, 119
Potencial antioxidante 128, 132

Processos geoquimicos 29, 30, 31, 34

S

Sincora 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149

Ciéncias exatas e da terra: Observagao, formulagéo e previsao 2 indice Remissivo m



Solos 29, 36, 37, 38, 64, 71
Superficie urbana 150
Sustentabilidade 63

T

Temperatura por satélite 150
Tintas naturais 63, 64, 65, 71

U

Urbanizagdo 42, 46, 150, 160

Ciéncias exatas e da terra: Observagao, formulagéo e previsao 2 indice Remissivo m











