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A obra “Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacién tecnolégica” aborda
uma apresentacdo de 8 capitulos com a tematica sustentabilidade. Busca compreender
os efeitos causados pelos problemas em foco e detalha o processo de inovagdo como
resultado.

Compreendem estudos que trazem em seus debates problemas reais e que sédo
explorados de maneira técnica, propondo produgéo cientifica de qualidade. A inovagéao
faz parte do debate, ao passo que busca estratégias para minimizar efeitos futuros de
problemas ja conhecidos.

Os pesquisadores com relevancia internacional e nacional, propéem a disseminacao
de conhecimento gerando reflexdes sobre diversos temas, que aqui serdo apresentados.

Neste sentido, esperamos que a leitura desses capitulos possa trazer beneficios
cientificos e que a comunidade académica explore os resultados aqui trazidos.

Bons estudos.

Leonardo Tullio
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RESUMO: A presente pesquisa pretende entender os impactos ambientais causados
nas zonas fluviais dos rios Paraguai no Brasil, Bogota na Coldmbia e Haina na Republica
Dominicana, e como esta fenomenologia ira afetar cada uma destas zonas. O estudo pretende
também analisar estas regides levando em consideracéo suas caracteristicas geogréficas
que, devido aos impactos das atividades humanas, afetam a flora, fauna e os habitantes do
territério investigado. Buscando assim, fomentar a recuperacdo das zonas ribeirinhas por
meio do desenvolvimento de protocolos sustentaveis apoiados em estratégias que permitirdo
melhores cenarios futuros para as regides.

PALAVRAS-CHAVE: Bordas Fluviais, Impactos Ambientais, Rios, Planejamento Estratégico,
Estratégia.

ABSTRACT: The present research intends to understand the environmental impacts caused
in the fluvial zones of the Paraguay rivers in Brazil, Bogota in Colombia and Haina in the
Dominican Republic, and how this phenomenology will affect each of these zones. The study
also intends to analyze these regions (Corumbéa, Mato Grosso do Sul in Brazil; Bogota in
Colombia and Bajos de Haina, San Cristobal, in the Dominican Republic) taking into account
their geographic characteristics that, due to the impacts of human activities, affect the flora,
fauna and inhabitants of the investigated territory. Thus, seeking to promote the recovery of
riparian zones through the development of sustainable protocols supported by strategies that
will allow better future scenarios for the regions.

KEYWORDS: River Edges, Environmental Impacts, Rivers, Strategic Planning, Strategy.

O Planeta Terra tem 71% de sua superficie coberta por 4gua, e seu percurso néo se
limita as fronteiras politicas dos paises, razdo pela qual as bacias hidrograficas dos rios sao
compartilhadas por duas ou mais nagdes. (Agéncia Nacional de Aguas, 2022).

As aguas das bacias hidrogréaficas sdo utilizadas pela populagdo mundial para o
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transporte de mercadorias, mobilidade, geracdo de eletricidade, integracdo entre as
populagdes ribeirinhas e fronteiricas, e, principalmente, como fonte de agua potéavel.
(Terrazas, R. 2016)

Por todos os fatores citados, as bacias hidrogréficas constituem recursos de grande
importancia para o desenvolvimento de um territério, particularmente por sua direta
influéncia no desenvolvimento politico, econdmico e social, como é perceptivel ao longo da
América Latina e Caribe. (Terrazas, R. 2016)

Esta investigacdo busca apresentar dados dos diagnésticos dos impactos
ambientais, ocasionados pelas variagbes climaticas e humanas, fomentando estratégias
de mitigacao para a contengéo de intempéries.

Os rios propostos para estudo sé@o: o Rio Paraguai, na cidade de Corumba, estado
de Mato Grosso do Sul, no Brasil; o Rio Bogoté na cidade de Bogota, na Colédmbia, ambos
na América do Sul; o Rio Haina, no municipio de Bajos de Haina, provincia de San Cristobal,
na Republica Dominicana, localizado na regido do Caribe, na América Central. (Figura 1)

Os paises que compdem a América Latina e Caribe abrigam de 40% a 50% de toda
a biodiversidade' mundial, um terco de todas as espécies de plantas e 57% das florestas
primarias? remanescentes do mundo, podendo armazenar 104 gigas toneladas de carbono?-.
(Prof. Petteri Taalas, secretario-geral da OMM, 2021) (World Meteorological Organization,
2021) A América Latina, berco de dois dos rios que serdo estudados (Bogota e Paraguai),
detém cerca de um tergo de toda a agua potavel do planeta* (GEORGESCU, 2013).

Figura 1: Identificacdo das Zonas de Estudo

Fonte: Qgis, 2022. Desenvolvido pelos autores.

1 Biodiversidade é o termo para descrever a variedade de organismos observada em determinada regido: “O termo se
aplica desde a variagdo genética dentro de uma mesma espécie até conjuntos de espécies, géneros ou outros taxons”
(Grande Dicionario Houaiss, 2022)

2 “Afloresta primaria, floresta climax ou mata virgem, é a floresta intocada ou aquela em que a agdo humana néo provo-
cou significativas alteragdes das suas caracteristicas originais de estrutura e de espécies.” (Associagao de Preservagéo
do Meio Ambiente e da Vida, 2022)

3 A espécie humana desde a Revolugéo Industrial ja emitiu mais de 2 mil gigatoneladas de diéxido de carbono na at-
mosfera. 1 gigatonelada = 1 bilhdo de toneladas métricas. (WRI Brasil, 2018)

4 Se toda a 4gua do planeta Terra coubesse em uma garrafa PET de 2 litros, somente 3 das mais de 42 mil gotas es-
tariam disponiveis para o consumo. 2,5% das nossas aguas sdo proprias para consumo, e apenas 0,26% disponivel, o
restante est4 em geleiras ou lengois freaticos (ONG AKATU, 2019)
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A América Latina e o Caribe ja sdo propensos a fendbmenos naturais® com grande
potencial destrutivo, e estes sdo agravados pelas a¢cdes humanas. Nos Ultimos anos, estes
paises estdo atravessando uma era de progresso econdémico, que traz consigo impactos
ambientais com efeitos de médio a longo prazo, gerado através da exploracdo de recursos
naturais renovaveis e ndo-renovaveis, descarte improprio, emisséo de substancias no meio
ambiente e queimadas ilegais. (CEPAL, 2002)

Os trés territérios que abrigam os rios investigados (Rio Paraguai, Corumba, Brasil;
Rio Bogota, Bogota, Coldmbia e Rio Haina, Bajos de Haina, Republica Dominicana) se
caracterizam principalmente pela presenga dos mesmos em um territério misto, que inclui
zonas de desenvolvimento urbano com setores rurais de fronteira. Cada uma dessas
regides sofre impactos ambientais diversos, que serédo indicados ao longo dessa pesquisa,
e esses impactos tém consequéncias diretas e indiretas nesses territérios, bem como na
populagao residente, onde a economia local e as relagdes socioespaciais transcendem
suas fronteiras, afetando as cidades ndo apenas nesses componentes, mas em todos os
processos de desenvolvimento, isso é evidenciado na Figura 2.

Figura 2: Imagens de Satélite das Regi6es de Estudo

Fonte: Google Earth, 2022. Desenvolvido pelos autores. Em laranja, territrio de estudo.

Nesse sentido, as mudangas climaticas foram as mais intensas no ano de 2020 para
a América do Sul e Caribe segundo o relatério “Situagéo do Clima na América Latina e no

5 Segundo o Relatorio “Desastres Naturais Na América Latina e Caribe” um compilado de dados de 2010-2019 elabora-
do pela OCHA (ONU), essa regido é a segunda mais propensa a desastres no mundo. Foram 152 milhdes de pessoas
afetadas por 1205 desastres. Entre eles, os mais frequentes séo, respectivamente: inundagdes, tempestades, terremo-
tos, secas, deslizamentos, temperaturas extremas, atividade vulcanica e incéndios.
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Caribe 2020, elaborado pela Organiza¢do Meteoroldgica Mundial (OMM).

Baseado neste relatério da OMM, os impactos ambientais que podemos listar na
América Latina e/ou no Caribe, entre diversos, sdo: a. aumento da temperatura; b. seca
no Pantanal (Figura 3); ¢. aumento da temperatura maior que a média global (Figura 4); d.
aumento do nivel do mar (Figura 5); e. inundagdes costeiras; f. mudancas nos padrdes de
precipita¢des (Figura 6) e ondas de calor (Figura 7); g. temporada intensa de furacées na

América Central-Caribe (Figura 8).

Figuras 3; 4; 5; 6; 7; 8: Efeitos Ocorridos Pelos Impactos Ambientais

Fonte: Fig. 3: Secas no Pantanal. (Foto: Deny Kobayashi, 2021); Fig. 4: As queimadas incessantes
no Pantanal e a influéncia no aumento da temperatura global. (Foto: Jornal USP, 2021); Fig. 5: Danos
das tempestades intensas na Republica Dominicana, consequéncia do aumento do nivel do mar
(Foto: BioTropic GmbH); Fig. 6: Chuvas intensas provocaram o deslizamento de uma montanha na
Colémbia (Foto: AGP, 2022); Fig. 7: Ondas de calor causadas pelas queimadas no Pantanal (Foto:
Mayke Toscano/Secom-MT - Fotos Publicas,2020); Fig. 8: Consequéncias do Furacao Irma, ilha de Sao
Martinho, no Caribe (Foto: Reuters, 2017);

Em relagédo ao caso do Rio Paraguai, Corumba, Mato Grosso do Sul, Brasil, serdo
abordados os impactos ambientais relacionados as queimadas histéricas. Essas queimadas
suprimiram 57% dos recursos hidricos do estado e 75% da agua do bioma do Pantanal em
um periodo de 30 anos. (Mapbiomas, 2021).

A abordagem que sera estudada no Rio Bogota, Bogota na Coldmbia, seré sobre os
impactos ambientais gerados através dos descartes irregulares de lixo e esgoto. A cidade
sofreu um crescimento ndo planejado e desenfreado e, atualmente, conta com 8 milhdes
de habitantes. (NG, Esther, 2018)

Ja o Rio Haina localizado em Bajos de Haina, San Cristébal, na Republica
Dominicana, conhecido também como “Chernobyl Dominicano™, foi considerado pelo
Blacksmith Institute, em 2007, como a terceira entre as dez cidades mais perigosas do
mundo em indices de contaminacgéo do solo, ar e agua. (BLACKSMITH INSTITUTE, 2007).

6 De acordo com as Nagdes Unidas, a populagdo dominicana tem o maior nivel de chumbo no organismo no mundo e
também apresentam indicios de envenenamento por essa substancia
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O impacto analisado trata do descarte inadequado das baterias de chumbo que
ocorreram na década de 1990 e como isso afetou a populacédo, acarretando doencas como
asma, bronquite, gripe e infec¢des diarréicas agudas (BLACKSMITH INSTITUTE, 2007)
além da proibicdo da pesca no perimetro, o qual é uma fonte de sustento para muitos
moradores, como mostra o0 Conselho Dominicano de Pesca e Aquicultura.

Apartirdessas anélises, otrabalho visacriar estratégias através dos desenvolvimentos
de protocolos sustentaveis, contra as consequéncias causadas pelas drasticas mudancas
climaticas que ocorreram nos ultimos anos e, também, as que estéo previstas pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC?, do inglés).

Portanto a escolha destas regides tem como caracteristicas, explicar as grandes
probleméticas ambientais decorrentes no continente sul-americano e sdo apresentadas
como possibilidade de darem origem a protocolos ou recomendag¢des que venham a
desacelerar o impacto climatico das regides do Brasil, da Colémbia e da Republica
Dominicana frente as intempéries climaticas.

O curso do Rio Paraguai totaliza 2600 km, sendo o oitavo maior da América do
Sul. Ele nasce no estado do Mato Grosso (passando pela cidade de Corumbé (Figura 9),
Brasil, percorre os paises Paraguai e Bolivia e termina seu percurso desaguando no mar
da Argentina. (ARINI, 2020 e G1 MT, 2019).

Figura 9: Panoramica da Cidade de Corumba

Vista aérea da cidade de Corumba- Mato Grosso do Sul. (Fonte: Nabil Boduki, IPHAN, 2010)

Sua bacia hidrogréafica abrange uma area de aproximadamente 1.095.000 km?,
sendo 33% no Brasil (363.446 km?2) e o restante nos demais paises citados. (ARINI, 2020).
A Bacia do rio Paraguai é o berco do Pantanal, a maior planicie inundavel do planeta.
(PETRY; RODRIGUES... [et al.], 2011). No periodo de estiagem® (maio a setembro), € a

7 Sigla em inglés para Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, criada em 1988. Principal papel é forne-
cer dados sobre mudangas climaticas e os impactos ambientais/socioeconémicos (Ciéncia e Clima, 2022)
8 Como aponta o Instituto Estadual do Ambiente (INEA), estiagem pode ser definida como um “(...) periodo prolongado
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época mais propensa deste bioma® a ter focos de queimadas, devido as secas intensas e
constantes, explica Paula Valdujo, bidloga especialista em conservacdo do WWF-Brasil.
(VALDUJO in WWF, 2021):

“[...] Areas que normalmente ficam submersas ja estdo muito expostas. Com
as secas intensas e repetidas, a vegetagcdo de areas que normalmente ja
estariam inundadas se acumula, formando tufos secos de capim altamente
inflamavel”. (WWF, 2021)

Em 2020 foram mais de 2,3 milhdes de hectares queimados, (MAPBIOMAS, 2020)
e, Carlos Nobre, Pesquisador do Instituto de Estudos Avang¢ados da Universidade de Séao
Paulo (IEA - USP) e presidente do Painel Brasileiro de Mudangas Climéaticas, alerta para
as consequéncias que as frequéncias dessas queimadas podem trazer ao mencionar que:

“Por anos, quando colaboramos para os primeiros relatérios técnicos do IPCC
acreditavamos que alguns desses eventos demorariam, talvez s6 veriamos
certas situacdes em 2040. Porém, ja estd acontecendo”. (INFO AMAZONIA,
2020)
Segundo estudos realizados entre 1985-2020 pelo MAPBIOMAS, o Mato Grosso do
Sul foi 0 estado que mais perdeu a cobertura hidrica em todo Brasil'®. Corumba, territério
de estudo, foi 0 municipio que mais pegou fogo em todo Brasil''. (CORREIA, Guilherme;
BRASIL, Paula. CAMPO GRANDE NEWS, 2021). As consequéncias destas queimadas
também s&o evidenciadas no nivel do Rio Paraguai. Devido a essa sequéncia de anos com
chuvas abaixo da média e seca extrema, esse nivel voltou a baixar, aponta o pesquisador
Servico Geoldgico do Brasil, Marcelo Parente (BARBOSA, Leandro. UOL, 2020).

de baixa pluviosidade, ou sua auséncia, no qual a perda de umidade do solo € superior a sua reposi¢ao”. Disponivel em:
http://www.inea.rj.gov.br/ar-agua-e-solo/seguranca-hidrica/estiagem/. Acesso em: 04 mar. 2022.

9 De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) os biomas brasileiros sdo seis: Amazénia, Mata
Atlantica, Cerrado, Caatinga, Pampa e Pantanal. Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/ter-
ritorio/18307-biomas-brasileiros.html. Acesso em: 04 mar. 2022.

10 Entre 1985-2021, Brasil perdeu 15% de sua superficie de agua (MAPBIOMAS, 2021),

11 Ao todo, em 2021, Corumba teve 1.597 focos de calor. J& em todo Mato Grosso do Sul, os focos chegam a 5.371
(CAMPO GRANDE NEWS, 2021)
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Figura 10: Localizag&o geogréfica e impactos ocorridos no Rio Paraguai - Corumbé - Mato Grosso do
Sul

Fonte: Google Earth, 2022. Desenvolvido pelos autores.

Apartir do diagnostico de impactos ambientais realizados, os problemas identificados
no territorio foram: a.Queimadas;b.Ondas de calor, fomentando o aumento da temperatura
global; c. Estiagem extrema, além dos niveis usuais do bioma, influenciando a queda
do nivel do rio Paraguai; d.Nivel baixo do rio, afetando a economia, prejudicando os
pescadores, o turismo e o funcionamento da hidrovia; e.Desequilibrio do bioma como um
todo, afetando as espécies de flora e fauna e todo o ecossistema da planicie pantaneira.

O Rio Bogota esta localizado na area central da Colémbia (Figura 11), formado
por 45 municipios e o Distrito Capital. (Corporagcdo Autbnoma Regional - CAR, 2006). A
nascente do rio fica na regido nordeste de Cundinamarca'?, no Paramo de Guacheneque
de la Laguna del Valle, Municipio de Villa Pinzon, Cordilheira Oriental da Colémbia a 3.300
metros acima do nivel do mar.(Rio Bogota, 2017).

12 Cudinamarca é um dos 32 departamentos da Colémbia. Sendo Bogota o Distrito Capital. A Cudinamarca esta na
area central e tem uma area de 24.210km?, totalizando 2,12% do territério colombiano. (Fonte: Instituto Geografico
Agustin Codazzi IGAC - Dicionario Geografico, 2019)
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Figura 11: Vista aérea do Rio Bogota - Colémbia.

Fonte: Rios del planeta, 2020.

A cidade escolhida para a presente pesquisa € Bogotd, localizada ao leste do Rio
Bogota, se caracteriza por uma acelerada urbanizagdo nas Ultimas décadas e hoje possui
uma populagéo de aproximadamente 8 milhdes de pessoas. O desenvolvimento urbano néo
planejado tem resultado em degradacéo ambiental e diversos impactos, particularmente a
contaminagéo de fontes de 4gua que levou a uma precarizagéo da qualidade de agua na
regido. (Ng, 2018).

O rio Bogota adquire cerca de 800 toneladas de residuos diarios e cerca de 16.000
litros de aguas residuais por segundo, com apenas um quarto sendo tratado na estacao
de tratamento de aguas residuais, causando muitos impactos sociais e dos ecossistemas.
(Hernandez, 2019).

Com base na identificagdo de impactos, o impacto ambiental mais afetado pelas
acOes proximas ao rio € a agua (qualidade da agua, variacbes de vazdo, padrdes de
drenagem). No que tange as atividades e a¢des envolvidas, as atividades agropecuérias
s&0 as que mais impactam os fatores ambientais do rio Bogota, ao contrario, as atividades
domésticas séo as que menos impactam. (S4enz, 2018).

Os niveis de oxigénio dissolvido chegam a zero na bacia central do Rio Bogota
(préximo ao territorio de Bogota em estudo), causando impactos negativos na biodiversidade,
nos habitats naturais, na salde pulblica e na qualidade de vida. (Ng, 2018).

Além dos impactos no solo e na agua, foram encontradas grandes quantidades de
material particulado, especialmente de PM 2,5, que sdo as mais produzidas em Bogota e
s@0 uma mistura que pode incluir produtos quimicos organicos, poeira, fuligem e metais.
(UNA, 2019).

Em relacdo aos impactos econdmicos houve uma importante arrecadacdo de
Imposto sobre Industria e Comércio (ICA), aumentando a taxa acima do esperado, apesar
das adversidades econdmicas, o imposto das industrias contribuem para mais de 57% da
meta de arrecadagéo do pais. (Cortes, 2021).

Pode-se concluir que o rio Bogota (Figura 11) recebe altas concentragdes de carga
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organica, bacteriolégica, metais pesados e cloretos, entre outros, diminuindo o oxigénio em
certos trechos do trajeto do rio. Por esse motivo é de enorme importancia a implementacéo
de estratégias para os impactos causados no rio, a fim de evitar enfermidades e
consequéncias graves e a perda da biodiversidade pela diminui¢do dos niveis de oxigénio.
(Saenz, 2018).

Figura 12: Localizagcao geogréfica e impactos ocorridos no Rio Bogoté - Bogota - Colémbia

Fonte:Google Earth, 2022. Desenvolvido pelos autores

Apartir do diagnéstico de impactos ambientais realizados, os problemas identificados
no territério foram: a. Poluicdo da agua devido ao descarte de agua residuais; b. Poluicdo
do ar; c. Destruicao de habitats naturais; d. Crescimento urbano desenfreado.

Com um comprimento de 86 km, o rio Haina se localiza na Republica Dominicana.
(Garcia, 1976). O rio nasce na Loma El Zumbador de las Lomas de Maimén, na Cordilheira
Central, a noroeste de Villa Altagracia; Vai para a direcéo leste e ap6s sua confluéncia com
o rio Los Guananitos, vira para sudeste seguindo um sinuoso curso, aproximado com a
Rodovia Duarte, até desaguar no mar do Caribe, a leste do municipio de Bajos de Haina
que fica na provincia de San Cristébal (territério a ser estudado). (Garcia, 1976).
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Figura 13: Vista aérea do Rio Haina e Porto Haina - Republica Dominicana

Fonte: PROCESO, 2018

A bacia do rio Haina dispde de uma area de 562 km? geograficamente entre os
paralelos 18° 24’ 50” N (no Porto de Haina - figura 13, que é o ponto mais meridional da
bacia) e 18° 48’ 30” N, e entre os meridianos 69° 58’ 05" W (em Santo Domingo Oeste, que
€ 0 ponto mais oriental da bacia) e 70 ° 19’ 45” W. (Mena, 2008). A vazdo média anual do
rio Haina em sua foz é de 685 milhdes de metros cubicos anualmente, cerca de 22 m?/s.
(Eugenio, 2020).

O estudo dos impactos ambientais no municipio Bajos de Haina e do Rio Haina se
faz necessario, sendo que foi classificado pelas Nagbes Unidas como uma das cidades
mais perigosas em termos de poluicdo e local com maior indice de contaminagéo pelo
chumbo, visto que a maioria da populagéo apresenta sinais de intoxicacdo de chumbo com
niveis muito altos. (Mesa, 2018).

O Municipio de Bajos de Haina é conhecido pelo seu elevado potencial no
desenvolvimento industrial do pais, possui uma extensao territorial de 49,9 quilébmetros
quadrados e uma populacdo de aproximadamente 210.000 habitantes, correspondente a
uma densidade populacional de 4.208 habitantes/km2. Possui 69 empresas de servigos
diversos, atualmente afiliadas a Associacéo das Industrias Haina. (Peralta, 2011).

Em relacdo ao solo ocorre o desmatamento e erosdo progressiva dele. A falta de
arborizacao ao longo da bacia hidrogréfica e destruicdo da camada vegetal pelas operacoes
de mineracdo causam ainda mais impactos negativos para a populacéo ribeirinha. (Mesa,
2018).

A poluicdo do rio Haina pelos residuos domésticos, industriais e comerciais se traduz
em um aumento da turbidez e sedimentacgdo na &rea marinha circundante. (Moreno, 2009).
Com as chuvas fortes que ocorrem no Caribe, os residuos contaminantes chegam a beira
das moradias ribeirinhos e se acumulam ali meses, a maior quantidade de residuos provém
principalmente das indUstrias que atuam na area. (Méndez, 2018).

As inundag6es, na Republica Dominicana, sdo consideradas a ameagca prioritaria no
pais, com base no “Documento de Contribuicdo para o Sistema Nacional de Prevencéo,
Mitigacdo e Resposta a Catastrofes” elaborado pela Comissdo Nacional de Emergéncia
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(CNE) e pela Unido Europeia (UE). E os registros dos eventos ocorridos ao longo de 2010
também colocam as inundagdes como o desastre mais frequente anualmente. (Mesa,
2018).

Por fim, os impactos ambientais ocorridos no territério impactaram negativamente
a economia de Bajos de Haina devido a alta poluicdo que existe no rio, por consequéncia
a diminuicao e a proibi¢gdo da pesca, comércio do qual muitas familias sdo sustentadas na
regido. (Méndez, 2018).

Figura 14: Localizagéo geogréfica e impactos ocorridos no Rio Haina - Bajos de Haina - Republica
Dominicana

Fonte:Google Earth, 2022. Desenvolvido pelos autores.

Apartir do diagnédstico de impactos ambientais realizados, os problemas identificados
no territorio foram: a. Polui¢cdo do ar; b. Poluicdo do solo; ¢. Poluicdo da agua, causados
por residuos comerciais, residenciais e industriais contaminantes, como o chumbo e metais
pesados; d. Poluicéo do rio afetando a economia pesqueira, devido a proibicdo da pesca;
e. Inundagdes, causadas pelo aumento do nivel do oceano, com a agua contaminada

alcancando as moradias ribeirinhas.

A pesquisa tem como objetivo compreender os impactos ambientais e suas
consequéncias nos territorios investigados e suas geografias locais. Possui como recorte
uma linha nas suas bordas fluviais de 5km, cuja medida permite uma macro avaliagdo do
territorio, a partir da identificagdo dos impactos ambientais.

A definicdo de impacto ambiental’® pode ser compreendida como qualquer
modificagédo das atuais condi¢des do ambiente, isto &€, qualquer alteragdo das propriedades

13 Impacto ambiental € um desequilibrio provocado pelo choque da relagdo do homem com o meio ambiente. (Sanchez,
2006)
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do meio fisico', bibtico' e antropico’®, e pode assumir acepgao positiva ou negativa.

Os impactos ambientais'” através de diagnésticos, em relacdo aos rios da América
Latina e Caribe. Os rios estudados sdo Rio Paraguai/Brasil, Rio Bogotad/Colémbia e Rio
Haina/Republica Dominicana.

A partir desta avaliacdo, é possivel de serem entendidas as localidades que
possibilitam a aplicacéo de estratégias frente aos impactos naturais e humanos aos quais
estdo submetidas; os rios escolhidos assumem caracteristicas adversas de ocupacao, de
geografia e de impactos a paisagem e natureza.

Busca-se compreender as diversidades geograficas, as interferéncias que decorrem
nas zonas ribeirinhas e seus impactos para os anos futuros, tendo como principais
objetivos a serem alcancados: 1. Mapeamentos identificando as zonas de impactos; 2.
Desenvolvimento e estabelecimento de estratégias; 3. Desenvolvimento de cenarios
futuros.

Para isso a pesquisa pretende estabelecer possiveis protocolos futuros tendo a
seguinte pergunta norteadora:

“Quais as atuais estratégias de resiliéncia a serem aplicadas nas zonas
fluviais investigadas, que reduzam os impactos ambientais ocasionados
pelas acées humanas e climaticas?

O processo metodologico estabelecido pela investigacao esta dividido nas seguintes
etapas de abordagem: 1. Visita das areas de estudo, “In Loco” dos rios Paraguai, Bogota e
Haina; 2. Registro de mapeamento do territorio considerando impactos a sua geografia; 3.
Revisao bibliografica, cuja abordagem esta focada nos documentos produzidos pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climéaticas (IPCC) da ONU, estudo das elevagdes do
nivel dos oceanos publicado por Kopp et al. (2017); 4. Diagndsticos de Impactos Ambientais;
5. Aplicacdo de Estratégias 6. Prospecc¢bes para futuros cenarios.

O processo metodologico esté colocado na investigagdo como um instrumento para
poder entender a seguinte hipotese:

“As atuais zonas fluviais dos rios da América Latina e Caribe sdo a oportunidade
de reconfiguracao territorial através do estabelecimento de protocolos que permitam

14 Meio fisico é o estudo relacionado aos aspectos do clima, hidrologia, solo, relevo e outros. Disponivel em: <ht-
tps://siteantigo.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/biologia/o-que-e-diagnostico-ambiental/61822#>. Acesso em:
2 mar. 2022.

15 Meio biolégico é o estudo relacionado a vegetacéo, invertebrados, peixes, herpetofauna, aves e mamiferos. Dispo-
nivel em: <https:/siteantigo.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/biologia/o-que-e-diagnostico-ambiental/61822#>.
Acesso em: 2 mar. 2022.

16 Meio antrépico é o estudo que envolve aspectos sociais da comunidade local. Disponivel em: <https://siteantigo.
portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/biologia/o-que-e-diagnostico-ambiental/61822#>. Acesso em: 2 mar. 2022.

17 A NEPA criou o EIS - Declaragdo de Impacto Ambiental (Declaragdo de Impacto Ambiental) para prevenir possiveis
impactos nos processos de desenvolvimento. Disponivel em: <https://books.google.com.br/books?id=nxNLntlYCII-
C&printsec=copyright&hl=pt-BR#v=0nepage&q&f=false>. Acesso em: 3 mar. 2022.
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o surgimento de zonas resilientes e sustentaveis, frente as atuais demandas das
populacées locais.”

Os diagnoésticos realizados buscardo se apropriar de avaliagcdes indicadas através
do auxilio do processo metodoldgico de “Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA)”, mas
que sera implementada através do uso e inducdo de estratégias'® para atuarem como
mitigadoras no processo de transformagdo, fomentando a relagcdo entre os diversos
aspectos. (Hernandez, 2012). Segundo Sanchez (2013) trata do ambiente € a composicéo
do meio fisico, bidtico, antropico e das suas relagdes que ali se constituem (figura 15).

Figura 15: METODOLOGIA DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (AIA)

Fonte: Método AIA (Avaliagdo de impactos ambientais) de Luis Enrique Sanchez. Elaboragéo proépria,
2022.

Para Sanchez (2013), é preciso buscar compreender o ambiente e seus impactos
(figura 16) sob diversas acepc¢des: ndo simplesmente como um conjunto de objetos e de
relacdes entre eles, nem somente como algo exterior a um sistema, no qual esse sistema
interage, mas sim também, como um conjunto de condig6es e limites que deve ser estudado,
compreendido, mapeado e interpretado.

Para o autor mencionado, o impacto ambiental é entendido como: “[...] alteracdo
da qualidade ambiental que resulta da modificacdo dos processos naturais ou sociais
desencadeados pela acdo humana (SANCHEZ, 2013, p.45).”

18 A estratégia é uma logica, a tatica um critério, o estratagema um arsis. Estratégia refere-se, portanto, a légica global
- um sistema abstrato - capaz de direcionar as operagodes; tatica € o conjunto de regras e relagées - o dispositivo opera-
cional - necessario para facilitar sua evolugéo logica; o estratagema é uma aplicagéo - uma asticia - contingente. “Quéo
incrivelmente répido ele se moveu, qudo resolutos suas estratégias, quéo flexiveis suas taticas, quao surpreendentes
seus estratagemas!(McCOLLOUGH, Collen, César, Barcelona: Planeta, 2000 in Diccionario metapolis de arquitectura
avanzada).
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A primeira abordagem estruturada na investigacéo, nas zonas escolhidas, ocorreu
com a verificagcdo e identificacdo por meio de um quadro comparativo e tematizado dos
impactos ambientas nos setores, seguindo-se pelos aspectos do Meio Fisico, Meio Bib6tico
e Meio Antropico. (Figura 16) Fator este que promoveu a compreenséo das fragilidades de
cada localidade, permitindo o desenvolvimento das estratégias de mitigacéo.
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Figura 16: Quadro Comparativo de Identificagdo de Impactos Ambientais

Fonte: Matriz de identificacdo de efeitos e impactos ambientais (adaptado de Sanchez, 2013).
Elaboracgéo propria, 2022.

O levantamento dos tipos de impactos que assolam as areas escolhidas de estudo
na América Latina e Caribe, permitiu estabelecer estratégias que possam orientar possiveis

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica



acdes dentro de um “Plano Estratégico Integrado de Mitigacdo ao Controle de Impactos
Ambientais”.

Estas estratégias que foram escolhidas levaram em consideragéo o desenvolvimento
do meio ambiente e suas demandas quanto a melhoria sustentavel, a necessidade da
contencdo de possiveis endemias que venham a surgir no territdério por meio das agbes
humanas, a compreensédo dos elementos oriundos dos processos de desastres e a sua
reinvencéo por meio de elementos que tornem os territorios resilientes.

Estas estratégias, conforme definicdo de Fernandez Guell (2006) estabelecem em
longo prazo umarede de transformagdes locais, mas que sao de altos custos de reconversao
da estrutura existente, caracterizando um processo democratico e nao tecnocratico.

A planificacdo é direcionada para a¢des que viabilizam propostas, indicam recursos
e executam as transformagdes. (Hernandez, 2012). Estas a¢des foram tematizadas através
de Estratégias de Sustentabilidade, Estratégias Endémicas, Estratégias de Desastres,
Estratégias de Resiliéncia, sendo estruturadas:

1. ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE: a.Reducdo do Impacto:a2.
Amenizacdo do impacto de gas carblnico por meio da criacdo de corredores
verdes; a6. Melhoria na drenagem urbana regional, evitando inundacgées e outros
problemas; a7. Planejamento ambiental urbano para o desenvolvimento de uma
rede de parques; b. Desenvolvimento Econémico: b3. Aplicacdo de engenharia
ecolbgica; b5. Utilizagdo de novas tecnologias a favor de um melhor aproveitamento
dos recursos naturais; b8. Centros de capacitagéo para reciclagem de eletrOnicos;

2. ESTRATEGIAS ENDEMICAS: c. Desastres naturais: c1. Previsdo de
contaminagdo do lago em caso de inundagéo; ¢3. Controle de esgoto e lixo no meio
ambiente; c4. Controle de detritos vegetais, animais e humanos; ¢5. Criacdo de
politica publica de apoio em éareas sujeitas a desastres naturais; d. Melhoria das
condicoes de saneamento basico: d1. Manejo dos residuos s6lidos realizado de
formas adequadas a saude publica e a prote¢céo do meio ambiente; d2. Abastecimento
de agua e esgotamento sanitario que cheguem a todas as construgées; e. Manejo
de residuos sélidos: e1. Coleta, transbordo e transporte em eixo significativos; e2.
Triagem, separando eu reuso, reciclagem, tratamento ou disposicao final;

3. ESTRATEGIAS DE DESASTRE: f. Enchentes: f1. Reservatorios de contengao;
3. Zonas vegetativas em areas de cérregos (zonas riparias); f4. Zonas estratégicas
de wetlands; 5. Projetos estratégicos flutuantes; f8. Politicas de gestéo de aguas;
f11. Retirada de moradores de zonas de risco; g. Desastres industriais: g1. Zonas
de desinfecgdo; g3. Engenharia ecolégica: reestruturacdo de flora e fauna local;
g4. Politica de gestao publica; g5. Politica de meio ambiente; g6. Sistema de aviso/
alarme; g7. Sistema de monitoramento;

h. Incéndio: h1. Zonas limitrofes populacionais; h4. Sistema de mapeamento e
monitoramento; h10. Mapeamento pds desastre; h13. Politica de meio ambiente.

4. ESTRATEGIAS DE RESILIENCIA: i. Epidemia: i2. Zoneamento por
pequenas centralidades; i3. Sistema de monitoramento de doengas e agentes
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infectocontagiosos; i6. Ensino da populagéo local; j.Secas: j3. Contengcdo do
processo de desertificacdo; j4. Diminuigcdo de zonas de pasto; j5. Regeneragéo de
vegetacéo local; j8. Manutengéo de cobertura vegetal natural;

k. Queimadas: k1. Sistema de gestao territorial; k2. Prevencéo de vegetacéo local
originaria; k3. Setores de vigia; k4. Politica de prevencgéo; k5. Gestédo de segurancga;
k6. Sistema de aviso/ alarme; k7. Relocagao populacional das zonas de risco;

I. Tsunamis:I1. Redesenho de bordas de aguas; 2. Zonas de amortecimento: uso
de vegetacao; I5. Zonas emergenciais para a populagéo; I7. Médulo avangado de
apoio médico; 112. Mapeamento pds desastre; 113. Sistema de aviso/alarme que
funcione mesmo na auséncia de energia elétrica;

m. Ondas de Calor:m3. Politica de carbono; m7. Remanejo populacional;

Figura 17: Estratégias Aplicadas no Rio Paraguai/BR
Fonte: Aplicacdo de Estratégias (adaptado de Hernandez, 2012). Elaboragéo propria, 2022.
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Figura 18:Estratégias Aplicadas no Rio Bogota/CO
Fonte: Aplicagéo de Estratégias (adaptado de Hernandez, 2012). Elaboragéo propria, 2022.

Figura 19:Estratégias Aplicadas no RioHaina/RD
Fonte: Aplicacédo de Estratégias (adaptado de Hernandez, 2012). Elaboragéao propria, 2022.

A presente investigac@o buscou responder a questédo de 12 ordem: “Quais as atuais
estratégias de resiliéncia a serem aplicadas nas zonas fluviais investigadas, que reduzam

0s impactos ambientais ocasionados pelas acbes humanas e climaticas?

Evidencia-se nestes territérios devido a suas caracteristicas similares, que afrontam
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problemas nas regides de suas aguas, quanto nas regides fisicas, frente as intempéries
ocasionadas pelas mudancas climética, mas também pelas a¢cdes Humanas, que podem
ser categorizadas da seguinte maneira: a. Crise hidrica decorrente do acimulo de residuos
no meio ambiente, impactando flora e fauna, ocasionando o acumulo de sedimentos e
alteracao das caracteristicas geomorfologica; b. Aacao depredatéria do solo, desgastando-o
por meio do desmatamento que ocasiona a erosao progressiva; c. As altas temperaturas
como indutoras das secas; d. Alteragcéo significativa de habitats naturais, alterando as
configuragbes dos ambientes terrestres e aquaticos; e. Perda significativa ao longo do
século XXI da Biodiversidade naturais; f. Falta de planejamento ambiental.

A partir destes impactos que se identificam devido as suas similaridades entre os

territérios a hipdtese apresentada: “As atuais zonas fluviais dos rios da América Latina

e Caribe sdo a oportunidade de reconfiguracdo territorial através do estabelecimento de

protocolos que permitam o surgimento de zonas resilientes e sustentaveis, frente as atuais

demandas das populagbes locais.”, frente aos impactos climaticos, se coloca como uma

vertente que induz a aplicagé@o das estratégias conforme apresentado nos resultados.

Mas para que se possam estabelecer a curto prazo zonas que assumam as
caracteristicas de alta capacidade resiliente e que induzam a sustentabilidade, o sugerido
plano como modelo para os territérios latino-americanos e caribe, denominado de:
“Plano Estratégico Integrado de Mitigacao ao Controle de Impactos Ambientais”,
deve considerar: a. Estabelecimento de estratégias de curto, médio e longo prazo sob as
orientagdes atuais do IPCC; b.Protocolos como solugbes de macrorregides através de uma
rede sustentavel de identificacdo de impactos ambientais, integrada ao longo do continente;
c. Programa de recomposicdo de flora e fauna através de uma politica econémica
estabelecendo direitos e deveres entre a sociedade civil e privada; d. Estabelecimento
de uma nova matriz energética que beneficie a recuperagédo das aguas, lencgbis freaticos,
nascentes e residuos; e. A navegabilidade como um motor de desenvolvimento entre as
aguas e os territorios, induzindo a recuperacao da paisagem local, a geracao de economia
e a integracao das populagdes junto a seus bordes.

Este plano que se coloca como um possivel instrumental para a gestao publica
se alca a ser um protocolo para os impactos de macrorregides e seus rios, através de
uma politica que permita: 1. Novos mecanismos de produgdo econémica e reestruturagao
no desenvolvimento de bordes de rios produtivos para alavancarem infraestruturas,
competitividades, infraestruturas e novas redes fluviais; 2. Formulagdo de novos cenérios
de desenvolvimento para o controle temporal frente as mudancas do clima que possibilitara
as redes entre os macros territorios; 3. Fortalecimento de politicas publicas, metas para
a geracgdo e recuperacdo de zonas impactadas pelas intempéries ao longo da América
Latina e Caribe, por meio de protocolos emergenciais 4. Fortalecimento de novos setores
de producgéo socioecondémicos, gerando uma nova imagem através de redes geograficas
integradas, articulando as caracteristicas da paisagem natural, os bordes fluviais e as

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica



sociedades locais.

Agua no mundo. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (ANA), [s. 1.
Disponivel em: <https://www.gov.br/ana/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/cooperacao-
internacional/agua-no-mundo> Acesso em: 1 mar. 2022.

ARINI, Juliana. Incéndios e seca nas nascentes do Pantanal reacendem alerta das mudancas
climaticas. Disponivel em: <https://infoamazonia.org/2020/10/23/incendios-e-seca-nas-nascentes- do-
pantanal-reacendem-alerta-das-mudancas-climaticas/>. Acesso em: 3 mar. 2022.

ALHO, Cleber; MAMEDE, Simone; BENITES, Maristela; ANDRADE, Bruna; SEPULVEDA, Jose.
Ameacas a biodiversidade do Pantanal brasileiro pelo uso e ocupacao da terra. Ambiente &
Sociedade, [s. |.]. Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/asoc/a/BqQNwh94qn5g9kh56FZchYj/?
format=pdf&lang=pt>. Acesso em: 2 mar. 2022.

BARQUERO, Ana; GONZALEZ, Javi; COSTA, Ainoa; MURRIEL, Anthony. La contaminacién
industrial. Proteccion del medio ambiente. Disponivel em: <http://iesmediterraneogeografia3b.
blogspot.com/p/la-contaminacion-industrial.html>. Acesso em: 2 mar. 2022.

BERGIER, Ivan. Effects of highland land-use over lowlands of the Brazilian Pantanal. Science
of The Total Environment, 1060- 1066, [s. .], 2013. Disponivel em: <https://www.sciencedirect.com/
science/article/abs/pii/S0048969713006888>. Acesso em: 1 mar. 2022.

CHAVES, Bruno. Nivel do Rio Paraguai sobe e transporte hidroviario sera retomado em MS.
Portal do Governo de Mato Grosso do Sul. [s. |.]3 jan. 2022. Disponivel em: <http://www.ms.gov.br/
nivel-do-rio-paraguai-sobe-e-transporte-hidroviario-e-retomado/>. Acesso em: 2 mar. 2022.

CNN Brasil. Rio Paraguai seca em meio as queimadas histdricas no Pantanal. 27 ago. 2021.
Disponivel em: <https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/em-meio-as-queimadas-o-rio-paraguai-seca/>.
Acesso em: 1 mar. 2022.

Grande potencial para solucionar problemas ambientais. Comissdo econdmica para a América
Latina e o Caribe, [s. I.]. Disponivel em: <https://www.cepal.org/pt-br/comunicados/grande-potencial-
solucionar-problemas-ambientais>. Acesso em: 1 mar. 2022.

Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca hidrografica del Rio Bogota. Corporacion Autébnoma
Regional - CAR. 2006, [s. I.]. Disponivel em: <https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/
Norma1.jsp?i=22067>. Acesso em: 4 mar. 2022.

CORTES, Javier. Bogota alcanzé el 70% de la meta de recaudo de impuestos. Bogota, [s. |.] 2021.
Disponivel em: <https://bogota.gov.co/mi-ciudad/hacienda/impuestos-bogota-ya-recauda-el-70-por-
ciento-de-la-meta#:~:text=En%20l0s%20primeros%20siete%20meses>. Acesso em: 03 mar. 2022.

CORREIA, Guilherme; BRASIL, Paula. MS cada vez mais seco: Estado perdeu 57% de agua
nos ultimos 30 anos. CAMPO GRANDE NEWS, [s. |.], 23 ago. 2021. Disponivel em: <https://www.
campograndenews.com.br/meio-ambiente/ms-cada-vez-mais-seco-estado-perdeu-57-de-agua-nos-
ultimos-30-anos>. Acesso em: 2 mar. 2022.

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica



Dominican Republic: Bajos de Haina Abandoned Lead Smelter. Pure Earth, [s. I.], 25 mar 2014.
Disponivel em: <https://www.pureearth.org/project/haina/>. Acesso em: 2 mar. 2022.

EUGENIO, Marcano. Rio Haina: Rios de la Republica Dominicana. Mi Pais, Republica Dominicana,
[s. 1.]06 out. 2020. Disponivel em: <mipais.jmarcano.com/geografia/geografia-nacional/hidrografia/
haina/.>. Acesso em: 3 mar. 2022.

FERNANDEZ GUEL, José. Planificacion Estratégica de Ciudades: Nuevos Instrumentos y
Procesos. Barcelona: Reverté, 2006.

GARCIA, Santiago. Geografia Dominicana. Santo Domingo: Editora do Colégio Quisqueyana, [s.
1.] 1976. Disponivel em: <https://books.google.com.br/books/about/Geograf%C3%ADa_dominicana.
html?id= 00OENAAAAYAAJ & redir_esc=y.>. Acesso em: 3 mar. 2022.

GEORGESCU, Paul. Rios de integracion. El camino fluvial de América Latina. Disponivel em:
<https://scioteca.caf.com/handle/123456789/495>. Acesso em: 1 mar. 2022.

GERMAN, Andreina. Haina: Una Comunidad Econémicamente Productiva, Pero Arropada Por
La Pobreza. Perit6dico El Dinero, [s. I.], 18 nov. 2015. Disponivel em: <https://eldinero.com.do/18109/
haina-comunidad-economicamente-productiva-pero-muy pobre/>. Acesso em: 2 mar. 2022.

HERNANDEZ A., Carlos Andrés. Estratégias Projetuais no Territorio do Porto de Santos. Tese
(Doutorado em Arquitetura e Urbanismo) — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade
Presbiteriana Mackenzie, 2012. Disponivel em: <http://tede.mackenzie.br/jspui’/handle/tede/473>.
Acesso em: 1 mar. 2022.

HERNANDEZ, S. F. G.; JIMENEZ, D. C. C. El rio Bogota: de una laguna cristalina a uno de los
afluentes mas contaminados del mundo. Anadolu Agency, [s. I.] 2019. Disponivel em: <https://www.
aa.com.tr/es/mundo/el-r%C3%ADo-bogot%C3%A1-de-una-laguna-cristalina-a-uno-de-los-afluentes-
m%C3%A1s-contaminados-del-mundo/1562752>. Acesso em: 1 mar. 2022.

LEGADO. Bajos de Haina, altos niveles de contaminacion en el aire, suelo y especialmente el
agua. 2018. Disponivel em: <https://construyelegado.org/bajos-de-haina-3/>. Acesso em: 1 mar. 2022.

MENDEZ, Abraham. El Rio Haina Es Contaminado Por Desechos Plasticos. Periodico El Caribe, [s.
1.] 24 Ago. 2018. Disponivel em: <www.elcaribe.com.do/panorama/pais/el-rio-haina-es-contaminado-
por-desechos-plasticos/>. Acesso em: 2 mar. 2022.

MESA, Moraleda. Plan de mitigacion de inundaciones en Bajos de Haina (Republica Dominicana).
Archivo Digital UPM, [s. I.] 2018. Disponivel em: < https://oa.upm.es/51338/>. Acesso em: 10 fev. 2022.

MORENO, Leandro Herrera; FERNANDEZ, Liliana Betancourt; ALCOLADO, Pedro Menéndez.
Impactos a los arrecifes coralinos al oeste del Rio Haina, San Cristébal, Republica Dominicana.
San Cristobal, [s. I.] 2009. Disponivel em: <https://www.programaecomar.com/Arrecifes _Haina.pdf>.
Acesso em: 24 fev. 2022.

New report shows impacts of climate change and extreme weather in Latin America and
Caribbean. World Meteorological Organization, [s. .] 2021. Disponivel em: <https://public.wmo.int/en/
media/press-release/new-report-shows-impacts-of-climate-change-and-extreme-weather-latin-america-
and>. Acesso em: 03 mar. 2022.

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica



NG, Esther. Water Pollution in Rio Bogota, Colombia. Urban Water Atlas, [s. I.] 22 mai 2018.
Disponivel em: <http://www.urbanwateratlas.com/2018/05/22/water-pollution-in-rio-bogota-colombia/>.
Acesso em: 2 mar. 2022.

PERALTA, Eva; ROSARIO, Aurelyn del; VELEZ, Carolina. Diagnostico socioeconomico y ambiental
del manejo de residuos sé6lidos domésticos en el municipio de Haina. Ciencia y Sociedad, Santo
Domingo, vol. 36, num. 2. [s. I.] 2011. Disponivel em: <https://revistas.intec.edu.do/index.php/ciso/
article/view/909> .Acesso em: 24 fev. 2022.

RIO Bogota: historia, mapa, nacimiento, y mas. Rios del Planeta, 2020. Disponivel em: https://
riosdelplaneta.com/rio-bogota/. Acesso em: 04 mar. 2022.

SAENZ, Paula Andrea Fierro; MARTINEZ, Juliana Forero; MORENO, Kareen Sofia Forero.
Evaluacion de los impactos ambientales asociados a la oferta y la demanda hidrica de
la cuenca alta del rio Bogota. [s. |.], 2019. Disponivel em: <https://repository.ucc.edu.co/
bitstream/20.500.12494/11147/1/2019_evaluacion_impactos_rio.pdf>. Acesso em: 1 mar. 2022.

SANCHEZ, Luiz Enrique. Avaliagao de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. 2. ed. S&o Paulo:
Oficina de Textos, [s. |.] 2013. Disponivel em: <http://ofitexto.arquivos.s3.amazonaws.com/Avaliacao-
de-impacto-ambiental-2ed-DEG.pdf>. Acesso em: 2 mar. 2022.

SANT’ANNA, Emilio. Rio Paraguai seca em meio as queimadas histéricas no Pantanal. Disponivel
em: <https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/em-meio-as-queimadas-o-rio-paraguai-seca/> Acesso em:
1 mar. 2022.

TERRAZAS, R. Hidrovias para el desarrollo y la integraciéon suramericana. CAF. Disponivel em:
<https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/919/CAF-Hidrovias.pdf>. Acesso em: 1 mar.
2022.

UNA - Universidade Nacional de Colémbia. La Calidad Del Aire Y Del Agua, Retos Ambientales
Para Los Gobernantes de Bogota. Universidade Nacional da Colémbia, [s. I.] 2019. Disponivel em:
<unperiodico.unal.edu.co/pages/detail/la-calidad-del-aire-y-del-agua-retos-ambientales-para-los-
gobernantes-de-bogota/>. Acesso em: 3 mar. 2022.

New report shows impacts of climate change and extreme weather in Latin America and
Caribbean. WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION.[s. I.] 2021. Disponivel em: <https://public.
wmo.int/en/media/press-release/new-report-shows-impacts-of-climate-change-and-extreme-weather-
latin-america-and>. Acesso em: 02 mar. 2022.

PETRY, Paulo; RODRIGUES, Sidney... [et al.]; The Nature Conservancy; WWF-Brasil. Analise de
Risco Ecolégico da Bacia do Rio Paraguai: Argentina, Bolivia, Brasil e Paraguai. 2011. Disponivel
em: <https://d3nehc6yl9qzo4.cloudfront.net/downloads/26jan12_tnc_wwf_analise_

de_risco_portugues.pdf>. Acesso em: 3 mar. 2022.

MAPBIOMAS BRASIL. Pantanal perdeu 29% de superficie de agua, entre a cheia de 1988/1989 e
a ultima, em 2018. Disponivel em: <https://mapbiomas.org/pantanal-perdeu-29-de-superficie-de-agua-
entre-a-cheia-de-19881989-e-a-ultima-em-2018>. Acesso em: 3 mar. 2022.

WELLE. Paraguay: sector naviero golpeado por falta de lluvias. Deutsche Welle. Alemanha,
16.01.2022 [s. |.]. Disponivel em: <https://www.dw.com/es/paraguay-sector-naviero-golpeado-por-falta-
de-lluvias/a-60439488>. Acesso em: 1 mar. 2022.

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica



WWEF. Secas frequentes ameacam a capacidade de recuperacao do Pantanal. [s. |.] 2021.
Disponivel em: <https://www.wwf.org.br/?79828/Secas-frequentes-ameacam-a-capacidade-de-
recuperacao-do-Pantanal>. Acesso em: 3 mar. 2022.

MAISONNAVE, Fabiano. No Pantanal, rio Paraguai chega a 1 cm da seca recorde. [s. |.] 2021.
Disponivel em: <https://valor.globo.com/brasil/noticia/2021/10/25/no-pantanal-rio-paraguai-chega-a-1-
cm-da-seca-recorde.ghtml>. Acesso em: 4 mar. 2022.

G1 MT. Rio Paraguai é o 8° maior da América do Sul e percorre 4 paises. [s. |.] 2019. Disponivel
em: <https://g1.globo.com/mt/mato-grosso/expedicao-travessia/noticia/2019/06/04/rio-paraguai-e-o0-8-
maior-da-america-do-sul-e-percorre-4-paises.ghtml>. Acesso em: 4 mar. 2022.

BARBOSA, Leandro. Em meio a incéndios no Pantanal, rio Paraguai enfrenta pior seca

em 50 anos. 2020. Disponivel em: <https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/
redacao/2020/09/22/rio-paraguai-enfrenta-a-pior-seca-dos-ultimos-50-anos.htm>. Acesso em: 4 mar.
2022.

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica



LEONARDO TULLIO - Engenheiro Agrénomo (Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais-
CESCAGE/2009), Mestre em Agricultura Conservacionista — Manejo Conservacionista dos
Recursos Naturais (Instituto Agrondmico do Parana — IAPAR/2016). Atualmente, doutorando
em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal do Parana — UFPR, € professor colaborador
do Departamento de Geociéncias da Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG,
professor efetivo do Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais — CESCAGE e professor
efetivo do Centro Universitario de Maringa — UNICESUMAR. Tem experiéncia na area de
Agronomia e Geotecnologia.

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica



Aceitabilidade 36, 40, 42

Agenda 2030 5

ATM Gilobal 69, 74

Aviagédo 69, 70, 71, 73, 75, 83, 84, 85

Bem estar animal 36, 37

Bibliometria 1

Bienestar social 13, 14, 17, 18, 19, 20
Bordas fluviais 87, 97

Carne in vitro 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43
Chosica 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68
Cidadania 23, 26

Desamparo aprendido 13, 17

Desenvolvimento sustentavel 1,2, 3,4,5,6, 7, 8,10, 11, 12, 25, 26, 32, 34, 69, 70, 76, 77,
78,79, 80, 81, 84, 85

Desesperanza 13, 14, 20, 21
Ecol6gico 2, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 108
Educagédo ambiental 23, 29, 33, 34

Emissbes de CO2 69, 71, 85
Estratégia 5, 75, 76, 87, 99

Fenébmeno del nifio 56

Gerenciamento de trafego aéreo 69, 71, 72, 73, 74, 81, 83

Impactos ambientais 37, 43, 75, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 93, 95, 96, 97, 98, 99, 101, 102,

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica



104, 105
Impotencia politica 13, 16, 17, 19

Lucha politica 13, 14, 16, 17, 20, 21

Manejo 13, 14, 16, 17, 21, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 79, 102, 106, 108, 110
Manejo emocional 13, 14, 16, 17, 21

Pl 1,2

Planejamento estratégico 87

Planos de logistica sustentavel 69, 75
Proteina 36, 38, 53

Recursos naturais 4, 26, 36, 37, 69, 70, 71, 74, 79, 81, 89, 102, 110
Riesgo 56, 64, 65, 66
Rios 87, 88, 89, 94, 98, 105

Sostenibilidad 47, 55, 56
Suelos 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 61, 62, 64, 65

Sustentabilidade 1, 2, 3, 8, 11, 12, 23, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 69, 71, 72, 73, 74,
76,77,78,79, 80, 81, 83, 84, 85, 102, 105

Sustentabilidad: Produccion cientifica e innovacion tecnolégica











