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UMA REFLEXAO SOBRE PESQUISA EM EDUCAGAO
MATEMATICA NA SALA DE AULA

Data de aceite: 01/03/2022

Francisco Odecio Sales
http://lattes.cnpq.br/5358752623192820

Maria Aliciane Martins Pereira da Silva
http://lattes.cnpq.br/2449010017186245

RESUMO: Este trabalho ressalta a hipotese de
que a sala de aula é antes de tudo um espago
oportuno para pesquisa, onde ha oportunidade
para o desenvolvimento de concepg¢des que
oportunizam e auxiliam na pratica dos docentes
em Educacdo Matematica. Na constatacao de tal
hipbtese, compreendem-se trés fundamentais
aspectos: o primeiro se refere ao sujeito, ao
contexto e ao campo da pesquisa, onde define-se
0 pesquisador como professor-pesquisador em
Educacdo Matematica. O aspecto seguinte trata
da compreensdo que o professor-pesquisador
tem sobre as concepgbes de Laboratorio de
Ensino de Matematica, relacionando reflexdes
de seu trabalho e concretizando sua pesquisa
nesse espaco. Ja o terceiro aspecto, discute a
criacdo de um documento que sistematize tal
processo, conhecido como sequéncia didatica.
E na sequencia Didatica que o professor-
pesquisador mobiliza saberes e concretiza sua
pesquisa. Desta forma, perpassando entre teoria
e pratica, as atividades realizadas nos estagios
supervisionados possibilitam um recorte da
realidade, onde tais argumentos e teorias séo
validados na praxis diaria do magistério. Os
aprofundamentos nesses aspectos revelaram
argumentos e fatos que apontam para a sala
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de aula como l6cos privilegiado para se fazer
pesquisa em Educagao Matematica.
PALAVRAS-CHAVE: Sala de Aula, Professor-
pesquisador, Sequéncia didatica.

ABSTRACT: This work emphasizes the
hypothesis that the classroom is, above all, an
opportune space for research, where there is an
opportunity for the development of conceptions
that provide opportunities and help in the
practice of teachers in Mathematics Education.
In the realization of such a hypothesis, three
fundamental aspects are understood: the first
refers to the subject, the context and the field of
research, where the researcher is defined as a
teacher-researcher in Mathematics Education.
The next aspect deals with the understanding
that the teacher-researcher has about the
conceptions of the Mathematics Teaching
Laboratory, relating reflections on his work and
concretizing his research in this space. The third
aspect, on the other hand, discusses the creation
of a document that systematizes such a process,
known as didactic sequence. It is in the Didactic
sequence that the teacher-researcher mobilizes
knowledge and carries out his research. In this
way, passing between theory and practice, the
activities carried out in the supervised internships
allow a clipping of reality, where such arguments
and theories are validated in the daily praxis of
the teaching profession. The deepening of these
aspects revealed arguments and facts that point
to the classroom as a privileged place to carry out
research in Mathematics Education.
KEYWORDS: Classroom, Teacher-researcher,
Didactic sequence.
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11 INTRODUGAO

Na tentativa de consolidar a hip6tese de que a sala de aula € um espaco privilegiado
para pesquisar-se, ou seja, a aula de Matematica € uma oportunidade para o professor
debrucar-se sobre a pesquisa em Educacdo Matematica, percorremos trés aspectos
fundamentais na construgao dessa teoria: O contexto da pesquisa, o Laboratoério de Ensino
de Matematica e a Sequéncia Didatica.

O contexto da pesquisa em Educag¢do Matematica também compreende a atuagéo
do pesquisador e sua caracterizacdo como professor-pesquisador em na area. Sob esse
aspecto compreendemos 0 que vem a ser pesquisa, como tal processo se entrelaga com
a atividade do magistério de Matematica, como define-se pesquisador, qual sua relagédo
com o campo de investigacdo e quais caracteristicas do perfil académico e de formacgéo
profissional.

O segundo aspecto é alicergado sob o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM),
onde evidencia-se o0 que € tal espacgo, suas principais concep¢des, além de como o LEM
se materializa em sala durante a aula de Matematica. Ao decorrer do trabalho, constréi-
se um esbogo sobre o entendimento da sutil relagdo entre pesquisa e pratica docente
em Matematica, relacionando ao reconhecimento do LEM como espago de ensino-
aprendizagem do conhecimento em Matematica.

No que tange o terceiro aspecto, tenta-se descrever a Sequéncia Didatica (SD),
instrumento de gestdo que mobiliza e tenta consolidar a pesquisa na sala de aula, por
considerar-se a mesma como um sistematico instrumento de planejamento para as agbes
do professor-pesquisador na area de Educagdo Matematica. E um registro documental
de concepgoes, ideias, praticas exitosas e fazeres didatico-pedagdgicos oriundos de
observacgéo, experimentacéo e validagéo no préprio loco da pesquisa.

No processo de construgdo e sistematizagdo de Sequéncias Didaticas o professor-
pesquisador incorpora sua pesquisa embasada na concepcdo de LEM. E a Sequéncia
Didatica torna-se um instrumento de oportunizagéo e elaboracao de pesquisas na sala de
aula de Matematica.

Mostremos entéo trés exemplos de concepgdes de LEM os quais foram embasados
via pesquisa visando a pratica docente em Matematica. Ressalto ainda que tais exemplos
sao frutos de experiéncias vivenciadas em sala de aula por professores das mais diversas
redes de ensino, obtido via cunho bibliografico.

A experiéncia inicial reporta ao LEM em uma concep¢do de uso de Materiais
Concretos, bem descrito em Lorenzato (2006), tendo assim sua problematizacéo e o uso
do Material Dourado Montessori para trabalhar as quatro operac¢des essenciais no conjunto
dos naturais, bem como o sistema de numeracéo decimal.

A experiéncia subsequente utiliza o LEM com uma concepgéo Experimental onde a

sala de aula em si ja € aceita como espago onde se cria situagdes dentro de um contexto
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que possibilita o desenvolvimento e a consolidagdo do conhecimento matematico a
ser ensinado como forma de aprendizagem respaldada de acordo com as limitacdes e
necessidades dos alunos, fundamentando assim, um planejamento adequado.

Jé terceira experiéncia a concepg¢éo se da sob a soma ou conjunto das experiéncias
dos laboratorios de Materiais Concretos e Experimental, de acordo com Lorenzato (2006),
dado que o mesmo teve como produto final a criagdo de uma oficina de formagéo continuada
para professores de Matematica da Educacgéo Baésica.

O principal objetivo desse trabalho é apresentar argumentos e consideragdes que
enfatizem a sala de aula como um locos privilegiado para pesquisa, e de maneira mais
especifica, desvendar aspectos intricidos a tal hipotese: A pesquisa em sala de aula, as
concepcoes de LEM e a Sequéncia Didatica.

A metodologia usada para a construgcéo desse trabalho pautou-se majoritariamente
em pesquisas bibliograficas nas quais podem enfatizar maior presenga nos fundamentamos
de Lorenzato (2006), Costa (2007), Andrade (2009), Backes (2013) entre tantos outros.
Também se fez uso de relato de experiéncias de professores da rede estadual além das
experiéncias de estagio como a todos os alunos de Licenciatura em Matematica.

Torna-se essencial entdo a existéncia e solidificagdo ndo somente na formagéo
inicial, mas, sobretudo na formacéo continuada de professores de Matematica a reflexao, o
estudo e entendimento das concepc¢des de LEM, do papel do professor quanto pesquisador,
0 que vem a ser a investigacdo em Educacdo Matematica e como a pesquisa nesse campo
corrobora para Educagéo Basica de qualidade.

A consolidacdo desse conjunto de ideias aqui apresentado pode trazer melhoria
significativa nas praticas dos docentes em Matematica, observada sempre a entrelagada
relacdo entre teoria e pratica, ndo esquecendo o viés da pesquisa e do fazer didatico-
pedagogico.

21 A PESQUISA NO CONTEXTO DA SALA DE AULA: A MATEMATICA EM
PAUTA

Para maior compreensao do processo de ensino e pesquisa em sala de aula na
disciplina de Matematica, se faz necessario pontuar alguns dos elementos desse contexto:
O que é pesquisa? Quem é o pesquisador? Quem €& o professor-pesquisador? Qual seu
campo de pesquisa? Que diferencial esta a pesquisa aponta?

Recorrendo ao “Aurélio”, Pesquisa configura ato ou efeito de pesquisar, investigacéo
ou estudo, sistematico e minucioso, com o intuito de descobrir fatos relativos a um dado
campo do conhecimento. Ja& Pesquisar, de acordo com o mesmo dicionario, significar
buscar com diligéncia, inquirir, informar-se a respeito de, fazer pesquisa.

No contexto desse estudo devemos entender que a Pesquisa deve ser desenvolvida
pelo profissional professor de Matematica, buscando conhecimento e informagéo visando
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significativa melhoria no desenvolvimento de seu trabalho na sala de aula.

Observando professor e pesquisador, nota-se que os objetivos de pesquisa de
cada um sao diferentes, porém complementares. Entao defini-se pesquisador como aquele
que exerce a atividade de buscar e reunir informacdes sobre determinado problema ou
assunto e analisa-las, utilizando para tanto o método cientifico com o objetivo de expandir
o conhecimento num dado assunto, buscando descobrir algo novo ou subjulgar conjecturas
validas até entao.

Segundo concepgbes que regem os profissionais da educacgdo, professor € o
profissional que ministra, relaciona ou instrumentaliza os estudantes para aulas ou cursos
nas diversas etapas e modalidades educacionais.

Compreende-se que os conceitos de professor e pesquisador sao distintos a grosso
modo na literatura usual, porem ja considerada obsoleta quanto se pensa no locos da
pesquisa docente. Mesmo assim, partindo desse entendimento podemos visualizar outros
fatores que se diferenciam no contexto: a finalidade e objetivos da pesquisa, quem é o
professor-pesquisador e qual € o campo para investigagdo. Desta forma, enunciamos
outros fatores do trabalho do profissional de Matematica no exercicio da docéncia.

Sob essa o6tica o professor-pesquisador é aquele que parte das questdes relativas a
sua praxis objetivando aprimora-la, pesquisando para ministrar suas aulas de uma maneira
melhor, visando as dificuldades que os alunos encontram em aprender determinados
conhecimentos.

Tomando como ponto de partida a formacgéao inicial em Matematica, diferimos dois
profissionais de Matematica: o bacharel e o licenciado pleno. Este primeiro vivencia a
pesquisa através da preocupagdo com a validade e a aceitagédo pela comunidade cientifica
tanto da Matematica como das areas fins, a tdo falada da academia de Matematica. O
licenciado por sua vez, famoso professor de Matematica, tem por preocupagdo maior com
a melhoria do ensino de disciplina, desde a forma de se ensinar determinado assunto até
o planejamento de suas acgoes didatico-pedagogicas de forma sistémica em seu local de
trabalho, em particular a sala de aula.

No que se refere aos objetivos a pesquisa oriunda do professor-pesquisador tem
como caracteristica primordial resultados que serdo aplicados diretamente em sala com
seus alunos, enquanto o bacharel em Matematica, classicamente chamado de pesquisador,
a pesquisa esta inerente as descobertas cientificas no mundo académico, com o contexto
de aplicagbes tecnoldgicas dentro de diversas areas de atuacéo.

Percebe-se dessa forma que o professor-pesquisador € um sujeito reflexivo de suas
acoes e entende que a atividade desse professor aliada & pesquisa é elemento essencial
para o desenvolvimento profissional. A convergéncia da pesquisa com a pratica docente no
processo de ensino caracteriza um professor reflexivo, aquele que reconstrdi reflexivamente
seus saberes e sua pratica.

Entende-se que a experiéncia em si ndo &, no seu tocante, formadora e chama
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atencéo para a necessidade de reforma curricular para consolidar uma formacéo teorica
sélida do professor-pesquisador, seja na formagao inicial e continuada.

De acordo com Backes (2013), para que na pesquisa nao haja prevalecimento da
pratica sobre a teoria e do senso comum sobre o conhecimento sistematizado, é necessario

observar-se que:

+  Confirmar uma pratica adaptativa com relagdo aos problemas pré-existentes, a
reflexdo passa a ser sindbnimo de resolucdo de problemas na escola;

»  Reduzir ao invés de elevar as possibilidades reais de reflexao critica do pro-
fessor;

* Reduzir possibilidades do professor aproximar-se de uma discusséo teérica
sem que a mesma nao seja orientada para um fim imediato.

+ Nao esquecer que nem todo conhecimento produzido precisa ser orientado e
nem a pratica escolar nem a educag¢ao podem restringir a sala de aula;

+  Desqualificar a universidade como insténcia formadora de professores.

Tal preocupacdo é inerente a formagcédo do professor-pesquisador, haja vista a
existéncia de cursos de formagéo continuada leva-os a percepgéo que a pratica por si ndo
é suficiente para contempla-los. Por exemplo, um professor utiliza o papel milimetrado para
as aulas de plano cartesiano (seja em fungdes seja em Geometria Analitica), pois esse é
um recurso que facilita aprendizado dos estudantes. Com o passar do tempo e pautado em
experiéncias fomentadas em sala de aula, que sedimentam tal facilidade na compreensao
com esse recurso, o professor entende que a metodologia funciona, mas muitas vezes nao
existe uma reflexdo por parte do professo, sobre o porqué funciona ou a sistematizacéo de
ideias (teorias) que fundamentem trabalhar com papel milimetrado.

A importancia de formar professores-pesquisadores pauta-se na educagéo para
0 pensamento reflexivo sobre aquilo que se ensina e se aprende e ndo meramente de
transmitir conhecimentos matematicos. A preocupagédo com a formag¢do do professor-
pesquisador em Matematica esta fundamentada na intengéo de tirar a educacdo somente
da replicacdo de conhecimentos j& consolidados. Dessa forma a pesquisa possibilitar aos
professores de Matematica o exercicio de um trabalho com os estudantes que busque a
formulag&o de novos conhecimentos e questionamentos a cerca da validade e pertinéncia
dos mesmos.

A tarefa de formar inicial e continuamente os professores-pesquisadores em
Educac@o Matematica com referenciais te6ricos e bases concretas para uma viséo critica
e reflexiva diante da préatica pedagégica e do conhecimento mateméatico ndo é uma misséao
facil, porem o desenvolvimento de agbes que promovem isto repercutird na melhoria do

ensino e aprendizagem matematica.

Nessa perspectiva de didlogo e formagéo, as transformacgdes da pratica
passam a ser consideradas como sinteses de mediacdes, continuadamente
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renovadas, entre acédo e reflexdo e requerem o papel ativo do professor
construindo o seu préprio desenvolvimento profissional. (FRANCO, 2005).

Entendemos entéo a pratica pedagégica como uma pratica reflexiva e ndo meramente
técnico, pois exige que os professores estudem, para poderem saber refletir melhor sobre
seu trabalho, de forma que a pesquisa se converta em estratégias para o desenvolvimento
de suas aulas.

O professor deve também compreender e desenvolver agdes como professor-
pesquisador (professor reflexivo), pois desempenha papel primordial na atuacdo de
ensino e pesquisa no campo da Educacdo Matematica. Sua acgé@o reflexiva contribui
para o aperfeicoamento sistematico do profissional Educador Matematico, atuando como
provedores da produgé@o do conhecimento quer seja com relacdo a melhoria das praticas
pedagogicas em sala de aula ou mesmo no desenvolvimento para a formag&o inicial e
continuada de futuros profissionais da area.

2.1 Educacao matematica

Educacédo Matemética é um campo de pesquisa com diversas perspectivas,
tornando-se necessario entender o que de fato ela é e o que se discute no seu campo de
investigacao.

Nesse panorama caracteriza-se um educador matematico sob a o6tica de pesquisa
da Educagéo Matematica, como um profissional que:

Tende a conceber a matematica como um fim em si mesma [...] o educador
matematico, em contrapartida, tende a conceber a matematica como um meio,
ou um instrumento importante a formacgéao intelectual e social das criangas,
jovens e adultos; também, o professor de matematica do ensino fundamental
e médio, por isso, tenta promover uma educacédo pela matematica. Ou seja,
o0 educador matematico, na relagdo entre educacédo e matematica, tende
a colocar a matematica a servico da educacéo, priorizando, portanto, esta
Ultima, sem estabelecer uma dicotomia entre elas. (LORENZATO, 2006, p.
3-4).

Podemos entéo citar dois objetivos fortes quando se fala em pesquisa na Educacao
Matematica:

O primeiro, de natureza pragmatica, visa melhorar a qualidade do ensino
e da aprendizagem dos conteiudos matematicos. O segundo, de natureza
cientifica, visa desenvolver a Educacdo Matematica enquanto campo de
investigagao e producéo de conhecimentos. (COSTA, 2007, p.3).

Dentro de tal contexto, entre a concepcéo de pesquisa e conceituagdo em Educacao
Matematica, comegamos a explicitar o perfil do professor-pesquisador nessa area de
investigacéo.

O entendimento da Educacdo Matematica como aprendizagem integrante das
préaticas sociais define o que é preciso para o trabalho de um professor-pesquisador em
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Educacgédo Matematica, pois sera através dessas necessidades que o mesmo desenvolvera
o curriculo de Matematica, metodologias apropriadas para o trabalho nas areas teméticas
da Matematica: Tratamento da Informacéao, Numeros e Operacdes, Espaco e Forma e
Grandezas e Medidas.

No que tange a formacdo de um futuro professor-pesquisador em Educagéo
Mateméatica é salutar observar-se o desenvolvimento e conhecimento de determinadas
competéncias que devem estar ligadas direta ou indiretamente as perspectivas profissionais
da Educagéo Matemética.

E de suma importancia compreender o perfil profissional do professor de Matematica
para conhecer o perfil desse pesquisador, até porque em sua formacéo inicial muitas
vezes nado ha consisténcia no desenvolvimento de uma pratica pedagodgica que trate dos
conhecimentos matematicos de acordo com seu locos de atuacgéo futura, a escola.

Todavia, em Matematica coexistem dois tipos de profissionais: o bacharel e o
licenciado, que tém campos de atuagao e perfis profissionais bem distintos. Ressaltamos
que, do ponto de vista da pesquisa, o bacharel tem objetivos, finalidades e aplicagdes
diferentes do licenciado, porém nao mutuamente excludentes.

Em suma o bacharel lida com a Matematica Académica, que segundo Moreira &
David (2003), “é€ o corpo de conhecimentos produzido por matematicos profissionais”. Nesse
contexto as defini¢des, demonstracdes e provas de dado teorema e o rigor na linguagem
utilizada enche um espaco de lugar e de tempo importantes, que através de tais aspectos
um determinado resultado € aceito como verdadeiro pela comunidade Matematica.

Assim o professor de Matematica lida com a Matematica Escolar, aquela que e
desenvolvida no ambito da escola. O conhecimento existente hoje em matematica € muito
maior do trabalhado sala de aula. E importante que o professor de Matematica tenha
sensibilidade para selecionar conhecimentos de forma que a apresentac¢do aos alunos seja
feita com bom senso, baseado em estudos e adaptacdes.

Embora na formacéo inicial os professores geralmente ndo conhe¢gam ou néo
saibam diferenciar a Matematica Escolar da Matematica Académica, é necessario que os
mesmos sejam cientes da distingdo, pois o seu campo de atuacéo e o seu trabalho sdo
desenvolvidos a luz do conhecimento da Matematica Escolar.

Referente ao conhecimento da Matematica Escolar é importante o professor saber
lidar com o rigor de demonstragées e resultados matematicos expostos em sala de aula,
utilizando uma linguagem acessivel, sem perder a consisténcia. Quanto a construgéo dos
conhecimentos matematicos, o professor deve ser habilidoso para ndo somente diferenciar
Matematicas Académica e Escolar, mas saber utiliza-las da melhor forma.

O desencadeamento dessas ideias abre uma reflexdo a cerca do saber matematico
acumulado pelo professor, convertido em um saber escolar a ser ensinado aos alunos. Os

PCNs nos dizem que:
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Tornar o saber matematico acumulado em um saber escolar, passivel de ser
ensinado/aprendido, exige que esse conhecimento seja transformado, pois a
obra e o pensamento do matematico tedrico geralmente séo dificeis de serem
comunicados diretamente aos estudantes. Essa consideragao implica rever a
ideia, que persiste na escola, de ver nos objetos de ensino cdpias fiéis dos
objetos da ciéncia. (BRASIL, 1998, p.36).

Entdo, adequar metodologias ao nivel de escolarizagdo ao publico que vai
ensinar e descrever definicdes mais descritivas dos contetidos. E um papel do professor
que compreende que desenvolve uma Matematica Escolar, pois assim, ele media uma
aprendizagem com mais significados. Nessa linha de concepg¢ao, podemos compreender
as principais diferengas entre o professor de Matematica e o Matematico, tanto com relagéo
a pesquisa, quanto ao campo de atuacao e perfil profissional.

31 LABORATORIO DE EDUCAGAO MATEMATICA

O LEM pode vir a ser a materializagéo da pesquisa em Educacdo Matemética, haja
vista que suas varias concepgdes, desde um ambiente de experimentacdo teorica e de
préatica pedagdgicas dos professores até um local de planejamento e utilizacdo de midias
e recursos didaticos, tornando-se um lugar de oportunidades e um espaco diferenciado
para encaminhar descobertas, encantamentos e conhecimento matematico produzido ou
absorvido. Norteemos esse capitulo sob as seguintes indagagbes: O que vem a ser um
LEM? Quais suas principais concep¢des? Quais referéncias teoricos, autores e documentos
subsidiam a pesquisam sobre o LEM?

Lorenzato (2006) e outros autores no livro: Laboratério de Ensino de Matematica na
Formacéo de Professores trazem uma abordagem do LEM e da formagéo continuada de
professores, em especial aos de Matematica. No contexto atual pode ser considerado um
dos principais pesquisadores em Educagéo Matematica que discorre sobre os possibilidades
do LEM. Outra autora importante que pesquisa no mesmo ambito é Calvetti apud Andrade
(2009), na Revista PEC Laboratério de Matematica.

Nessa perspectiva pode-se entender LEM como um Jugar que favorece o
desenvolvimento de atitudes positivas para com o ensino de Matematica, Andrade, (2009)
como:

I. O despertar da curiosidade do aluno para buscar o entendimento das
relagdes, propriedades e padrdes de um dado assunto;

Il. A construcdo de competéncias, habilidades, conceitos e procedimentos
matematicos por meio das préprias investigacoes e experimentagoes;

lll. O desenvolvimento da autonomia no aprendizado.

Atualmente, um questionamento que muito incomoda professores de Matematica
€ como ensinar Matematica em um mundo globalizado, cheio de informacéo instantanea,

onde os estudantes estéo ligados por redes sociais, jogos eletronicos, internet entre outras
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Tecnologias de Informagéo e Comunicacgéo (TIC).

O LEM se mostra como mecanismo e estratégia para o ensino de Matematica no
ambito dos recursos da globalizacédo, pois segundo Andrade (2009, p.2), tem como um
dos seus principais objetivos “construir conhecimento matematico, através da utilizacéo
de recursos didaticos e praticas de atividades ludicas que propiciem o desenvolvimento de
técnicas intelectuais e sobre tudo relagbes sociais”.

Todavia, o LEM como tecnologia de ensino ndo é algo novo. Registros historicos

acusam que essa ideia ja existia:
+ O ensino deveria dar-se do concreto ao abstrato;
+ Anecessidade da experiéncia para alcancar o conhecimento;

. Rousseau em 1770 recomenda a experiéncia direta sobre objetos, visando a
aprendizagem;

. Pestalozzi e Froebel, em meados de 1800, reconhecem que o0 ensino deve
comecar do concreto;

. Por volta de 1900, Dewey confirma o pensamento de Coménius;

*  Montessori desenvolveu materiais didaticos que visam dar sentido a aprendi-
zagem, em 1930.

+ Em 1977 Piaget afirma que o conhecimento se da pela agéo reflexiva sobre o
objeto;

+  Vygotsky em 1984, afirma que as experiéncias do mundo real constituem o
caminho para a crianga construir o raciocinio.
Figura entre os papéis do professor-pesquisador em Educagdao Matematica conhecer
0 que € o LEM e saber como trabalhar o que ja existe nele, dado que na perspectiva atual,
um professor de Matematica ndo deve ensinar Matematica tdo somente respaldada em
metodologias tradicionais, j& que as mesmas ndo suprem a necessidade real de estudantes
e da sociedade contemporanea.
Esse arcaboucgo de ideias sobre o LEM leva a uma percep¢éo sobre a existéncia
de diferentes e diversas concepgdes para esse conceito. Resumidamente, podemos
caracterizar o LEM, com trés concepg¢des basicas:

I. Local para guardar materiais essenciais para as aulas, tais como: livros,
transparéncias, materiais manipulaveis, e também para guardar as matérias-
primas instrumentos utilizados para confeccionar materiais didaticos;

Il.  Local reservado para aulas regulares de matematica, para tirar duvidas, para
planejamento de atividades;

lll. Espago especialmente dedicado a criagdo de situacdes pedagogicas
desafiadoras e para equacionamento de situagbes previstas pelo professor
em seu planejamento, mas imprevistas na pratica, em virtude dos
questionamentos dos alunos durante as aulas.
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Do ponto de vista de uso e atuacédo do LEM, o caracterizamos com as seguintes
concepcgoes:

+ Laboratério com material concreto: consiste na elaboragédo dos contetdos

de uma série da modalidade de ensino através da manipulagdo de materiais

como: régua, esquadro, sblidos geométricos, abaco, material dourado, entre
outros.

+ Laboratorio livre: consiste na apresentacdo de contetdos anteriores de ma-
neira livre por parte dos estudantes e para cada caso busca-se relacionar as
ideias com conhecimentos novos.

+ Laboratério experimental: consiste em que cada aluno, a partir de seus co-
nhecimentos prévios e auxiliados por novos materiais, busque obter resultados
de qualquer natureza sem relatério ou roteiro planejado.

+ Laboratorio com computador: consiste na utilizagdo de softwares matemati-
cos a fim de que os estudantes experimentem, descubram e explorem algum
contetdo matematico, mediado pelo professor. Citamos winplot, geogebra, ré-
gua e compasso entre outros.

3.1 Pesquisa e sala de aula

Do ponto de vista da formacéo inicial de professores de Matematica o LEM possui
papel de grande relevancia, pois a implementacdo da pratica pedagogica nos espagos
dos laboratérios de ensino de Matematica revela o carater interdisciplinar necessario
na formacdo inicial de professores, uma vez que as vivéncias serdo compartilhadas
por orientadores vinculados aos eixos que compdem a estrutura curricular do curso
de Licenciatura em Matematica, oportunizando uma gama infinita de oportunidades e
perspectivas para o desenvolvimento de pesquisas.

Dessa maneira, questdes sobre o que é LEM, qual sua funcdo e quais as suas
atribui¢cdes dentro do processo de ensino e aprendizagem fazem parte dos questionamentos
do professor-pesquisador em Educagdo Matematica, pois podemos afirmar que tal “lugar”
€ de fato importante para o ensino da Matemética, pois sdo claros que se devem tracar
determinados objetivos para o LEM cujos que estéo citados no ALAGOAS CAIITE (2013)
entre outros baseados nele como:

+  Utilizar o material didatico manipulavel como auxilio na reconstrucdo e com-
preensao de conceitos matematicos;

+  Utilizar jogos para auxiliar na compreensao do pensamento matemético;

+  Escrever em linguagem cientifica sobre resultados dos experimentos realiza-
dos;

+  Construir materiais didaticos manipulaveis para utilizar na compreensao de
conceitos matematicos abordados no ensino fundamental e médio;
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»  Servir como preparagéo de aulas para o estagio supervisionado;
. Discutir estratégias a serem desenvolvidas e aplicadas em sala de aula;

»  Desenvolver atividades de reflexao do contexto escolar, planejando e avaliando
as acgoes;

* Rever as formas de atuacéo na sala de aula;

+  Contribuir para a melhoria do aprendizado de conceitos e definigbes matema-
ticas;

+ Relacionar as diversas disciplinas envolvidas no periodo letivo, buscando en-
tender e avaliar como esta o desenvolvimento do aluno no carater inter e trans-
disciplinar;

+  Avaliar a forma de atuagéo de cada aluno no processo de discussdo de ideias
em sala de aula;

+  Fazer analise de livros didaticos e paradidaticos.

Faz-se necessério entender que a relagéo entre pesquisa e sala de aula est4 pautada
na visdo de que o LEM é um espacgo de ensino e de aprendizagem do conhecimento
matemaético, é compreender a pratica de pesquisa ho campo da Educag¢do Matematica que o
professor-pesquisador desenvolve e vivencia, utilizando as experiéncias no aprimoramento
de suas préticas pedagogicas, do ato de ensinar Matematica de uma maneira diferenciada,
atendendo as expectativas dos estudantes.

O professor-pesquisador em Educagdo Matematica tem que saber identificar seu
campo de atuagéo, que segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao, n° 9394/96 no
artigo 21, € a Educacgéo basica, formada pela Educacédo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio. Enfatizam-se tais informagdes, pois muitos dos professores em formacao
inicial desconhecem que a Educacdo Basica é o campo de atuagdo de quem estd num
curso a licenciatura em Matematica.

Assim deve-se buscar o entendimento a respeito da legislacdo educacional em
relacdo ao conhecimento matematico ou area da Matematica, acordante com o seguinte

pensamento ou visdo que:

Ao final do ensino médio, espera-se que os estudantes saibam usar a
Matematica para resolver problemas préaticos do cotidiano; para modelar
fendbmenos de outras areas do conhecimento; compreendam que a matematica
€ uma ciéncia com caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas
e demonstracdes; percebam a matematica como um conhecimento social e
historicamente constituido; saibam apreciar a importancia da matematica no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. (MEC/SEB, 2008, p.69).

O “ensinar Matematica” deve pautar-se em duas questbes primordiais: Fazer
uso da Matematica para resolver problemas do cotidiano e perceber a mesma como

conhecimento histérico-social, construido pelo homem ao longo de sua existéncia
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motivado por necessidades reais do entendimento do mundo a sua volta, constituido para
o desenvolvimento cientifico e tecnologico.

No capitulo que se segue abordaremos a relagéo entre o professor-pesquisador em
Educacéo Matematica, as concepgdes de LEM mediada por experiéncias préaticas/pesquisa
materializada e consolidada a luz da construcdo e desenvolvimento das sequéncias
didaticas.

41 SEQUENCIA DIDATICA

De acordo com Zabala (1998, p. 18), sequéncia didatica € “o conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos”.
Considera-se que o planejamento consolida o trabalho do professor-pesquisador em
Educacéo Mateméatica e a Sequéncia Didatica € o produto que materializa os saberes
mobilizados durante a pesquisa. E um processo dinamismo, de desenvolvimento e
dialogicidade entre teoria e pratica.

A sequéncia didatica € um conjunto de propostas relacionadas a determinado
contetdo com uma ordem de desenvolvimento e continuidade. Pioneiro na pesquisa sobre
como os alunos aprendem Matematica, o francés Guy Brousseau desenvolveu a Teoria
das Situacdes Didaticas, que baseia-se no principio de que “cada conhecimento ou saber
pode ser determinado por uma situagdo”, entendida como uma agédo entre duas ou mais
pessoas. Uma boa sequéncia didatica para trabalhar o sistema de numeragéo decimal
contempla em suas etapas os quatro tipos de situagdo didatica descritos pelo educador:

* Acéo: Fase na qual sdo tomadas decisbes, respondidas perguntas, colocando
saberes em pratica para resolver um problema proposto, como a escrita de

um numero desconhecido. E quando surge um conhecimento ndo formulado
matematicamente.

+  Formulagdo: Quando os alunos séo levados a explicitar as estratégias usadas
para escrever aquele numero. Para isso, precisam formula-las verbalmente,
transformando o conhecimento implicito em explicito. O aluno retoma sua a¢ao
em outro nivel e se apropria do conhecimento de maneira consciente.

+  Validacédo: Etapa de debates. A crianga demonstra para todos as suas estraté-
gias, confrontando os jeitos diferentes de se produzir o nimero. “O aluno nao sé
deve comunicar uma informag¢dao como também precisa afirmar que o que diz é
verdadeiro dentro de um sistema determinado”, diz Brousseau.

+ Institucionalizagé@o: Aqui aparece o carater matematico do que as criancas va-
lidaram. E uma sintese do que foi construido durante o processo e tem uma
sistematizacao socialmente estabelecida. O professor tem papel ativo, selecio-
nando e organizando as situagbes que seréo registradas.
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O termo Sequéncia Didatica surgiu no Brasil nos documentos oficiais dos PCNs:
Parédmetros Curriculares Nacionais como “projetos” e “atividades sequenciadas”. A
organizacdo do trabalho pedagodgico por meio de sequéncias didaticas constitui um
diferencial pedagogico que colabora na consecucdo dos objetivos expressos nos quadros
dos direitos de aprendizagem.

Nesse sentido, o trabalho com sequéncia didatica torna-se importante por contribuir
para que os conhecimentos em fase de construcdo sejam consolidados e outras aquisi¢coes
sejam possiveis progressivamente, pois a organizacdo dessas atividades prevé uma
progressao modular, a partir do levantamento dos conhecimentos que os alunos ja possuem
sobre um determinado assunto.

Ao organizar a sequéncia didatica, o professor podera incluir atividades diversas
como leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada, producdes textuais, aulas
praticas, etc., pois a sequéncia de atividades visa trabalhar um contetudo especifico, um
tema ou um género textual da exploracao inicial até a formagao de um conceito, uma ideia,
uma elaboragéo pratica, uma producéo escrita.

Ressalta-se que as atividades de avaliacdo estardo presentes em diferentes
atividades no decorrer e no final da sequéncia didatica. Ao propor atividades exploratorias
€ possivel avaliar o que a crianga ja sabe a respeito do assunto tratado.

A seguir tratemos de argumentos que esclarecem e caracterizam essa hipétese.
Para tanto sugerimos de trés experiéncias que demonstram as concepg¢des diferentes
de LEM. Além disso, durante este capitulo, perceberemos a materializagdo da pesquisa
mobilizada pela sequéncia didatica acontece com a concepg¢édo de LEM escolhida pelo
professor-pesquisador em Educacao Matematica.

Para entender o funcionamento do trabalho em sala de aula, da pratica docente do
professor de matematica, se faz necessario vivenciar experiéncias no campo de atuagao,
através da observacdo e da regéncia docente. Dessa forma o estagiario desenvolve
habilidades e praticas para o seu campo de trabalho.

Com a visita a escola, o estagiario conversa com um professor titular da escola
para fazer a escolha da turma e se situar para desenvolver um plano de agbes de trabalho,
objetivos e a problemética priorizada no desenvolvimento do estagio.

Sendo assim encontramos na sala de aula um laboratério de experimentagéo onde
o professor, dependendo de suas caracteristicas (e/ou formagéao) € levado a atuar como um
pesquisador, que € uma das propostas para o profissional desde os tempos das disciplinas
de estagio, além da observacdo e a regéncia com a producdo de oficinas e sequéncias
didaticas que venham a ser implementadas no efetivo magistério.

Dessa forma o professor em formagéo busca pesquisar novas formas e maneiras
de desenvolver sua aula, de acordo com as dificuldades das turmas que acompanha,
utilizando a experimentacéo, a sala de aula como espaco privilegiado para pesquisa, onde

ele desenvolve um planejamento sistematico e tem na sequéncia didatica o produto final,
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documento ou registro, do que sera desenvolvido durante a aula. Portanto a sequéncia
didatica mobiliza a pesquisa e o trabalho em sala de aula com o LEM.

A primeira proposta de sequéncia didatica para o LEM foi pensada visando os alunos
do 6° ano do ensino fundamental, onde a constru¢do das sequéncias didaticas foi mobilizada
pela busca em ensinar o sistema de numeracéo decimal e os algoritmos das operacdes
basicas no conjunto dos niUmeros naturais, utilizando material manipulavel, em particular
o Material Dourado, haja vista que os estudantes dessa série costumam ter dificuldade na
compreensao desses contetudos. Nessa concepcéo o LEM é uma sala de aula diferenciada
onde o recurso didatico manipulavel é instrumento de ensino e aprendizagem.

A segunda concepcéo foi pensado para o LEM no 2° ano do ensino médio, onde
a construcdo da sequéncia didatica é fundamentada nas dificuldades que os estudantes
tem em compreender niumeros binomiais, tridngulo de Pascal, suas propriedades e o
desenvolvimento e conceito de Bindmio de Newton. Buscando fazer uma revisdo dos
conteudos trabalhados em sala de aula, a sequéncia construida  baseada em problemas
e situagOes da prépria sala de aula, ou seja, a propria sala de aula é o LEM, pois o espago
em si é utilizado para o desenvolvimento da aula.

A terceira concepgé@o de LEM é o desenvolvimento de uma oficina de formacéo
continuada para professores de Matematica. E desenvolvida uma metodologia para facilitar
o ensino do sistema de numeracao decimal e operagdes basicas como adig¢éo, subtragéo,
multiplicacéo e divisdo no conjunto dos numeros naturais utilizando para tanto material
manipulavel e recurso didatico Material Dourado Montessori.

Apresentando assim conhecimento desse recurso didatico em relagdo a esses
dois conteldos, construgdo do mesmo a partir de materiais simples de baixo custo,
desenvolvimento de atividades, planos de aula, planos de ensino, e sugestdes de atividades.
Através dessas contribuigoes a sequéncia didatica mobiliza a pesquisa e o trabalho em sala
de aula com o LEM, consolidando assim o trabalho do professor-pesquisador em Educagéo
Matematica.

4.1 LEM - Oficina de formacéao continuada de professores

Aconstrucdo de uma oficina de formacéo continuada para professores de Matemética
pesquisa surge da necessidade da pratica docente do professor de Matematica, sendo
entdo a unido da pesquisa do LEM e da sequéncia didatica, organizada na forma de oficina,
como resultado final que o professor-pesquisador em Educagdo Matematica percorre
dentro da sala de aula.

A escolha do tema para a oficina deve ser feita apés conversa com os professores
da escola, buscando encontram os pontos de estrangulamento. Pensando dessa forma,
sdo apresentadas aqui cinco sequéncias didaticas que apresentam o planejamento
sistematico para o aprendizado do Sistema de Numeragcdo Decimal e das operacbes

basicas no conjunto dos nimeros Naturais, utilizando o material manipulavel e recurso
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didatico Material Dourado Montessori.

Para construgcdo dessa oficina € necessario uma profunda pesquisa, buscando
referéncias tedricas para dar sustentabilidade na manipulagcdo do Material Dourado, ou
seja, saber como ele funciona e o porqué de sua utilizagéo.

A segunda etapa deve ser a experimentacdo, ou seja, da pratica docente ou
de verificacdo do que foi proposto em teoria pelas sequéncias didaticas, por meio da
utilizacéo da concepcéo de LEM, como espaco diferenciado que utiliza um recurso didatico
manipulavel para ensinar determinado contetdo matematico.

Aterceira etapa pautada-se na busca de referenciais teéricos para se entender o que
€ o0 conhecimento pedagdgico do conteudo e quais eram as bases de conhecimento para
ser um professor, e, especificamente, um professor de matematica, para assim, consolidar
esse conjunto de pesquisas em um produto final, uma formacgéo continuada de professores
de matematica.

A construcéo da oficina em si foi baseada no pensamento que todo o professor de
matematica deve saber ensinar as operagbes béasicas no conjunto dos numeros Naturais
(Adicao, Subtragcao, Multiplicagéo e Divisdo), e o Sistema de Numeragédo Decimal. Esses
dois conhecimentos matematicos sdo fundamentais para o desenvolvimento de outros
conhecimentos da matematica, por isso a preocupacgéo de fazer essa oficina.

Além dessa perspectiva, a utilizagdo de um recurso didatico visa uma formacgéo
complementar e ndo apenas da exposicdo de contetdos ensinados de forma tradicional,
mas sim de forma interessante para os estudantes, dando um carater motivador a
abordagem de aprendizagem.

A concepcao de LEM desenvolvida foi a de que o LEM é um espaco ou ambiente,
onde o professor ou um conjunto de professores se unem para planejar, refletir, dialogar
e discutir sobre como se ensinar matematica de uma maneira melhor se utilizando dos
recursos que possam existir nele como: livros, matérias manipulaveis, jogos entre outras
que estiverem ao seu alcance.

51 RESULTADOS

A pesquisa materializada através do LEM e com o uso do material manipulavel em
conjunto com as sequéncias didaticas (planejamento sistematico das agbes desenvolvidas
durante a aula) constitui uma evolugao significativa quanto aos problemas recorrentes na
compreensao de Sistema de Numeragdo Decimal, algoritmos das operagbes basicas no
conjunto dos niUmeros naturais e quanto a elaboracéo de estratégias para a resolugéo de
problemas, instigando a autonomia. A estratégia é vivenciada pela busca de recursos para
o ensino do conhecimento matematico. Nesse caso a utilizacdo do material manipulavel
e do fato que o mesmo se destina a atividades que auxiliam a aprendizagem do sistema
de numeracgédo decimal-posicional e os métodos para efetuar as operagdes fundamentais.
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Portanto, usando o recurso didatico para o ensino dos conhecimentos matematicos
supracitados o qual consideramos importante para esse ensino na aula de matematica
no Ensino Fundamental. Geralmente, a partir de uma metodologia tradicional do ensino,
os algoritmos séo trabalhados por meio de exercicios repetitivos e cansativos para que o
aluno “domine” o contetdo, sem compreender minimamente o que faz. Assim o material
dourado, como recurso facilita a compreenséo das relagdes numéricas abstratas, tornando
algo concreto para que os alunos aprendam.

Observa-se que professores estdo reféns de uma metodologia que se utiliza
basicamente aulas expositivas e uso do livro como recurso didatico de forma retrogada,
pois se utilizavam da linguagem de conjuntos para explicar as operagdes basicas no
conjunto dos numeros naturais. Percebe-se também que os professores ndo tem formacgéao
e percepgdo do tipo professor-pesquisador, pois ndo apresentam iniciativa de buscar,
pesquisar e entender melhores maneiras de ensinar esses contetdos além de néo utilizar o
LEM e muito menos fazer um planejamento sistematico de suas a¢des utilizando sequéncias
didaticas, que de alguma forma, caracterizaria todo contexto dessas aulas.

O assunto Bindmio de Newton foi escolhido por ser considerado dificil de aprender
pelos alunos e complexo de ensinar pelos professores, haja vista que é complicado de
relacionar com 0 assunto que o antecede, Analise Combinatéria. Apés reconhecimento
do terreno a ser trabalhado, deve-se construir uma sequéncia didatica que contemple
ndo somente o assunto a ser dado mas também resgatar e valorizar o tema anterior,
fomentando a ideia de correlagdo entre os conteddos sistematizados em sala de aula. O
desenvolvimento da sequéncia didatica pautada na revisdo dos conteudos referentes a
Binébmio de Newton deve contar com a ajuda do professor titular e com finalidade clara,
para que seja viavel avaliar o impacto positivo dessa intervengao.

A concepcgédo de LEM a ser desenvolvida e transmitida para o professor é que o
LEM é a proépria sala de aula, onde se criam situagbes dentro do contexto do assunto
a ser ensinado como uma forma de ensinar, conforme dificuldades e necessidades da
turma, fundamentando assim, um planejamento sistematico de suas acdes, ou seja, uma
sequéncia didatica a partir dessa concepgéo de LEM.

Aconstrucao de uma oficina de formagéo continuada para professores de Matematica
pesquisa surge da necessidade da pratica docente do professor de Matematica, sendo
entdo a unido da pesquisa do LEM e da sequéncia didatica, organizada na forma de oficina,
como resultado final que o professor-pesquisador em Educacdo Matemética percorre
dentro da sala de aula. A escolha do tema para a oficina deve ser feita apés conversa com
os professores da escola, buscando encontram os pontos de estrangulamento. Pensando
dessa forma, sdo apresentadas aqui cinco sequéncias didaticas que apresentam o
planejamento sistemético para o aprendizado. Para construgcéo dessa oficina é necessario
uma profunda pesquisa, buscando referéncias teéricas para dar sustentabilidade, ou seja,
saber como ele funciona e o porqué de sua utilizagdo, na busca de referenciais teoricos
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para se entender o que € o conhecimento pedagoégico do conteudo e quais eram as bases
de conhecimento para ser um professor, e, especificamente, um professor de matematica,
para assim, consolidar esse conjunto de pesquisas em um produto final, uma formagéo
continuada de professores de matematica.

Além dessa perspectiva, a utilizacdo de um recurso didatico visa uma formacao
complementar e ndo apenas da exposicdo de conteudos ensinados de forma tradicional,
mas sim de forma interessante para os estudantes, dando um carater motivador a
abordagem de aprendizagem.

A concepcao de LEM desenvolvida foi a de que o LEM & um espago ou ambiente,
onde o professor ou um conjunto de professores se unem para planejar, refletir, dialogar
e discutir sobre como se ensinar matematica de uma maneira melhor se utilizando dos
recursos que possam existir nele como: livros, matérias manipulaveis, jogos entre outras

que estiverem ao seu alcance.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

Pelos argumentos exibidos durante os capitulos desse trabalho como: o contexto da
pesquisa em sala de aula, as concepg¢des de LEM e a compreenséo e o entendimento das
sequéncias didaticas na materializacdo e mobilizagcdo para pesquisa dentro do campo de
atuacdo a Educagdo Matematica, € possivel confirmar a hipétese de que a sala de aula é
um espaco privilegiado da pesquisa.

De maneira teorica confirma-se isso pela fundamentacdo teérica dos autores
mencionados ao longo do trabalho, construido o conceito de quem é o professor-pesquisador
em Educacao Matematica, quais séo as principais concepgbes de LEM e a sua contribuicdo
na materializagcdo da pesquisa em sala de aula.

Durante essa etapa, o perfil de professor-pesquisador em Educagdo Matematica, foi
sendo construido ndo somente na formacg&o inicial, mas também na formacéo continuada,
pois ha mudanca significativa na forma de como se ministra as aulas e também a mobilizagéo
de através das pesquisas feitas para o desenvolvimento de novas estratégias e sequencias
didaticas.

Portanto, € importante na formacéo inicial e continuada dos professores de
Matematica, existir o entendimento: das concepgdes de LEM, do papel do professor-
pesquisador em Educagédo Matematica na sala de aula, do desenvolvimento e construgédo
de sequéncias didaticas e oficinas de formacao continuada, pois dessa forma vai haver a
consolidacéo dessas ideias para o professor em formagao, assim o desenvolvimento de
seu trabalho e consequentemente de suas praticas didatico-pedagogicas para o ensino e
pesquisa em Educagdo Matematica.
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