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CAPITULO 8

A FITOTERAPIA POPULAR DO MURURE
(Brosimum acutifolium) SOB O OLHAR DO
ETNOCONHECIMENTO E DA CIENCIA QUIMICA:
ABORDAGEM TEMATICA NA FORMACAO INICIAL
DE PROFESSORES NA AMAZONIA

Data de aceite: 01/05/2022

Karine Figueira Alfaia;
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RESUMO: Este estudo que versa sobre a
fitoterapia popular do mururé (Brosimum
acutifolium) sob o olhar do Etnoconhecimento
e da Ciéncia Quimica na formagédo inicial
de professores na Amazbnia. Trabalhos
publicados em periédicos, revistas e meios
digitais, sustentaram o tema e o estudo teoérico,
evidenciaram as propriedades fitoterapicas do
mururé e composicdo quimica. A atividade de
campo realizada na Comunidade Trapia, regiao
do Rio Mamuru, possibilitou conhecer a espécie
vegetal, coletar sua seiva e entrevistar pessoas
que utiizam o mururé como medicamento

Pesquisas cientificas e o ensino de quimica 2

alternativo para cura de alguma enfermidade.
A relagdo entre os conteudos disciplinares, a
fitoterapia que envolveu dois tipos de flavonéides
e a pratica das garrafadas se configurou neste
estudo a estratégiade didlogo e de aprendizagem.
PALAVRAS-CHAVE: Fitoterapia; Mururé;
Educacédo Quimica.

THE POPULAR PHYTOTHERAPY
OF MURURE (BROSIMUM
ACUTIFOLIUM) UNDER THE LOOK OF
ETHNOKNOWLEDGE AND CHEMICAL
SCIENCE: THEMATIC APPROACH IN THE
INITIAL FORMATION OF TEACHERS IN
THE AMAZON

ABSTRACT: This study deals with the popular
phytotherapy of mururé (Brosimum acutifolium)
under the gaze of Ethnoknowledge and Chemical
Science in the initial formation of teachers in the
Amazon. Studies published in journals, journals
and digital media, supported the theme and
theoretical study, evidenced the phytotherapeutic
properties of mururé and chemical composition.
The field activity carried out in the Trapia
Community, region of the Mamuru River, made
it possible to know the plant species, collect its
sap and interview people who use mururé as
an alternative medicine to cure some disease.
The relationship between disciplinary contents,
phytotherapy involving two types of flavonoids
and the practice of bottled bottles was configured
in this study the strategy of dialogue and learning.
KEYWORDS: Phytotherapy; Mururé; Chemical
Education.
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INTRODUCAO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso tem a intengdo de destacar a fitoterapia
popular do mururé (Brosimum acutifolium) sob o olhar do Etnoconhecimento e da Ciéncia
Quimica, temética abordada no curso de formacéo inicial de professores na Amazénia. A
proposta desenhada para este estudo evidencia a pratica tradicional de extracdo da seiva
de mururé e sua relagdo com o ensino de Quimica.

Os estudos desenvolvidos por Miranda (2007), Franca e Silveira (2015), corroboram
que o Etnoconhecimento se mostra um potencial recurso de informacéao e de divulgacéo
dos saberes tradicionais produzidos nos aldeados indigenas, nas comunidades ribeirinhas,
pelos caboclos, quilombolas, afrodescendentes e comunidades locais de etnias especificas.
Esses saberes s&o transmitidos de geragdo em geracdo, geralmente na forma oral e/ou
através das praticas vivenciadas distante do sistema social formal.

Para Mata et al. (2014), o Etnoconhecimento € uma forma de se pensar numa
nova escola, com o olhar voltado para uma formagdo sustentavel e multicultural. Este
tipo de educacgdo no entendimento de Rodrigues e Passador (2010), Miranda, Oliveira e
Paranhos (2011), valoriza, promove a diversidade cultural e, sobretudo, contribui para a
construgdo de novos saberes fundamentados na experiéncia e nas praticas tradicionais
dessas populacdes. Os trabalhos desenvolvidos por Eleutério (2015); Souza et al. (2015);
Assis Junior et al. (2016); Freitas et al. (2017); Belém et al. (2017); Santos et al. (2017);
Sousa et al. (2018), demonstram que quando a universidade e a escola optam pela
valorizagdo do Etnoconhecimento e outros tipos de saberes que envolvem a tradigéo e
a cultura de diferentes contextos sociais, passam a protagonizar um novo ensino e uma
formagdo docente com novos significados. E importante ressaltar que no atual contexto,
essa dindmica nao é tarefa facil para os professores da educacao basica e professores
formadores, a maioria destes séo frutos de uma formagéo pedagdgica precaria. Para Gatti
e Barretto (2009), a formacao de professores ainda ndo apresenta condi¢gdes satisfatérias
visto que, os curriculos néo priorizam questbes ligadas a experiéncia da pratica profissional,
seus fundamentos metodolégicos e formas de trabalhar em sala de aula, ndo demonstram
uma relagao efetiva de entre teoria, pratica e cotidiano na formagéao docente.

As pesquisas desenvolvidas durante o processo de formacéo inicial de professores
de Quimica da Universidade do Estado do Amazonas, tém possibilitado olhar com outras
lentes para o Etnoconhecimento, linha de pesquisa adotada no Curso de Licenciatura em
Quimica ofertado no Centro de Estudos Superiores de Parintins — CESP. O olhar diferenciado
para os saberes tradicionais permite abordar na academia, teméticas que fazem referéncia
direta a&s nuances regionais especificas do contexto cultural e social amazénico. Este
tipo de conhecimento na concepcdo de Miranda (2007) tem seu valor comprovado pela
sua eficiéncia e utilidade pratica cotidiana [...]. Para Franca e Silveira (2015), os saberes

populares, os conhecimentos tradicionais, os saberes locais e outros que ainda s&o vistos
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como “desqualificados”, se mostram fundamentais para a representagéo de diferentes tipos
de conhecimento, passando a circular concomitantemente com o conhecimento cientifico
[...]. Os PCN+ do Ensino Médio (2002) e as Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Quimica (2001), mostram que o conhecimento quimico ndo pode ser visto como
um saber isolado, precisa ser entendido como instrumento de formagéo que contribui com
0 exercicio da cidadania, que ajuda a interpretar o mundo e intervir na realidade social. Se
for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprias, como
construgdo historica, relacionada ao desenvolvimento tecnol6gico e social, poderemos
pensar numa sociedade mais justa e igualitaria.

Os Parametros Curriculares para o Ensino Médio — PCNEM (2002) propéem que os
contetdos sejam organizados de acordo com a vivéncia individual dos alunos, considerando
seus conhecimentos escolares, suas historias pessoais, tradi¢cdes culturais, relacdo com os
fatos e fendbmenos do cotidiano e informagbes veiculadas pela midia. Esses documentos
enfatizam mais uma vez, que a simples transmissdo de informag¢des nédo é suficiente
para que os alunos elaborem suas ideias de forma significativa. E imprescindivel que as
atividades pedagoégicas contribuam para que o ensino de Quimica promova no aluno,
competéncias de carater cultural e social, conferindo ao conhecimento cientifico dimensées
mais humanas. Partindo dessa perspectiva, optamos em trazer para o contexto da formacao
inicial de professores de Quimica, a fitoterapia popular do mururé (Brosimum acutifolium)
sob o olhar do Etnoconhecimento e da Ciéncia Quimica. O Etnoconhecimento orientou o
estudo teorico dos flavonoides presentes na espécie investigada com a finalidade de tragar
um diadlogo entre o conhecimento cientifico/académico e o conhecimento tradicional.

MATERIAL E METODOS

Este estudo versa sobre a fitoterapia popular do mururé (Brosimum acutifolium)
sob o olhar do Etnoconhecimento e da Ciéncia Quimica como proposta de abordagem no
curso de formacgéo inicial de professores de Quimica na Amazodnia. A corrente filoso6fica que
subsidiou o estudo qualitativo, envolveu a fitoterapia popular do mururé foi a dialética, que
estimula o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica significativa, possibilita a conexao
entre os conteudos disciplinares e os saberes advindos dos contextos e experiéncias dos
alunos. O professor nesta corrente € um catalisador de saberes, opinides e de temas que
se entrelacam e, que muitas vezes passam despercebidos nos contextos de formacao
escolar e académica. Como este estudo € de carater qualitativo, elegemos a etnografia para
conduzir o processo investigativo por permitir uma analise holistica e dialética da cultura,
porque a cultura ndo pode ser enxergada como um simples reflexo de forgas estruturais da
sociedade, mas como um sistema de significados mediadores entre as estruturas sociais,
as acdes educativas e interagdes humanas (MATTOS, 2011).

A abordagem Tematica conduziu o processo de investigacao e fortaleceu a discusséo
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sobre a fitoterapia popular. Nesta linha de pesquisa, os temas sé@o pontos de partida para
uma nova abordagem conceitual, sdo elementos estruturadores do ensino disciplinar, o
seu aprendizado ndo mais se restringe, de fato, ao que tradicionalmente se atribui como
responsabilidade de uma Unica disciplina. Incorpora metas educacionais comuns e a
relacdo entre os conteldos disciplinares e as tematicas implicam em modificagcbes de
procedimentos e métodos, oferecendo cada vez mais novas possibilidades de aprendizagem
num paradigma inovador (PPPC-UEA, 2019).

A abordagem Educacgédo e Etnoconhecimento amparou os relatos de pessoas
que usaram o mururé (Brosimum acutifolium) para combater algum tipo de doenca e a
Formacédo de Professores estimulou o debate e a reflexdo a respeito dos curriculos dos
cursos de formacéo inicial de professores de Quimica na Amazénia. O estudo foi realizado
em trés etapas: a primeira etapa consistiu em uma visita a comunidade Trapia, regido do
Rio Mamuru para conhecer a espécie Brosimum acutifolium, coletar sua seiva conhecida
como mercurio vegetal e entrevistar pessoas que utilizam o mururé como medicamento
alternativo para cura de alguma enfermidade. Na segunda etapa foi feito um levantamento
de trabalhos cientificos publicados em periédicos, revistas, sistema SciELO (Scientific
Electronic Library Online) e outros meios digitais que evidenciassem as propriedades
fitoterapicas do mururé e sua composi¢céo quimica. A terceira etapa consistiu no dialogo que
envolveu compostos organicos denominado de flavonoides e os conteudos disciplinares
presentes na Proposta Curricular de Quimica para o Ensino Médio (SEDUC-AM, 2012).
Esta proposta de ensino sera disponibilizada aos professores da educagéo basica e ensino
superior para ser testada com os alunos ap6s a pandemia.

RESULTADO E DISCUSSAO

As informagbes sobre os multiplos saberes que envolvem a fitoterapia popular do
mururé (Brosimum acutifolium) foram levantadas em artigos cientificos, publicados em
periodicos e no sistema SciELO (Scientific Electronic Library Online), em livros, revistas
e outras literaturas. Como eleger uma corrente filosofica, uma linha de pesquisa que
corrobore os métodos de procedimentos, que possibilite a reflexdo e discussdo sobre
a tematica proposta? Como fazer o didlogo entre os saberes pertencentes a universos
amazénicos tao diferentes com os saberes veiculados na escola e na academia? Partindo
dessas indagacgdes, trouxemos as concepc¢des de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
para apresentar a abordagem tematica que se pauta na sele¢do de temas estimuladores
de debates, afim de articular, fortalecer e subsidiar um novo olhar para o que se ensina
na escola e na academia. Este fragmento é corroborado pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais da Educagdo Basica (2013) quando sugerem que sejam integrados as
disciplinas e areas de conhecimento, temas ou eixos tematicos para orientar a pratica
docente e a aprendizagem dos alunos. Para a concretizacdo desse estudo elegemos
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como tematica a fitoterapia popular do mururé (Brosimum acutifolium) que de acordo com
o Ministério da Saude (BRASIL, 2012), é uma tradicdo de uso doméstico e comunitério
de plantas medicinais, transmitida oralmente em cada realidade local, de geracéo para
geracéo. Essa sabedoria popular, evidencia a eficicia ou toxicidade das plantas medicinais
e estimula o desenvolvimento de estudos cientificos. O uso de espécies vegetais na cura
de enfermidades ja se fazia presente nas primeiras civilizagbes, mas, a histéria do uso
das ervas no tratamento de diferentes doengas ficou conhecida a partir de relatos escritos
(BRASIL, 2019).

A Portaria n° 971 institucionalizada e publicada no dia 03 de maio de 2006, aprovou
a Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares (PNPIC) no Sistema Unico
de Saulde, considerando a fitoterapia como um tratamento caracterizado pelo uso de
ervas e plantas medicinais em suas diferentes formas farmacéuticas, sem a utilizacéo de
substancias ativas isoladas, ainda que de origem vegetal (BRASIL, 2006).

Durante a pesquisa de campo, cinco pessoas com idade entre 70 a 95 anos disseram
que a seiva (latex) do mururé é extraida por incisao, utilizada para reumatismo, dor no corpo,
nas juntas, nos musculos etc. Este remédio ndo pode ser consumido exageradamente,
bastam trés pingos no café pela manha. Relataram que a seiva pode ser conservada por
mais tempo se for adicionado um pouco de aguardente (vinho, alcool ou cachacga). Os
entrevistados relataram que é de costume elaborar garrafadas (extratos) utilizando partes
da planta mururé. Geralmente eles utilizam a casca misturadas com outros tipos de ervas
medicinais, embebido em agua ou a algum tipo de bebida alcodlica podendo ser um vinho,
licor, cachaga etc. Outras pessoas informaram que para preparar as garrafadas com
cascas de mururé é melhor usar o pé da casca e seguir algumas etapas de preparo como
demonstrado abaixo (Figura 1):

L -8

1* Etapa: Coleta 2*Etapa: Secagein 3" Etapa: 'f'aitmasao -

L }; - “ ik =ﬁn

\Arvore do Mumré Incisdo Seiva (litex) J | 4* Etapa: Infusio 5" Erapa: Filiragdo 6" Etapa: Remogdo do solvente

Para Ferreira e Marques (2018), as garrafadas sdo combinacbes de plantas
medicinais, podendo conter ainda produtos de origem animal ou mineral, e que tém como
veiculo aguardente ou vinho. S&o preparagdes tipicas da medicina popular, utilizada no
tratamento de diversas enfermidades. De acordo com Pastore Jr. e Araujo et al. (2005),

tanto o extrato da casca quanto da seiva de mururé é empregado, tradicionalmente,
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no tratamento de lesdes de pele, como cortes e queimaduras. Ele deve ser aplicado
externamente, em ambos os casos, diretamente sobre a area ferida. O extrato alcodlico
pode ser utilizado com eficacia no tratamento de artrites reumatoides.

Como o objetivo maior deste estudo € promover um dialogo envolvendo a fitoterapia
popular da espécie mururé (Brosimum acutifolium) sob o olhar do Etnoconhecimento
e da Ciéncia Quimica num curso de formacgéo inicial de professores de Quimica na
Amazbnia, buscamos informagdes em literaturas especializadas (Pastore Jr, Araljo
et al. (2005); Fonseca et al. (2016); Moraes (2011); Moretti et al. (2006); Takashima e
Ohsaki (2002); Takashima et al. (2005); Vieira et al. (2019)) sobre a composigdo quimica
da espécie (alcaldides (murerina); benezbides; cumarinas (psoraleno, bergapteno e
o- prenilbrosiparina); esterbis (sitosterol e estigmasterol); Fenilpropanéides; flavanas;
flavonoides e lignanas). Esses autores destacaram que a planta tem efeito afrodisiaco,
aumentando o desejo sexual das pessoas. Além disso, & usada contra dores musculares,
doengas renais e reprodutivas masculinas e femininas, falta de circulagdo em membros
inferiores, hanseniase, reumatismo (de origem sifilitica) e sifilis. E purificante, estimulante do
sistema nervoso, diurético e laxante, usado contra reumatismo articular, ulceras e doengas
de pele. O latex possui substancia alucinégena utilizdas em rituais. A casca é anddina,
anti-helmintica, antiartritica, antibacteriana, anticancerigena, antifungica, antiinflamatéria,
afrodisiaca, purificador de sangue e tonica. A decocgdo também é usada para melhorar
a memoria, para purificar 0 sangue e para regular o sistema nervoso. A casca é usada
em banhos para tratar febres. Dentre os compostos identificados na espécie Brosimum
acutifolium (mururé), optamos pelos flavondides para evidenciar os possiveis dialogos.
Os flavonéides sdo compostos fendlicos sintetizados pelas plantas e compreendem
seis classes principais de compostos: flavonoéis, flavonas, antocianidinas, flavanonas e
isoflavonas. Com excegéo dos flavanéis, estes compostos sdo encontrados nos alimentos
principalmente na forma glicosilada, isto é, ligados a moléculas de agucar (HUBER, 2007).

Das seis classes de flavonéides elegemos a flavanona (naringenina) e a flavanonol
(taxifolina) para classificar os carbonos quanto ao numero de ligagbes, estimular o calculo
das férmulas molecular, minima, percentual e da massa molar como demonstrado nos
exemplos 01 e 02 (Figura 2).
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Aflavanona (naringenina) (exemplo 01) (PELUSO, 2006) € um membro reconhecido
dos bioflavonbides em frutas citricas, como laranja, uva e frutas vermelhas, e a sua
caracteristica mais importante é capacidade antioxidante, que ajuda a reduzir a carga do
estresse oxidativo, reduzindo a producado de radicais (REHMAN, 2020). A naringenina é
um composto organico ternério formado por carbono, hidrogénio e oxigénio e a taxifolina
(exemplo 02) (PELUSO, 2016) &€ um flavanonol conhecido como dihidroquercetina. De
acordo com Zinchenko et al. (2011), apresenta baixa solubilidade em agua e insolubilidade
em lipideos, o que dificulta os processos de absorcao e distribuicdo dessa substancia no
organismo, quando administrada por via oral (ZU et al., 2014).

Os dois exemplos mostraram que a partir de uma tematica é possivel abordar
tanto na escola quanto na academia diferentes conteudos disciplinares que envolvem a
Quimica e que fazem parte da Proposta Curricular. Além das informagdes evidenciadas,
os professores podem iniciar um estudo introdutério a Quimica Orgéanica: estudo do
carbono (ligagdes covalentes, sigma e pi; classificagdo dos atomos de carbono; valéncia
dos elementos organégenos), classificacdo das cadeias carbOnicas (aciclica/ciclica,
mono/polinuclear isolada/condensada, aromética, saturada/insaturada e homogénea/
heterogénea), geometria molecular (geometria linear, angular, trigonal plana, piramide
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trigonal e tetraédrica) orbitais hibridos (hibridizacdo do carbono). Além desses contetudos
podem referenciar as fungbes orgénicas (notagdo, nomenclatura e propriedades das
funcbes oxigenadas e mistas: alcool, enol, fenol, cetona e éter; fungdo mista) e isomeria
(isomeria espacial: geométrica e Optica). Os resultados demonstraram que a partir de uma
abordagem tematica é possivel, fortalecer, subsidiar uma nova pratica docente e sobretudo,
olhar com outras lentes para o que se ensina na escola e na academia.

CONCLUSOES

Associar a diversidade cultural amazdnica a Educagao Quimica n&o é algo comum
nas Propostas Curriculares da educacao béasica e ensino superior. Mas nas Gltimas décadas,
produgdes académicas tem se multiplicado e através de publicagbes em revistas nacionais
e internacionais, em periddicos, em congressos e simpoésios dessa area de conhecimento,
tem contribuido para o desenvolvimento desse ensino. Ressaltamos que as diversidades de
saberes e as diferengas culturais presentes nos espacgos escolares e universitarios devem
permitir um novo olhar para o processo de ensino-aprendizagem e impulsionar estudos na
area de Educagdo Quimica nesta regido. Os saberes, a cultura, as praticas vivenciadas
em diferentes contextos amazdnicos ndo devem passar despercebidos aos olhos dos
professores, pelo contrario, devem colaborar para a ampliagéo do curriculo e fortalecimento
das praticas pedagdgicas daqueles que ensinam Quimica em diferentes contextos
amazobnicos. Este estudo demonstrou que é possivel minimizar o olhar discriminatério e
preconceituoso em relagdo aos saberes e a diversidade cultural. Essa dindmica possibilita
repensar os curriculos, os cursos de formacado de professores e a refletir sobre eles, na
perspectiva de iniciar um processo de reorientagao do curriculo e das praticas educativas.

AGRADECIMENTOS

As pessoas da Comunidade Trapia — Rio Mamur( e outras que contribuiram com
este estudo.

REFERENCIAS

ASSIS JUNIOR, P. C.; SOUZA, C. B.; ELEUTERIO, C. M. S.; SOUZA, R. H. Etnoconhecimento e Edu-
cacao Quimica: dialogos possiveis no processo de Formacéo Inicial de Professores na Amazonia. Anais
Eletrénicos do 56° Congresso Brasileiro de Quimica — “Quimica: Tecnologia Desafios e Perspectiva na
Amazénia”. Belém: Para, novembro de 2016.

BELEM, M. V. N.; SOUSA, B. S. E.; SANTOS, K. V. B.; GRACA, I. R. S.; ALMEIDA, H. L.; SILVA, H.
M.; RIBEIRO, J. R. E.; DUTRA, R. D. G.; ASSIS JUNIOR, P. C.; ELEUTERIO, C. M. S. A fitoterapia do
Crataeva benthami (Capparaceae) - Catauari: didlogos etnograficos. Anais Eletronicos do 15° Simpésio
Brasileiro de Educagao Quimica — “Saberes tradicionais e cientificos: didlogos na Educagéo Quimica”.
Manaus: Amazonas, 2017.

Pesquisas cientificas e o ensino de quimica 2 Capitulo 8 “



BRASIL. Conselho Regional de Farmacia do Estado de S&o Paulo. Plantas Medicinais e Fitoterapicos.
Departamento de Apoio Técnico e Educacdo Permanente. Comissdo Assessora de Plantas Medicinais
e Fitoterapicos. 4. ed., 2019.

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica. Parecer CNE/CES 1.303/2001.
Ministério da Educagéo, Conselho Nacional de Educagéo, Brasilia, 2001.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Ministério da Educacgdo, Secretaria de Edu-
cacao Média e Tecnolégica. MEC; SEMTEC. Brasilia, 2002.

BRASIL. PCN+ Ensino Médio: Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais. Ministério da Educagéo. SEMTEC. Brasilia, 2002.

BRASIL. Portaria n° 971, de 3 de maio de 2006. Aprova a Politica Nacional de Praticas Integrativas e
Complementares (PNPIC) no Sistema Unico de Salde. Ministério da Satde, Gabinete do Ministro, 2006.

BRASIL. Préticas integrativas e complementares: plantas medicinais e fitoterapia na Atencao Basica. Mi-
nistério da Saude. Secretaria de Atencéo a Saude. Departamento de Atencdo Bésica. Brasilia: Ministério
da Saude, 2012, 156 p. (Série A. Normas e Manuais Técnicos) (Cadernos de Atengéo Basica; n. 31).

DELIZOICOQV, D.; ANGOTTI, J. A. P.; PERNAMBUCO, M. M. C. A. Ensino de Ciéncias: Fundamentos e
Métodos. 4. ed. Sao Paulo: Cortez, 2011.

ELEUTERIO, C. M. S. O Dialogo entre Saberes Primevos, Académicos e Escolares: potencializando a
Formagéo Inicial de Professores de Quimica na Amazdnia. Tese (doutorado), Universidade Federal de
Mato Grosso, Rede Amazénica de Educagdo em Ciéncias e Matematica, Programa de P6s-Graduagao
em Ensino de Ciéncias e Matematica, Cuiaba, 2015.

FERREIRA, L. A. Q.; MARQUES, C. A. Garrafadas: uma abordagem analitica. Revista Fitos. Rio de Ja-
neiro. 2018; 12(3): 243-262. FONSECA, K. Z.; PRAZERES, A. G. M.; LIMA, C. L. B.; SANTOS, |. P.; PAM-
PONET, J. S. S. Perguntas mais frequentes sobre flavonoides. Universidade Federal do Recdncavo da
Bahia. Superintendéncia de Educacéo Aberta a Distancia — SEAD/UFRB. Cruz das Almas: Bahia, 2016.

FRANCA, A. S.; SILVEIRA, N. C. A. Representacao do Etnoconhecimento sob a 6tica da Epistemografia
Interativa. XVI Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informagéo (XVI ENANCIB) — Informagéo,
Memoria e Patriménio: do documento as redes, 26 a 30 de outubro, Jodo Pessoa-PB, 2015.

FREITAS, A. O.; ALFAIA, K. F.; PAULA, J. A.;; SANTOS, C. Y. T.; VIANA, J. V. E.; REIS, F. B.; RIBEIRO, J.
R. E.; DUTRA, R. D. G.; ASSIS JUNIOR, P. C.; ELEUTERIO, C. M. S. A fitoterapia da Caesalpinia ferrea
Mart. - o Juca: dialogos etnograficos. Anais Eletronicos do 15° Simposio Brasileiro de Educagéo Quimica
— “Saberes tradicionais e cientificos: didlogos na Educagéo Quimica”. Manaus: Amazonas, 2017.

GATTI, B. A,; BARRETTO, E. S. S. (Coord.). Professores no Brasil: impasses e desafios. Brasilia: UNES-
CO, 2009. HUBER, L. S. Flavonéides: identificagdo de fontes brasileiras e investigagéo dos fatores res-
ponsaveis pelas variagdes na composicéo. Tese (Doutorado). Faculdade de Engenharia de Alimentos da
Universidade Estadual de Campinas. Campinas, SP: [s.n.], 2007.

MATTA, M. L.; ELEUTERIO, C. M. S.; PEREIRA, D. S.; GUIMARAES, I. R. C.; MELO, M. G.; ROCHA
FILHO, J. S.; SILVA, E. T.; ARAUJO, M. C. P;; SERRAQ, E. M.; SOUZA, T. G. Extracéo artesanal de 6leos
de Andiroba (Carapa guianensis Aubl.) e Cumaru (Dipteryx odorata): eixo articulador do conhecimento
quimico e desenvolvimento sustentavel na regido do Baixo Amazonas. Anais Eletronicos do 54° Con-
gresso Brasileiro de Quimica — “Quimica e Sociedade: Motores da Sustentabilidade”. Natal: Rio Grande
do Norte, novembro de 2014.

Pesquisas cientificas e o ensino de quimica 2 Capitulo 8



MATTOS, C.L.G. A abordagem etnografica na investigacao cientifica. In MATTOS, C.L.G., and CASTRO,
P. A. (Orgs.). Etnografia e educacéo: conceitos e usos [online]. Campina Grande: EDUEPB, 2011.

MIRANDA, M. L. C. A. Organizagao do Etnoconhecimento: a representacdo do conhecimento afrodes-
cendente em Religido na CDD. VIII ENANCIB — Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informa-
¢do. Salvador: Bahia, Brasil, 28 a 31 de outubro de 2007.

MIRANDA, M. L. C. de; OLIVEIRA, J. X. de; PARANHOS, J. P. B. A. Organizacéo do Etnoconhecimento a
representacdo do conhecimento em religides de matrizes africanas na CDD e na CDU. XXIV Congresso
Brasileiro de Biblioteconomia, Documentacéo e Ciéncia da Informagéo. Sistemas de Informagéo, Multi-
culturalidade e Inclusdo Social. Macei6: Alagoas, 07 a 10 de agosto de 2011.

MORAES, W, P. Caracterizagdo do mecanismo de agao antiinflamatoria do flavonoéide BAS1 isolado da
planta Brosimum acutifolium. Tese (Doutorado). Programa de P6s-Graduagédo em Neurociéncia e Biolo-
gia Celular. Universidade Federal do Para. Belém: Para, 2011.

MORETTI C, GAILLARD Y, Grenand P, Bévalot F, Prévosto JM. Identification of 5-hydroxytryptamine
(bufotenine) in takini (Brosimum acutifolium Huber subsp. acutifolium C.C. Berg, Moraceae), a shamanic
potion used in the Guiana Plateau. Journal of Ethnopharmacology, 2006, 106: 198-202.

PASTORE JR., F.; ARAUJO, V. F. (coord.). Plantas da Amazénia para produgdo cosmética: uma abor-
dagem quimica - 60 espécies do extrativismo florestal ndo-madeireiro da Amazénia. Universidade de
Brasilia (UnB), Instituto de Quimica (IQ) - Laboratério de Tecnologia Quimica (LATEQ). Brasilia: DF,
2005.244 p.

PASTORE JR., F.; ARAUJO, V. F. [et. al.] (coord.) Plantas da Amazénia para produgdo cosmética: uma
abordagem quimica - 60 espécies do extrativismo florestal ndo-madeireiro da Amazénia. Universidade
de Brasilia, Organizagéo Internacional de Madeiras Tropicais — OIMT, Fundagao de Estudo e Pesquisas
em Administragcdo e Desenvolvimento — FEPAD, Brasilia:DF, 2005.

PELUSO, M.R. Flavonoids attenuate cardiovascular disease, inhibit phosphodiesterase, and modula-
te lipid homeostasis in adipose tissue and liver. Experimental Biology and Medicine, Maywood, v.231,
n.8,p.1287-1299, Sept. 2006.

REHMAN, K.; KHAN, I. I.; AKASH, M. S. H.; JABEEN. K.; HAIDER, K. Naringenin downregulates in-
flammation-mediated nitric oxide overproduction and potentiates endogenous antioxidant status during
hyperglycemia. J Food Biochem, 2020.

Pesquisas cientificas e o ensino de quimica 2 Capitulo 8



iNDICE REMISSIVO

A

Aguas contaminadas 53

Alfabetizacgéo cientifica 11, 40, 51

Andlise Térmica Diferencial (DTA) 153, 157
Aplicativos 20

Areas de Protecdo Permanente (APPs) 122
Aulas remotas 15, 18, 19, 43

B

Biocapacidade 152

Biocombustible 109

Biodiesel 100, 108, 109, 110, 111, 112, 114, 115, 116, 117, 119, 120, 121
C

Ciéncias da natureza 18

Combustiveis fésseis 33, 35, 36, 37, 40, 144

Compostos orgéanicos volateis (COVS) 144

Computadores 20, 51

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) 96
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) 134

Covid-19 8,17, 18, 19, 20, 22, 23, 42, 46, 48, 94

Curriculo 20, 30, 31, 32, 42, 48, 69, 73, 78, 79, 80, 81, 83, 84, 106

D

Demanda bioquimica de Oxigénio (DBO) 125
Didatica 34, 42, 43, 91

Difracdo de Raios-X (DRX) 153

E

Ecossistemas 20, 131, 132, 134, 136, 137, 144

Eletroquimica 47, 49, 50

Ensino-aprendizagem 7, 9, 15, 33, 35, 36, 37, 69, 98

Ensino de bioquimica 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32

Ensino de quimica 19, 24, 28, 36, 41, 50, 52, 60, 91, 96, 106, 129
Escoria de alto-forno (EAF) 154

Esgoto sanitario 132

Pesquisas cientificas e o ensino de quimica 2 indice Remissivo




Estagio supervisionado 72, 73, 74, 77, 79, 80, 82, 86, 87, 88
Esterificacion 110, 115, 116

Etnoconhecimento 62, 63, 64, 65, 67, 69, 70, 71

Eutrofizacdo 123, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140

F

Ferramentas digitais 42

Fitoterapia 62, 63, 64, 65, 66, 67, 69, 70
Formacao docente 63, 72, 73, 74, 80

G

Gases estufa 143, 144, 149

Google forms 99

|

Impactos ambientais 36, 48, 54, 152

Iniciacdo cientifica 94, 95, 97, 98, 99, 103, 106
Interdisciplinaridade 24, 29, 30, 31, 32, 106
Internet 9, 20, 26, 53, 54, 121

J

Jogos didaticos-pedagogicos 33

L

Letramento cientifico 11, 12, 162
Lixo eletrébnico 47, 48, 49, 50, 51
Ludico 17, 28, 33, 34, 36, 37, 40, 41
M

Manto freatico 108

Meio ambiente 37, 53, 54, 55, 56, 60, 102, 135, 138, 140, 156
Mineracdo 152, 153, 154, 160
Modelos atbmicos 42, 43, 44, 45

Mururé (Brosimum acutifolium) 62
(0]

Oleo de cozinha 54, 56
Organismos autotroficos 132, 134, 136

Pesquisas cientificas e o ensino de quimica 2 indice Remissivo m



P

Pandemia 7, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 36, 42, 43, 46, 48, 65
Pedagogia de Projetos 96, 97, 107

Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB) 153
Poluigcdo do ar 48

Potencial Hidrogenidnico (pH) 125

Preocupacé@o ambiental 53, 61

Produtos biodegradaveis 53

Produtos de limpeza 52, 53, 54, 56, 57, 60

Programa de Iniciagéo Cientifica Junior (PIC-Jr) 96
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 43

Projetos de extenséo 60, 74

Proteinas 27, 134, 135

Q

Quimica Verde 60, 91, 94

R

Reacdes de oxirredugcédo 50
Reciclagem 53, 160, 161

Recursos hidricos 124, 126, 137
Recursos ndo renovaveis 55
Recursos naturais 55, 124, 152, 159
Recursos pedagégicos 34

Redes sociais 16, 17, 20, 42, 43, 44
Residuos soélidos 48, 52, 53, 124, 152, 159
Reuso 60

Reutilizacdo 54, 60, 162

S

Saneamento basico 15, 17, 137, 139
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) 124
Sustentabilidade 70, 93, 94, 140, 152

T

Tecnologias Digitais da Informag&o e Comunicagéo (TDICs) 19, 20

Pesquisas cientificas e o ensino de quimica 2 indice Remissivo



\'

Vitro-ceramica 154, 155, 158, 159, 160
w

WhatsApp 22, 43, 44, 45

Pesquisas cientificas e o ensino de quimica 2 indice Remissivo m











