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APRESENTACAO

A obra “Geracéao e difusdo de conhecimentos nas ciéncias agrarias” aborda em seu
primeiro Volume uma apresentacdo de 18 capitulos, no qual os autores tratam as mais
recentes e inovadoras pesquisas voltadas para o meio agricola.

O objetivo central dessa obra foi apresentar estudo desenvolvidos em instituicdes
de ensino e pesquisa. Temas diversos séo discutidos com a proposta de fundamentar o
conhecimento de académicos, professores e pesquisadores ou aqueles que de alguma
forma se interessam pela area das ciéncias agrarias. Possuir material que apresente
resultados de diversas regides do pais, bem como apresentar direcionamentos para o
futuro da pesquisa fazem desta obra um material repleto de inovacdes.

Pesquisar e observar resultados indicam possibilidades de ampliar conhecimento
em diversas areas, sendo esse, a descoberta de novos horizontes. Na area das ciéncias
agrarias diversas sdo as possibilidades para conhecer as interagdes entre plantas, solo,
atmosfera e mudangas ambientais, mas como 0s processos sdo dindmicos e a interagédo
constante, os resultados divergem. Aplicar técnicas de semeadura, adubagéo, ou outras,
trazem resultados aplicados muito Gteis para a sociedade.

Difundir conhecimento para a sociedade faz-se necessario, pois ciéncia aplicada
e de qualidade apontam caminhos positivos em prol do desenvolvimento sustentavel e
harménico entre seres. Assim, necessitamos constantemente nos reciclar e aprofundar em
conhecimento técnico em nossa area de atuagéo.

Por fim, espero que esta obra atenda a demanda por conhecimento técnico de
qualidade e que novas pesquisas a utilize como forma de direcionamentos futuros.

Leonardo Tullio
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ampeloprasum var. ampeloprasum) NO CONTROLE
DE PRATINHO NO REPOLHO (Brassica oleracea var.
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RESUMO: O repolho tem grande relevancia
comercial dentre as demais espécies de
olericolas cultivadas no Brasil. Um problema que
causa danos a cultura é a presenca da doenca
conhecida popularmente como “repolho macho”,
“doenca do anel” e “pratinho”, ou enfezamento
como preferem os académicos. Essa doenca
€ transmitida pela cigarrinha e vem causando
sérios danos econOmicos aos produtores e
dizimando plantagbes inteiras. A forma de
combater essa doenca € através de tratamento
preventivo com agroquimicos e realizar o plantio
distante de matas e plantagdes velhas de repolho,
que sao habitat natural da cigarrinha. Umas das
ferramentas para prevencgéo do pratinho, é repelir
a cigarrinha (seu vetor) para que ndo ocorra a
transmiss&o da doenca. Dessa forma, o presente
trabalho visou avaliar a eficiéncia do alho por6
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em repelir a cigarrinha. Foram transplantados
mudas de alho poré nos canteiros de repolho
utiizando o sistema consorciado. Ap6s a
analise dos resultados obtidos, o tratamento
com alho por6 mostrou-se eficiente, para a
prevencédo da doenca. Podendo contribuir para
o desenvolvimento de novas tecnologias para o
combate e prevencéo de pratinho no repolho.
PALAVRAS-CHAVE: Pratinho no repolho
(Brassica oleracea var. capitata). Fitoplasma.
Cigarrinha. Alho por6 (Allium ampeloprasum var.
ampeloprasum).

ABSTRACT: Cabbage has great commercial
relevance among the other vegetable species
cultivated in Brazil. A problem that damages the
culture is the presence of the disease popularly
known as “male cabbage”, “ring disease” and
“little dish”, or stunting as academics prefer. This
disease is transmitted by the leafhopper and
has been causing serious economic damage to
producers and decimating entire plantations. The
way to combat this disease is through preventive
treatment with agrochemicals and planting away
from forests and old cabbage plantations, which
are the leafhopper's natural habitat. One of the
tools to prevent the small plate is to repel the
leafhopper (its vector) so that the transmission
of the disease does not occur. Thus, the present
work aimed to evaluate the efficiency of the
leek in repelling the leafhopper. Leek seedlings
were transplanted in cabbage beds using the
intercropped system. After analyzing the results
obtained, the treatment with leek proved to be
efficient for the prevention of the disease. It can
contribute to the development of new technologies
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to combat and prevent small plates in cabbage.
KEYWORDS: Small dish in cabbage (Brassica oleracea var. capitata). Phytoplasm. Cigarette.
Leek (Allium ampeloprasum var. ampeloprasum).

11 INTRODUCAO

O repolho (Brassica oleracea) é uma variedade de couve, e um dos vegetais mais
utilizados na cozinha brasileira. Tem grande importancia econémica, obtendo cerca de R$
30.000,00/ha. A produgéo nacional de repolho em 2012/2013 foi de 1,32 milhdo t/ano. Séo
Paulo contribuiu 18% de repolho da produgéo nacional, dados do (IEA, instituto econémico
agricola de SP). Se trata de uma cultura que exige grande méo de obra humana e por isso
€ muito presente na agricultura familiar.

A doenca “pratinho”, vem causando grandes perdas na cultura do repolho
principalmente nas regides sul e sudeste do Brasil, essa doenga vem assombrando os
produtores ha alguns anos em Piedade regido de Sorocaba SP. A doenca aparece
geralmente em épocas do ano em que ocorre menor volume de chuvas, no inverno
e quando ocorre veranico. Fatores estes que favorecem a proliferagdo das cigarrinhas
insetos sugadores que sdo responsaveis pela transmissdo da doencga. Varias espécies
de cigarrinhas sédo vetores da doenca (MELLO, 2007). Cigarrinhas pertencentes a familia
Cicadellidae e Delphacidae foram encontradas na plantagéo de repolho.

“Os sintomas tipicos dessa doenca sdo avermelhamento foliar e ma formagéo da
cabeca ou total acefalia no repolho. O produtor associa esse sintoma a uma planta em
formato de prato, que da a doenga o seu nome popular. Outro sintoma caracteristico € o
escurecimento vascular. Ao se cortar a base da planta, no sentido transversal, visualiza-
se um anel enegrecido. Estudos recentes associam essa doenca a um fitoplasma [...]”
(BRUNELI. K. R. et al., 2011, p. 158 apud MELLO, 2007).

Fitoplasma sao procariotos desprovidos de parede celular, de dimensdes variaveis
entre 200 a 800 nm, membros da classe Mollicutes, habitantes dos vasos dos floema e
naturalmente transmitidos por cigarrinhas (DAVIS, 1995). “Ainda ndo foram classificados
formalmente como género Phytoplasma, motivo pelo qual sua denominacgéo atual apresenta
como Candidatus. Sua taxonomia é complexa, pois apesar de inUmeras tentativas, seu
isolamento em meio de cultura ainda néo foi possivel [...]" (MELLO. A. P. O. A. 2007, p. 14
apud DAVIS, 1995; GOODWIN et al., 1999).

O alho poré (Allium porrum) é da mesma familia da cebola e alho (Amaryllidaceae),
€ uma planta que vem se difundindo e caindo no gosto do brasileiro em varios pratos.
Tem grande importancia econémica. Assim como o repolho utiliza bastante méo de obra
humana e esta presente na agricultura familiar.

O alho pord tem como caracteristica ser um repelente natural muito utilizado
em inseticidas botanico (PONTES, 2005). “Os inseticidas botanicos tem sido alvos de
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varias pesquisas por apresentarem resultados satisfatérios, serem de facil utilizagéo e
obtencéo, baixo custo e minimizarem os problemas apresentados pelos produtos quimicos,
constituindo-se numa importante forma de controle a ser adotado pelos pequenos
agricultores [...]” (PONTES, 2005, apud WEINZIERL e HENN, 2005). O alho por6 repele
pulgéo preto do feijoeiro (Aphis craccivora Koch) (PONTES,2005).

21 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os inseticidas a base de plantas foram utilizados até meados do século XIX, e a
partir de entdo foram sendo substituidos por substancia sintéticas (Thacker, 2002).

O efeito dos inseticidas botanicos sobre os insetos € variavel podendo ser tdxico,
repelente, causar esterilidade, modificar o comportamento, o desenvolvimento ou reduzir a
alimentagéo (Arnason et al., 1990).

Segundo Cloyd (2004) ha varias vantagens e desvantagens advindas da utilizagdo
dos inseticidas boténicos. Vantagens: degradacéo rapida, acéo rapida, baixa toxidade,
seletividade, baixo fitoxidade. Desvantagens: rapida degradacgéo, toxidade de organismos
nao alvos, disponibilidade e custo, falta dados de pesquisa, os compostos bioativos podem
variar conforme a espécie e variedade da planta.

Segundo Oliveira (2014), o consoércio, € um recurso aplicado principalmente na
agricultura orgéanica ou por pequenos agricultores. Ultimamente estudos apresentaram
resultados satisfatério sobre esse tema, envolvendo: biodiversidades, controle de pragas,
entre outros aspectos.

O controle e manuseio da agricultura por meio da utilizagdo de plantas, tém como
seus objetivos elevar a quantidade de inimigos naturais para que haja o controle de insetos
pragas (GOMES, 2015). Os inimigos naturais sao classificados em trés grupos: parasitoides
ou parasitos, patdogenos e predadores. Os patégenos, diferentemente dos parasitos e
predadores sdo microrganismos sendo os parasitos e predadores, agentes entoméfagos
(que se alimentam de insetos). Os parasitoides para concluirem seu ciclo precisam de um
Unico hospedeiro. Ja os predadores, que podem possuir habitos alimentares especialistas
ou generalistas necessitam de inumeros individuos para que possam se desenvolver
completamente (CAVALCANTE; TOGNI; LANGER, 2008).

As plantas inseticidas s&o utilizadas em consorcio na agricultura, com a fungéo de
diminuir e repelir a incidéncia de insetos herbivoros que gerardo danos na cultura, principal,
podendo ter fungdo direta ou indireta sobre a praga, e servirem de abrigo a inimigos
naturais que consequentemente encontram seu alimento, favorecendo o controle biolégico
e, também, como planta armadilha, ou seja, ao invés do inseto fitbfago alimentar-se da
cultura principal, ele recorre a planta armadilha, minimizando prejuizos ao produtor.

Para Peres (2007), entre as diversas maneiras de se realizar a agricultura orgénica

€ através do aumento da diversidade de espécies que é possivel reparar danos causados

Geracéo e difuséo de conhecimentos nas ciéncias agrarias Capitulo 8 m



pela monocultura. Ha duas maneiras de se obter resultados remediadores referente a essa
problemética, sendo elas pelo uso de plantas com potencial atrativo, podendo ser feito por
meio de faixas ou bordadura ou pelo cultivo e reparo de plantas espontaneas.

31 OBJETIVOS

O objetivo geral deste projeto foi avaliar a INFLUENCIA DO ALHO PORO (Allium
ampeloprasum var. ampeloprasum) NO CONTROLE DE PRATINHO NO REPOLHO
(Brassica oleracea var. capitata)

Para alcancar os objetivos gerais, o projeto desenvolveu os objetivos especificos

a) Comparagdo da produgédo de repolho nos seguintes tratamentos: 1. Controle
(sem uso de inseticida); 2. Tratamento convencional (inseticida); 3. Consorcio com
alho poro.

b) Foi avaliado a incidéncia da doenca e da cigarrinha.

41 DELINEAMENTO DO ESTUDO

Experimental com plantas ou experimentos in vivo.

51 METODOS

a. Material vegetal

Foram utilizados mudas de repolho proveniente de viveiro de mudas Miak e mudas
de alho poré provenientes do produtor agricola Walace de Oliveira Paes.
b. Delineamento experimental

Foi realizado um experimento para avaliar a influéncia do alho poro (Allium
ampeloprasum var. ampeloprasum) no controle de pratinho no repolho (Brassica
oleracea var. capitata).

Foram utilizado os seguintes tratamentos: 1. Controle: sem nenhum tratamento; 2.
Tratamento convencional com inseticida Tiametoxam (DURIVO); 3. Consércio com alho
poro.

Os canteiros foram preparados, retirando restos vegetais das culturas anteriores.

No dia 12 de Setembro de 2019, as mudas de repolho foram transplantadas em trés
fileiras no canteiro com espagamento de 35 cm entre plantas e 40 cm entre linha, foram
utilizadas 50 mudas por tratamento.

No tratamento com alho poré, o alho poré foi transplantado nas bordas do canteiro
no espacamento de 25cm entre plantas.

No tratamento convencional, utilizou inseticida Thiamethoxam (Durivo Singenta),
que foi aplicado quinzenalmente por duas vezes iniciando no plantio. A dosagem utilizada
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foi de 150 ml/100 litros de agua.

Em todos os tratamentos foi utilizado o sistema de irrigagéo de gotejamento presente
no NEAS. Foi realizado uma adubagédo de base com fertilizante NPK (04-14-08) no dia 11
de Setembro de 2019, e trés adubacgéo de cobertura iniciando 15 dias ap6s o plantio: aos
15 dias com fertilizante NPK (30-00-00), aos 30 dias com fertilizante NPK (12-06-12), aos
45 dias com fertilizante NPK (20-05-20).

Foi utilizado os fungicidas Mancozebe (Manzate 800 WG) dosagem 200g/100L de
agua e Oxicloreto de Cobre (Recop) dosagem 100g/100L de agua, como preventivo pra
fungos em todos os tratamentos, foi realizada ama aplicagéo no dia 29 de Outubro de 2019.

c. Quantificacao da biomassa

Foram colhidas 10 plantas da fileira do meio, foram pesadas antes e depois da
secagem, avaliando massa fresca e massa seca.

Foi medida o didmetro da cabeca com folhas e s6 da cabeca da planta utilizando
fita mética.

A secagem das plantas foi efetuada a 55°C por 20 dias até as mesmas atingirem
uma massa constante e em seguida foi obtida a massa de matéria seca.
d. Quantificacéo de cigarrinhas

Foram instalados armadilhas, color trap painel amarelo, na area do experimento por

trés dias, no momento da instalagdo do experimento, para comprovar se havia presenca
de cigarrinhas no local.

Figura 1. Foto da armadilha que foi instalada na area

Para monitoramento das cigarrinhas. Autoria prépria.
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e. Avaliacao dos sintomas da doenca

Foram observadas diariamente, e ao final do experimento as plantas que
apresentaram sintomas de enfezamento, as cabegas de repolho foram cortada na horizontal
para observar e comprovar a doenca pela presenga do anel preto na base.

61 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Presenca de cigarrinhas na area

Foram capturadas 12 cigarrinhas das espécies Afanus nitidus, Agallia albidula,
Agalliana sticticollis e Deois flavopicta, ao redor da area do experimento durante 3 dias,
indicando a presenca do vetor da doenca.

6.2 Medidas fenométricas

Foi realizada a colheita de dez plantas por repeticdo da fileira central de cada
tratamento (totalizando 40 plantas por tratamento) desprezando as bordaduras.

As tabelas 1, 2 e 3 estdo apresentadas as médias de cada repeticdo, mostrando
que ndo ha muita discrepancia entre as médias das repeticdes, podendo ser observada
pelos valores dos desvios. Os grafico 1 e 2 mostram as médias e os desvios dos dados

apresentados.

Tratamento: Alho Massa parte Massa da Raiz Diametro Total Diametro da
poré ECICEN((G)) (Kg) (mm) Cabega(mm)
Parcela 1 2,686 0,089 71,3 55,8
Parcela 2 2,274 0,081 70,5 55,5
Parcela 3 1,954 0,048 59,5 52,6
Parcela 4 3,037 0,053 70,9 60,7
Média 2,488 0,068 68,05 56,15
Desvio 0,473 0,020 5,709 3,359
Tabela.1 Comparacao das médias das repeti¢cdes do tratamento: Alho poré como repelente do inseto
vetor
Tratamento: Massa parte Massa da Raiz Diametro Total Diametro da
Convencional ECICEN((G)) ((C)) (mm) Cabeca(mm)
Parcela 1 2,299 0,087 68,3 52,6
Parcela 2 2,628 0,077 68,4 56,1
Parcela 3 2,502 0,052 65,7 57,4
Parcela 4 1,845 0,044 60,2 50,9
Média 2,3185 0,065 65,65 54,25
Desvio 0,344 0,020 3,842 3,016

Tabela.2 Comparacgéo das médias das repeticdes do tratamento: Convencional: 1. com inseticida
Tiametoxam (DURIVO).
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Tratamento: Massa parte Massa da Raiz Diametro Total Diametro da

Controle ECICEN((G)) ((C)] (mm) Cabeca(mm)
Parcela 1 2,158 0,073 65,70 54,50
Parcela 2 2,309 0,087 67,50 49,30
Parcela 3 2,549 0,088 66,50 50,40
Parcela 4 2,503 0,057 62,90 57,40
Média 2,380 0,0761 65,65 52,9
Desvio 0,181 0,0143 1,98 3,74

Tabela.3 Comparagéo das médias das repeti¢cdes do tratamento: Controle, sem nenhum tratamento

Os dados foram submetidos ao teste de comparac¢éo de média Duncan, os resultados
das tabelas 4 e 5 demonstra que o tratamento alho pord apresentou melhores resultados
em todos os parametros analisados, exceto massa fresca de raiz. No teste de comparacgao
de médias ANOVA foi observado diferencas entre as média e no teste de Duncan, teste
estatistico muito utilizado para sistemas biol6gicos, sédo geradas letras A e B, letras iguais

tem médias estatisticamente iguais apesar dos numeros serem diferentes, letras diferentes

sao estatisticamente diferente.

IerI:::: Massa
Tratamentos ; Desvio Duncan fresca Desvio Duncan
parte érea Raiz (Kg)
(L))
Alho pord 2,488 0,473 A 0,068 0,02 AB
Convencional
(inseticida) 2,318 0,344 B 0,065 0,02 B
Cleliele (am g 0,181 AB 0,076 0,014 A
tratamento) ’ ’ ’ ’

Tabela 4. Média da massa fresca da parte aérea e raiz de repolho nos diferentes tratamentos.

Diametro Diametro
Total . da .
Tratamentos do repolho Desvio Duncan Cabeca Desvio Duncan
(mm) (mm)
Alho poré 68,05 5,709 A 56,15 3,359 A
Convencional
(inseticida) 65,65 3,842 B 54,25 3,016 AB

Controle (sem

tratamento) e85 1,976 AB 52,9 3,743 B

Tabela 5. Média do diametro total e da cabeca do repolho nos diferentes tratamentos

A analise dos dados indica que o tratamento com alho pord & apresenta uma
massa seca e didmetro total estatisticamente maior que o tratamento convencional (com
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inseticida), e estatisticamente maior que o diametro da cabeca (tabelas 4 e 5).

Grafico.1 A) Comparacao entre tratamentos do didmetro total do repolho. Dados coletados dos
tratamentos realizados. Onde o tratamento alho poré se destacou-se. B) Comparacéo entre
tratamentos do diametro da cabeca. Tratamento alho por6 se destacou-se.
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Grafico.2 A) Comparacao entre tratamentos realizados. Massa fresca parte aérea. O alho pord se
destacou-se B) Massa fresca da raiz. A massa radicular do tratamento controle destacou-se.
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Tratamento Alho Pord Tratamento controle Tratamento convencional

A B C

Figura 2. Foto as 80 dias ap0s o transplante das mudas demonstrando os canteiros utilizados e a
diferenca entre os tratamentos a) Tratamento Alho Poré; b) Tratamento controle (sem tratamento), c)
Tratamento convencional (com uso de inseticida). Autoria propria.

Segundo Zawadneak 2015, para o controle de cigarrinhas em brassicas o método
€ o controle preventivo, tendo como principais medidas: eliminagdo de restos culturais,
eliminagéo de plantas daninhas hospedeiras, plantio em faixas com milho, rotacdo de
cultura e mudas sadias provenientes de um viveiro bem protegidos com telas e filmes.

O presente experimento apresentou o aumento da produgéo de repolho na presenga
do alho por6 usando canteiros com os mesmos tratos culturais. Sendo que este é o primeiro
trabalho que estuda a acéo repelente de alho por6 a cigarrinhas vetores de fitoplasma que
causa a doencga conhecida como “pratinho”.

Esse consorcio com alho porrd que pode ser usado pelos agricultores pois além de
ser mais eficiente que o controle quimico (inseticida) testado, pode apresentar um menor
custo e torna a produgdo mais sustentavel ja que ndo deixa residuos com o inseticida
utilizado que apresenta uma alta toxidade e risco toxicologico.

Esse aumento de tamanho do didmetro (total e da cabeca) e massa fresca total
no tratamento com Alho Pord possivelmente se deve ndo apenas devido a inibicdo da
cigarrinha (vetor de pratinho), mas também devido a agéo repelente do alho porré a outras
pragas e patégenos néo analisados.

Segundo PONTES 2005, o estrato de Alho Por6 teve uma eficiéncia de 32% de
controle de Aphis craccivora, conhecido por pulgdo preto do feijoeiro, que é uma das
mais importantes pragas do feijao-de-corda no Nordeste. O Alho Por6 pode atuado contra
pulgdes que atacam a cultura do repolho, no entanto, esses dados ndo foram avaliados.

Os estratos e 6leos essenciais sédo concentrados obtidos a partir de plantas ou parte
delas. Segundo Moraes 2009, 6leos essenciais sdo misturas complexas de substancias
volateis, lipofilicas, com baixo peso molecular, geralmente odoriferas e liquidas, constituidos,
na maioria das vezes, por moléculas de natureza terpénica.
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O potencial inseticida dos Oleos essenciais vem sendo amplamente estudado.
Lima et al 2009, realizou experimento utilizando éleo essencial de pimenta-preta, com a
finalidade de analisar sua atividade inseticida.

Com isso podemos pensar em um proximo experimento, utilizando extrato e éleos

essenciais, visando eliminar o uso de agroquimicos nas lavouras de repolho.

6.3 Avaliacao dos sintomas da doenca

Apenas no tratamento controle (apenas nas repeticdes 2 e 3) foram encontrados
2 repolhos com enfezamento, pois apresentaram os seguintes sintomas: anel negro na
haste, super brotamento, avermelhamento das folhas e mé formagéo da cabeca. As plantas
foram cortadas na horizontal para observarmos o anel negro na haste, conforme a figura 3.
Apesar de serem encontradas poucas plantas com a doencga foi observado a presencga do
sintoma, indicando a presenca do patégeno na area do experimento.

Nao foi encontrado sintomas doenca nos outros tratamentos (alho por6 e
convencional), provavelmente devido ao eficiente controle tanto do tratamento quimico
(inseticida) como do tratamento biolégico (com a planta repelente de alho poro).

Figura 3 — Sintomas do enfezamento apresentados no tratamento controle, por plantas de repolho
afetadas pelo pratinho: anel negro na haste, super brotamento, avermelhamento das folhas e ma
formacgao da cabecga. Onde A e B) Planta 1 do tratamento controle com sintoma da doenga, e C e D)
Planta 2 do tratamento controle com sintoma da doenca. Material de autoria propria.
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71 CONCLUSAO

Os resultados do presente trabalho mostram que o tratamento do repolho em
consorcio com o Alho Poré apresentou uma maior produgdo de massa fresca e tamanho
(didmetro total e da cabeca), indicando que o alho porré € um repelente natural muito
eficiente, mais eficiente que o tratamento quimico (com inseticida) sendo capaz de repelir
as cigarrinhas que transmitem o fitoplasma que causam a doenga pratinho no repolho, além
de ser uma pratica mais sustentavel tanto no aspecto econémico (pois apresenta um menor
custo) como no aspecto ambiental (pois nao deixa residuos no solo como o tratamento com
inseticida).
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