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APRESENTAÇÃO

A domesticação de animais levou o ser humano a conviver diretamente com 
inúmeras espécies, sendo que algumas delas se tornaram dependentes dessa correlação. 
A domesticação nos passou a responsabilidade de manter a saúde, nutrição, conforto e 
segurança dos animais de convívio domiciliar e os destinados a produção, o estudo da 
ciência animal fornece o conhecimento necessário para manter as melhores condições de 
vida para esses animais.

O Médico Veterinário e Zootecnista são profissionais que se dedica ao estudo 
desses animais, com a finalidade não somente de evitar, mas também identificar a nutrição 
adequada, estudar e tratar patologias que podem afetar diretamente no tempo e qualidade 
de vida das espécies domesticadas.

Este livro irá complementar os conhecimentos do leitor em diversos aspectos da 
sanidade animal, auxiliando o corpo acadêmico e profissionais da área veterinária na 
resolução de quadros clínicos, e indicando alternativas de tratamento. 

Em 17 capítulos o livro discorre assuntos na saúde e reprodução de equinos, 
bovinos, caprinos, cães e gatos, visando apresentar os temas sob os aspectos técnicos e 
científicos, levando sempre em consideração a didática na apresentação dos conteúdos. 
Boa leitura!

Alécio Matos Pereira
Ana Larissa Pereira da Silva

Davy Frazão Lima 
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RESUMEN: El presente trabajo de investigación, 
determinó el efecto de la arcilla chacko en la 
alimentación sobre el rendimiento productivo de 
pollos de carne de línea comercial en condiciones 
semitropicales hasta los 42 días de edad. El 
experimento se realizó en el galpón de aves de 
Granjas el Dorado y el Instituto de Educación 
Superior Tecnológico Público “San Juan del 
Oro”, Distrito de San Juan de Oro, Provincia de 
Sandia, Departamento de Puno, a 1300 m.s.n.m. 
Se utilizó 2000 pollos de carne mixto de la línea 
Cobb, los mismos que fueron distribuidos en 4 
Tratamientos completamente al azar, donde 
todos los animales consumieron una dieta de 
inicio común de 0 –14 días que contenía; 22% 
de proteína y 3.00 Mcal/kg de EM, mientras que 
en el periodo de crecimiento comprendido desde 
los 15 - 28 días consumieron dietas de 21% 
de proteína y 3.1 Mcal/kg de EM y La dieta de 
acabado de 29 – 42 días fue común para todos 
los animales con 20% de proteína y 3.20  Mcal/kg 
de EM. La diferencia en la dieta estuvo solo en la 
suplementación de arcilla chacko de 0.5, 1 y 2%. 
Los parámetros productivos (peso vivo, consumo 
de alimento, conversión alimenticia y mortalidad) 
fueron determinados a los  0 – 7, 14, 21, 28, 35 
y 42 días y con estos resultados se determinó 
el factor de eficiencia de producción (FEP). La 
importancia del trabajo de investigación fue 
demostrar los efectos de la arcilla chacko, para 
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que sirva de aporte para mejorar los rendimientos productivos en la crianza de pollos de 
carne donde los parámetros productivos fueron afectados positivamente con el contenido 
de chacko al 1% y 0.5% en las dietas respectivamente, los parámetros productivos como el 
consumo de alimento, la ganancia de peso vivo, y la conversión alimenticia fueron afectados 
significativamente con el contenido de chacko al 1% y 0.5% en las dietas, los parámetros 
productivos como la mortalidad fueron afectados positivamente con el incremento del 
contenido de chacko en las dietas. A mayor cantidad de Chacko menor es la cantidad de 
mortalidad de los pollos y finalmente el factor de eficiencia de la producción es mejor al 
utilizar arcilla chacko desde 0.5 al 1% en las raciones sin producir efectos negativos en el 
rendimiento productivo de pollos de carne
PALABRAS CLAVE: Arcilla chacko; ligante de toxinas; carne de pollo.

EFFECT OF CHACKO CLAY IN FEEDING ON THE PRODUCTIVE 
PERFORMANCE OF BEEF CHICKENS UNDER SEMITROPICAL CONDITIONS

ABSTRACT: The present research work determined the effect of chacko clay in the feed on 
the productive performance of commercial line broilers under semitropical conditions up to 
42 days of age. The experiment was carried out in the poultry shed of Granjas el Dorado and 
the “San Juan del Oro” Public Technological Higher Education Institute, District of San Juan 
de Oro, Province of Sandia, Department of Puno, at 1300 m.a.s.l. 2000 mixed meat chickens 
of the Cobb line were used, the same ones that were distributed in 4 Treatments completely 
at random, where all the animals consumed a common starter diet from 0 to 14 days that 
contained; 22% protein and 3.00 Mcal/kg of ME, while in the growth period from 15 to 28 days 
they consumed diets with 21% protein and 3.1 Mcal/kg of ME and the finishing diet from 29 to 
42 days was common for all animals with 20% protein and 3.20 Mcal/kg ME. The difference 
in the diet was only in the chacko clay supplementation of 0.5, 1 and 2%. The productive 
parameters (live weight, feed intake, feed conversion and mortality) were determined at 0 – 7, 
14, 21, 28, 35 and 42 days and with these results the production efficiency factor (FEF) was 
determined. The importance of the research work was to demonstrate the effects of the chacko 
clay, so that it serves as a contribution to improve the productive yields in the raising of meat 
chickens where the productive parameters were positively affected with the content of chacko 
at 1% and 0.5%. in the diets, respectively, the productive parameters such as feed intake, live 
weight gain, and feed conversion were significantly affected by the content of chacko at 1% 
and 0.5% in the diets, the productive parameters such as mortality were affected positively 
with the increase in chacko content in the diets. The greater the amount of Chacko, the lower 
the amount of mortality of the chickens and finally the production efficiency factor is better 
when using chacko clay from 0.5 to 1% in the rations without producing negative effects on 
the productive performance of broiler chickens.
KEYWORDS: Chacko clay, toxin binder, chicken meat.

INTRODUCCIÓN
En la ceja de selva de Puno, se encuentran instaladas microgranjas pecuarias 

privadas que están orientados a la producción de pollos de carne, por las condiciones 
favorables de la zona para generar ingresos económicos y mejorar su calidad de vida. 
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Los aspectos más importantes para tener buena producción y productividad avícola 
es tener buen manejo, sanidad, instalaciones y en especial una buena alimentación 
balanceada, por consiguiente la función de la arcilla chacko es ligante de toxinas previniendo 
problemas en la producción de aves y cáncer en el hombre, porque las toxinas provocan 
lesiones intestinales, hepáticas, renales y sistema inmunológico, mejora la digestibilidad de 
los nutrientes por una reducción en la velocidad del tránsito intestinal y el aprovechamiento 
de los alimentos, producen heces más secas, protegen la mucosa gástrica e intestinal, 
mejora el desarrollo del tubo digestivo y el volumen de las vellosidades intestinales, 
previenen las diarreas, emisiones de amoniaco y malos olores. También mejoran la 
deposición de proteína corporal e incrementa el peso vivo mediante una reducción en la 
excreción de nitrógeno urinario que al adicionar mejora la utilización de nutrientes y la 
producción, mejorando así la eficiencia productiva.  Sin embargo, algunos estudios afirman 
que las arcillas, así como atrapan micotoxinas también podrían atrapar los minerales y 
vitaminas que se adicionan a la ración y de esta forma disminuir el rendimiento productivo 
de los animales, es por esto que se propuso realizar el presente trabajo de investigación. 
Con estos antecedentes, se hace importante conocer el efecto del nivel de inclusión de la 
arcilla 3A-T en las raciones sobre el consumo de alimento, ganancia de peso vivo, índice de 
conversión alimenticia, mortalidad y factor de eficiencia de la producción de la línea Cobb 
de pollos de carne con la finalidad de determinar los mejores parámetros productivos y 
encontrar un nivel de adición de arcilla chacko recomendado que permita mejorar y obtener 
mejores beneficios económicos rentables para granjas avícolas. 

MATERIALES Y MÉTODOS

Medio Experimental
La investigación se realizó en los galpones de aves de Granjas el Dorado y el 

Instituto de Educación Superior Tecnológico Público San Juan del Oro, Distrito de San 
Juan de Oro, Provincia de Sandia, Departamento de Puno. El mismo que geográficamente 
se encuentra a 40°14´50´´ latitud sur y los 60°25´30´´ de longitud oeste según el meridiano 
de Grenwich, con temperatura media anual de 20 °C, la humedad oscila alrededor de 85 
%, promedio máximo de precipitación pluvial desde 2005 mm. a una altitud de 1300 msnm. 
(SENAMI – San Juan del Oro, 2010). 

Cada sala de cría y recría tuvo 9m. de largo por 6m. de ancho, 2.50 m. de alto, 
donde se utilizó malla metálica, arpillera, madera, palos, también se utilizó comederos tipo 
bandeja, comederos tipo tolva, bebederos manuales, bebederos automáticos tipo canaleta 
y una criadora a gas propano. La temperatura de los pollos fue determinada de acuerdo 
al comportamiento de los mismos, la del ambiente y la del cerco mediante termómetros y 
comportamiento de los pollos.
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Cada sala de cría fue sometida a un proceso de limpieza para eliminar todo tipo de 
material orgánico y demás desechos. Esta limpieza fue realizada con un previo lavado con 
agua detergente, desinfectante a base de cloruro de Benzalconio (Dodigen – L.). Después 
se procedió al armado de campana a gas y colocación del material de cama (viruta de 
madera) con un grosor aproximado de 5 a 6cm.

Para el seguimiento se utilizó lo siguiente: Balanza electrónica para pesaje, cuaderno 
de apuntes, hojas de registros y lapiceros. También se emplearon accesorios de limpieza 
como escoba, lampa y basurero.

MATERIAL EXPERIMENTAL

Los Animales
Se utilizó 2000 pollos de carne de la línea comercial Cobb de un día de edad (pollos 

BB) no sexados procedentes de la ciudad de Lima, cuyo transporte fue por vía aérea hasta 
la ciudad de Juliaca, para luego ser trasladados a los galpones de Granjas el Dorado y el 
Instituto de Educación Superior Tecnológico Público “San Juan del Oro” del Distrito de San 
Juan del Oro por vía terrestre (Promedio 16 horas) para ello la sala de cría se encontró 
funcionando 06 horas antes de la llegada de los pollos BB.
El Alimento

Con el fin de mejorar el rendimiento productivo, los animales recibieron alimentos en 
forma de harina de acuerdo a los requerimientos nutricionales de los pollos dependiendo 
la edad en que se encuentren los pollos ya sea de inicio, crecimiento y engorde. Cabe 
especificar que no se llegó adicionar arcilla chacko al grupo control y se llegó adicionar 
arcilla chacko de 0.5, 1 y 2% para los demás grupos en experimento en el alimento de 
inicio, crecimiento y acabado.

La formulación de la dieta inicial fue realizada con la ayuda del Programa 
Computacional (AEZO, 1998) el cual realiza un balanceo de raciones a mínimo costo. 
El alimento INICIO (0-2 semanas), alimento CRECIMIENTO (3-4 semanas) y alimento 
ENGORDE (5-7 semanas); La elaboración del alimento se realizó en las mismas 
instalaciones de Granjas el Dorado y el I.E.S.T.P- S.J.O.

CONDUCCIÓN DEL EXPERIMENTO

Temperatura ambiental
La temperatura ambiental fue proporcionada por una criadora a gas propano que 

estuvo alrededor de 30° a 32°C para la primera semana, luego se disminuyó en 4°C por 
semana hasta los 21 días. Mientras la temperatura del galpón fue de 24°C para la primera 
semana y luego se disminuyó a 21°C.
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La temperatura se determinó con termómetros ambientales debajo de la criadora. 
La temperatura adecuada de los pollos, además se controló por el comportamiento y 
distribución de los pollitos.

Suministro de los alimentos
La primera semana se suministró el alimento en comederos tipo bandejas, para 

tengan mejor acceso al alimento.
A partir de la segunda semana y hasta el final del experimento se administró en 

comederos tipo tolvas el cual se elevó de acuerdo al crecimiento de los pollos, aumentando 
tres veces: por la mañana, medio día y en la tarde de acuerdo a las dietas experimentales: 
inicio, crecimiento y engorde. 

Para el control de la cantidad de alimento se utilizó una balanza, un balde, lapicero 
y hojas de registros.

N° Ingredientes

Cantidad de Mezcla, %

Inicio Crecimiento Engorde

0-14d 15-28d 29-42d

1 Maíz chanca 47.5 43.2 40

2 Polvillo de arroz 13.0 15 20

3 Soya afrecho 15.0 14.5 13

4 Soya integral 14.0 15 15.8

5 Harina de pescado 7.0 7 4

6 Aceite 0.0 2 4

7 Fosforo 0.5 0.4 0.5

8 Carbonato Ca 1.3 1.3 1.2

9 Sal 0.5 0.4 0.3

10 Chacko 1.0 1.0 1.0

11 Metionina 0.1 0.1 0.1

12 Treonina 0.05 0 0

13 Agrovita 0.1 0.1 0.1

  Total (kg.) 100 100 100

Cuadro 01. Composición de la dieta experimental para pollos de carne.

Fuente: Dieta Utilizada por Granjas El Dorado y IESTP ”San Juan del Oro”

Elaborado: Por el Investigador.
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Fase EMAn, Mcal/kg Proteína, %

Inicio (0-14 d) 3.00 22.0
Crecimiento (15-28d) 3.10 21.0

Engorde (29-49 d) 3.20 20.0

Cuadro 02. Contenido de energía y proteína de las dietas experimentales

Fuente: Datos de Control y Registro de Granjas El Dorado y IESTP ”San Juan del Oro”

Elaborado: Por el Investigador.

Donde: 
EMAn, Mcal/kg = Energía metabolizable en Mega Calorías/Kilogramo.
Proteína, %       = Porcentaje de Proteína de las dietas experimentales.

Suministro de agua
Para la llegada y recepción de los pollos se procedió a administrarles agua de 

bebida en la que se adiciono 5% de azúcar como fuente inmediata de energía, luego la 
administración de agua fue en bebederos tipo canaletas, graduándoles la altura de acuerdo 
al crecimiento de los pollos, esto para evitar desperdicio del agua. Los tres primeros días se 
suministró agua con electrolitos y antibióticos comerciales.

Control de peso
Para el control de peso, se utilizó una balanza electrónica. El peso vivo fue controlado 

al inicio (A su llegada a la sala de cría), luego se controló periódicamente cada siete días, 
antes del suministro de alimentos y por las mañanas. Los pesos fueron registrados en un 
cuaderno de control, que se elaboró para el experimento.

Diseño Experimental
Se determinó los parámetros productivos (consumo de alimento, ganancia de peso 

vivo, índice de conversión alimenticia, mortalidad y factor de eficiencia de la producción) a 
los 0, 7, 14, 21, 28, 35 y 42 d. de edad mediante la adición de arcilla chacko de 0.5, 1 y 2%.

•	 Consumo de alimento.- Se determinó mediante el pesado del alimento consu-
mido.

•	 Ganancia de peso vivo.- Para el control  del peso vivo se utilizó una balanza 
electrónica.

•	 Índice de conversión alimenticia.- Se determinó mediante la siguiente fórmula.

          Alimento consumido kg 

C.A. =------------------------------------

        Ganancia de P.V. kg
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•	 Mortalidad.- Se determinó mediante la siguiente formula.

             Nº de aves muertas

% Mortalidad =------------------------------- * 100

           Nº total de aves

•	 Factor europeo de eficiencia de la producción.- Se determinó mediante la si-
guiente ecuación.

Este Factor de Eficiencia de Producción (FEP) fue medido con la siguiente fórmula:

FEP =
% viabilidad * crecimiento/
día (g)
10 * índice de conversión

Análisis Estadístico
Los datos fueron analizados mediante el software de procesamiento estadístico 

SPSS para diseños al azar con un factor de 1X4. (500 pollos por tratamiento de una 
población de 2000 pollos) con 4 tratamientos y 500 réplicas por tratamiento y se utilizó la 
prueba de LS Means para la diferenciación de medias.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Ganancia de Peso Vivo.
El efecto de los tratamientos sobre la ganancia de peso vivo, durante los 42 días, se 

presenta en la tabla 01. 
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Tratamiento

Días

0 7 14 21 28 35 42

Control 41,9 125,3 321,9 702,4 1097,8 1613,5 2200,7

Chacko 0.5% 41,6 130,1 326,9 751,1 1186,2 1733,7 2420,9

Chacko 1% 41,7 133,5 328,5 765,2 1201,8 1745,2 2452,4

Chacko 2% 41,6 126,9 321,3 704,7 1115,3 1638,7 2225,5

Promedio 41,7 128,95 324,65 730,85 1150,275 1682,775 2324,875

Varianza 1,754 20,664 84,746 1075,874 7396,102 13609,204 26610,778

Des. Est. 1,324 4,546 9,206 32,801 86,001 116,658 163,128

Fc 0,10619 11,56433 1,59005 33,25112 4,54380 3,98510 11,49614
Pr 0,95593 0,00002b 0,20872 1,77 E-10b 0,08429a 0,05026a 0,00002b

Tabla 1. Rendimiento de peso vivo durante el experimento, Gr.

Fuente: Datos de Control y Registro de Granjas El Dorado y IESTP ”San Juan del Oro”

Elaborado: Por el Investigador.

Ft=8.6. Distribución F (Fc<Ft Aceptar Ho). 

P=0.05a Significativo y P=0.01b Altamente Significativo ( Pr>P Aceptar Ho)

Interpretación y análisis
Como se aprecia en la tabla 01, los animales inician con un peso vivo promedio 

general de 41.7 ± 1.324 (P<0.95593). Como era de esperarse durante la primera semana 
no existe significancia; mientras que a los 7 días se observa una diferencia significativa 
entre el grupo control y el tratamiento con 2% de chacko frente a los otros dos tratamientos 
(P<0.00002); además a los 14 días se puede apreciar que el peso Promedio General es 
de 324.65 ± 9.206 no existiendo diferencias entre los pesos, lo cual indica que a los 21 
días todos los tratamientos son semejantes; sin embargo desde los 21 hasta los 42 días se 
observa diferencias significativas de los Grupos Control y Chacko 2% con respecto a los 
tratamientos de Chacko 0.5% y Chacko 1% con probabilidad de (1,77 E-10) a (0.00002). 
Esto quiere decir, que se obtiene mayor ganancia de peso vivo con los tratamientos de 
Chacko al 0.5% y 1% tal como se aprecia en la tabla 01.

Zona de Aceptación H1Zona de Aceptación H1

Zona de Aceptación Ho
Zona de Rechazo H1

Ft=-8.6 Ft=8.6 Fc=11.496140
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Además, al realizar la diferencia de medias al finalizar el experimento, se obtienen 
los siguientes resultados:

Tratamientos 42 Diferencias de Medias

Control 2200,7 -124,175

Chacko 0.5% 2420,9 96,025

Chacko 1% 2452,4 127,525

Chacko 2% 2225,5 -99,375

Promedio General 2324,875

Tabla 2. Rendimiento de peso vivo durante el experimento al finalizar los 42 días, Gr.

Fuente: Datos de Control y Registro de Granjas El Dorado y IESTP ”San Juan del Oro”

Elaborado: Por el Investigador.

Interpretación y análisis
Como se aprecia en la tabla 02, los animales, poseen diferencias significativas entre 

los promedios de peso vivo; teniendo como mejor rendimiento el Grupo con el tratamiento 
de Chacko 1%, seguido del grupo con el tratamiento de Chacko 0.5%, posteriormente 
se ubican los tratamientos de Chacko 2% y del Grupo Control obteniendo diferencias 
negativas.

(ZGHAL, ZITARI e HAJAYED, 2008) mencionan que pollos broiler alimentados 
con mayores niveles de Sepiolita tienen una mejor ganancia de peso en comparación al 
grupo testigo que no posee ninguna clase de arcilla, encontrando resultados similares a los 
nuestros con la diferencia que el grupo con 2% de arcilla chacko tiene menor ganancia de 
peso vivo al igual que el grupo control. Así mismo, (OUHIDA, et al. 2000), obtiene una mejor 
ganancia de peso vivo cuando se le adiciona la arcilla a la ración de alimento (p<0.05), 
teniendo resultados también similares al obtenido. 
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Gráfico 1. Efecto del chacko (control, 0.5%, 1% y 2%) sobre el peso vivo de pollos de carne hasta los 
42 días de edad.

Fuente: Cuadro N° 01 Rendimiento de peso vivo durante el experimento, Gr.

Elaborado: Por el Investigador.

Consumo Medio Diario, Ganancia Media Diaria y Conversión Alimenticia.
El consumo medio diario, la ganancia media diaria y la conversión alimenticia en 

promedios, se encuentran detallados en la tabla 03.

1Consumo Medio Diario; 2 Ganancia Media Diaria; 3 Conversión Alimenticia
4 Desviación Estándar de la Media

Tabla 3. Rendimiento de parámetros productivos durante el experimento, gr.

Fuente: Datos de Control y Registro de Granjas El Dorado y IESTP ”San Juan del Oro”

Elaborado: Por el Investigador.
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Análisis e interpretación
En la tabla 03 se aprecia que de 0 a 7 días existe diferencia significativa entre los 

tratamientos, pero solamente la ganancia del peso vivo entre los días 15 a 42 hay un mayor 
crecimiento para los tratamientos tanto el Grupo con ración de chacko de 1% como la 
ración que contiene 0.5% de chacko y para los tratamientos que contiene 2% de chacko y 
Grupo Control respectivamente, los parámetros entre los días 0 a 42, se puede decir que 
hay una tendencia a mejorar el consumo para los tratamientos que consumen chacko con 
1 y 0.5%. 

Podemos decir también que existe efecto del tratamiento sobre los parámetros 
productivos de los pollitos cuando consideramos semana por semana. Teniendo en cuenta 
los días 15 a 42, se aprecia mayor ganancia media diaria para el Grupo de 1% y 0.5% 
de chacko comparado al Grupo Control y 2% de chacko (p>1E-07). Mientras que cuando 
comparamos el periodo completo de 0 a 42 días existe una tendencia a mayor consumo 
diario para los animales que consumen chacko comparado al control (p>8E-74). 

(ZGHAL, ZITARI e HAJAYED, 2008), encuentra resultados donde el aumento de 
la dosis de sepiolita añadida se asocia con una reducción significativa del consumo de 
alimento esto se puede deber a que existe una disminución de la velocidad de tránsito del 
alimento esto en pollos broiler. Llegando a los 23 a 29 días a apreciarse una disminución 
del consumo del 11%. Ouhida, et al. (2000), menciona datos similares a los obtenidos por 
Zghal, donde menciona que el aumento de la viscosidad ileal es lo que estaría provocando 
el menor consumo de alimento. (OUHIDA, et al. 2000), menciona que estos no tuvieron 
diferencias significativas en cuanto al consumo de alimento similares a los datos mostrados 
en la tabla 1.

Así mismo (ZGHAL, ZITARI e HAJAYED, 2008), con respecto a la Ganancia Media 
Diaria, encuentra resultados similares a los reportados en el cuadro 3 produciendo un 
aumento significativo en el crecimiento de los pollos en las tres primeras semanas de vida. 
Los animales alimentados con el pienso de mayor contenido en sepiolita alcanzaron un 
peso final a los 36 días un 10% superior a los pollos alimentados con el pienso sin sepiolita. 
Ouhida, et al. (2000), menciona que los animales que no tuvieron una adición en la dieta con 
enzimas y tuvieron un tratamiento con 20g/kg de Sepiolita obtuvieron una mejor ganancia 
de peso vivo que cuando se le adiciona la Sepiolita (471g vs 467 p>0.05), encontrando 
también resultados similares a los reportados. (OUHIDA, et al. 2000), encuentran que los 
animales alimentados sin la adición de alguna enzima y con la adición de sepiolita en una 
cantidad de 20g/ kg, encuentra que estos animales tuvieron una mejor Ganancia Media 
Diaria (735 vs 696) a los 21 días, así mismo encuentra que a los 42 días la GMD fue 
también superior en cuanto a la dieta que contenía la sepiolita (2325 vs 2235).

(ZGHAL, ZITARI e HAJAYED, 2008), encuentran que el aumento de la dosis de 
sepiolita añadida, se asoció con una reducción significativa del índice de conversión, el 
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índice de conversión (desde  1.96  a  1.65, P=0.028) denota   una   significativa   mayor   
eficacia   alimenticia, esto puede ser debido a que los pollos son de la línea de carne y estos 
poseen una mejor conversión alimenticia. (OUHIDA, et al. 2000), reporta datos similares, 
debido a que en el experimento realizado encuentra una mejor Conversión Alimenticia en 
pollos Broiler en ditas que contenían Sepiolita en 20g/kg, en las edades en las que mide 
esta conversión (1.58 vs 1.66) medido a los 21 días, así como, (1.91 vs 1.86) a los 42 días.

Gráfico 2. Efecto del chacko (control, 0.5%, 1% y 2%) sobre el consumo de medio diario (gr), de pollos 
de carne hasta los 42 días.

Fuente: Tabla 03 Consumo medio diario, Gr.

Elaborado: Por el Investigador.

Gráfico 3. Efecto del chacko (control, 0.5%, 1% y 2%) sobre la ganancia media diaria (gr) de pollos de 
carne hasta los 42 días de edad.

Fuente: Tabla Ganancia de peso vivo, Gr.

Elaborado: Por el Investigador.
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Gráfico 4. Efecto del chacko (control, 0.5%, 1% y 2%) sobre la conversión alimenticia de pollos de 
carne hasta los 42 días de edad.

Fuente: Tabla 03. Conversión alimenticia, Gr/Gr.

Elaborado: Por el Investigador.

Mortalidad
El efecto de los tratamientos sobre la mortalidad de los pollos, durante los 42 días, 

se presenta en el cuadro siguiente. 

Tratamiento 0 – 7 8 – 14 15 – 21 22- 28 29 – 35 36 – 42 Total Porcentaje
Control 8 3 3 3 1 2 20 4

Chacko 0.5% 7 2 2 2 0 1 14 2.8

Chacko 1% 4 3 1 1 0 1 10 2

Chacko 2% 2 2 1 1 1 1 8 2.6

Tabla 4. Mortalidad de pollos durante el experimento.

Fuente: Datos de Control y Registro de Granjas El Dorado y IESTP ”San Juan del Oro”

Elaborado: Por el Investigador.

Interpretación y análisis
Los datos encontrados con respecto a la mortalidad no fueron significantes ya que 

obtuvimos 52 muertos de 2000 pollos por diferentes causas, siendo 20 del grupo control 
(4%); 14 del grupo con Chacko al 0.5% (2.8%); 10 con del tratamiento con chacko con 1% 
(2%) y 8 del grupo que contenía 2% de Chacko (2.6%), dando una mortalidad total del 
experimento del 2.6%. 

Cabe resaltar que la mayor mortalidad se dio en el grupo control seguido del grupo 
de 0.5% de chacko, luego del 1% y finalmente del 2% con la menor cantidad de pollos 
muertos. Lo que indica que a mayor cantidad de chacko menor el índice de pollos muertos.
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(ALVELAR, QUILAMBAQUI, et al., 2004), mencionan que en el tratamiento testigo, 
la mortalidad fue de 1.2% (3 aves muertas) y el tratamiento 4 con el 0.8% de mortalidad 
(2 aves muertas). Siendo estos datos inferiores a los obtenidos por el presente trabajo de 
investigación.

Factor de Eficiencia de la Producción
El efecto de los tratamientos sobre el factor de eficiencia de la producción de los 

pollos, durante los 42 días, se presenta en el cuadro siguiente. 

Tratamientos FEP

Control 250.3

Chacko 0.5% 320.8

Chacko 1% 324.8

Chacko 2% 264.9

Tabla 5. Factor de eficiencia de la producción de pollos durante el experimento.

Fuente: Datos de Control y Registro de Granjas El Dorado y IESTP ”San Juan del Oro”

Elaborado: Por el Investigador.

Interpretación y análisis
Los datos encontrados con respecto al factor de eficiencia de la producción se dio 

para el grupo con adición de arcilla chacko de 1% con 324.8, siendo muy semejante para 
el grupo control de 0.5% con 320.8, luego para el grupo control de 2% de arcilla chacko 
con 264.9 y el menor factor de eficiencia de la producción se dio para el grupo control con 
250.3, lo que nos da a conocer que el grupo 1 y 0.5% son más eficientes que el grupo de 
2% y el grupo control como lo indica (PLOOG, 1994) cuanto más alto es la cifra obtenida se 
considera más eficiente el lote calculado (GARCIA e SUAREZ, 2007) esta fórmula toma en 
consideración la mortalidad, el peso vivo y la conversión alimenticia.

CONCLUSIONES
Los parámetros productivos fueron afectados positivamente con el contenido de 

chacko al 1% y 0.5% en las dietas respectivamente. Considerando que el mejor rendimiento 
lo obtuvo el grupo de chacko de 1% en el rendimiento productivo. 

Los parámetros productivos como el consumo de alimento, la ganancia de peso 
vivo, y la conversión alimenticia fueron afectados positivamente con el contenido de chacko 
al 1% y 0.5% en las dietas.

Los parámetros productivos como la mortalidad fueron afectados positivamente con 
el incremento del contenido de chacko en las dietas. A mayor cantidad de Chacko menor 
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es la mortalidad de los pollos.
El factor de eficiencia de la producción es mejor al utilizar arcilla chacko desde 0.5 

al 1% en las raciones sin producir efectos negativos en el rendimiento productivo de pollos 
de carne.
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