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and health of the environment and man, as well as to the development of technologies 
to reduce costs and improve the quality of basic sanitation, remedying and reducing the 
environmental impacts resulting from human activities.

Waste management in Brazil is “invisible” in the eyes of government plans at the 
municipal level, which is why precarious sanitation conditions prevail in most municipalities. 
In view of this, the scientific community has been reiterating through numerous studies, the 
need to implement systems for the collection and final disposal of waste in an environmentally 
more correct way.

The basic sanitation system in Brazil has been restructuring itself due to security and 
information technology that helps to monitor and automate water and sewage treatment 
systems, the final disposal of waste, the loss of water resources due to failures or ruptures 
of pipe among others. Added to this, the numerous software that are developed to improve 
operating systems that can present information in real time and operation in continuous 
flow, helping operators.

Finally, the study and development of new treatment technologies from agro-industry 
residues or from new technologies that aim to implement and improve the efficiency of 
existing conventional processes,

In this perspective, Atena Editora has been working with the aim of stimulating 
and encouraging researchers from Brazil and other countries to publish their work with 
a guarantee of quality and excellence in the form of books and book chapters that are 
available on the Editora’s website and elsewhere. digital platforms with free access.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPÍTULO 13
 

UTILIZAÇÃO DE BAMBU “DENDROCALAMUS 
LATIFLORUS” COMO CAMADA SUPORTE EM 

FILTRO ANAERÓBIO PARA REMOÇÃO DE DBO E 
DQO EM TRATAMENTO DE EFLUENTES SANITÁRIO

Data de submissão: 24/02/2022

Fagner Moreira de Oliveira
Companhia de Saneamento de Minas Gerais – 

COPASA MG
Pouso Alegre – MG

http://lattes.cnpq.br/5553480405951787 

Adão Genilson Pereira
Companhia de Saneamento de Minas Gerais – 

COPASA MG
Pouso Alegre – MG

RESUMO: Os resultados de remoção de DBO e 
DQO em filtro anaeróbio utilizando bambu são 
apresentados e discutidos neste trabalho. O 
estudo realizado em uma estação de tratamento 
de esgoto em escala real. A estação é equipada 
com tanque séptico combinado com filtro 
anaeróbio. Uma camada suporte de bambu 
foi desenvolvida no filtro para formação de 
biofilme visando o desenvolvimento bacteriano. 
A avaliação foi realizada por um período de 
12 meses e, com camada suporte proposta, a 
estação de tratamento de esgoto atingiu uma 
eficiência de 94,92% e 95,12% na remoção de 
DBO e DQO respectivamente.
PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de efluentes, 
remoção de DBO e DQO, filtro anaeróbio, 
camada suporte, bambu.

USE OF BAMBOO “DENDROCALAMUS 
LATIFLORUS” AS A SUPPORT LAYER 

ON AN ANAEROBIUM FILTER APPLIED 
FOR THE REMOVAL OF DBO AND DQO 

ON THE TREATMENT OF SANITARY 
WASTEWATERS

ABSTRACT: The results for the removal of BOD 
and COD in an anaerobic filter using bamboo 
are shown and discussed in this work. The study 
was carried out in a full-scale sewage treatment 
plant. The station was equipped with a septic 
tank combined with an anaerobic filter. A bamboo 
support layer was developed on the filter for 
biofilm formation aiming at bacterial growth. The 
evaluation was carried out for a 12 months period 
and, with the proposed support layer, the sewage 
treatment station reached an efficiency of 94.92% 
and 95.12% on the removal of BOD and COD 
respectively.
KEYWORDS: Wastewaters, DBO and DQO 
removal, anaerobic filter, support layer, bamboo.

INTRODUÇÃO
A preocupação com o meio ambiente vem 

aumentando à medida que ações antrópicas 
causam alterações nos recursos hídricos. Mesmo 
conhecendo que houve melhora de indicadores 
na cobertura da população com atendimento 
de sistemas de esgotamento sanitário ainda 
há um caminho longo a se percorrer na busca 
e implementação de instalações compactas, de 
operação estável que minimizem os impactos 
ambientais por lançamento de efluentes em 
corpos receptores (Oliveira, 2014; Chernicharo, 

http://lattes.cnpq.br/5553480405951787
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2016).
Sistemas Anaeróbios podem apresentar uma eficiência significativa na remoção 

de matéria orgânica e poluentes, além de ocupar um espaço compacto, ser resistente a 
choques de carga, temperatura e toxicidade (Arvin e Harremöes, 1990). De acordo com 
Camargo (2001), o uso de anéis de bambu em sistemas anaeróbios pode promover a 
remoção de 40 a 80% da demanda química de oxigênio.

Neste trabalho são avaliadas as remoções de DBO e DQO do efluente fazendo 
uso de bambu do tipo Dendrocalamus latiflorus como camada suporte, confeccionados 
na forma de malhas, em filtro anaeróbio em uma estação de tratamento de esgoto que 
combina este tipo de tratamento posterior à tanque séptico.

OBJETIVO DO TRABALHO
Avaliar a eficiência da remoção de DBO e DQO utilizando bambu Dendrocalamus 

latiflorus como camada suporte em filtro anaeróbio.

METODOLOGIA UTILIZADA
O estudo foi desenvolvido em escala real em uma Estação de Tratamento de Esgoto 

no sul de Minas Gerais, com capacidade de tratamento de 0,6 L/s composta por tratamento 
preliminar, tanque séptico e filtro anaeróbio. O uso do bambu como camada suporte no 
filtro anaeróbio da estação foi em decorrência da análise de resultados referente ao período 
de ago/2018 a fev/2019 de um filtro que não apresentava eficiência na remoção de DBO 
e DQO (Demanda Bioquímica e Química de Oxigênio respectivamente) utilizando brita 
número 2 conforme figuras 1 e 2. 
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Fig. 01 – Avaliação da remoção de DBO: ago/2018 a fev/2019.

Fig. 02 - Avaliação da remoção de DQO: ago/2018 a fev/2019.

Em fevereiro de 2019 foi retirado a camada suporte de brita e construída a nova 
camada com varas de bambu conforme figura 3. As varas de bambus foram furadas 
alternadamente na forma de cruzeta utilizando uma broca de 15 mm de diâmetro com 
espaçamentos de aproximadamente 25 cm de distância entre os furos para percolação do 
efluente e formação de biofilme. Essas varas foram instaladas alternadamente na forma 
de malhas conforme esquema apresentado na figura 03, com altura aproximada de 1,20m. 
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Fig. 03 – Esquema de montagem da camada suporte de bambu e fluxo do efluente.

RESULTADOS OBTIDOS
Após a conclusão da camada suporte em fev/2019, com menos de 30 (trinta) dias 

foi observado o surgimento de biofilme nas amostras de bambu analisadas. Logo nos 
primeiros ensaios em março de 2019 a ETE já apresentou eficiência significativa, chegando 
a alcançar eficiência nas remoções de DBO e DQO, respectivamente de 94,92 % e 95,12% 
conforme figuras 04 e 05. Durante o período apresentado, a ETE permaneceu com uma 
eficiência média de 87,39% para remoção de DBO, enquanto para DQO o resultado foi de 
86,04%. Os Resultados obtidos durante o período de estudo são apresentados na tabela 
01.
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Fig. 04 – Avaliação da remoção de DBO: mar/2019 a mar/2020. 

Fig. 05 – Avaliação da remoção de DQO: mar/2019 a mar/2020. 
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Período
Vazão 
média

DBO 
média 

Afluente

DBO 
média 

Efluente

DQO 
média 

Afluente

DQO 
média 

Efluente

Sólidos 
Sedimentáveis 

no Efluente

Eficiência 
média de 
remoção 
de DBO

Eficiência 
média de 
remoção 
de DQO

(L/s) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ml/L) % %

ago/18 0,40 631,30 330,50 1.096,40 773,50 2,0 47,65 29,45

out/18 0,55 457,20 198,90 759,10 429,90 0,1 56,50 43,37

dez/18 0,50 544,30 221,10 940,70 450,70 0,5 59,38 52,09

fev/19 0,50 148,00 125,30 305,30 279,90 0,1 15,34 8,32

mar/19 0,60 1410,30 71,70 4.445,00 216,90 0,1 94,92 95,12

mai/19 0,57 1010,50 100,70 1.599,00 239,50 0,1 90,03 85,02

jul/19 0,60 366,10 47,80 947,00 156,50 0,1 86,94 83,47

set/19 0,60 533,30 90,90 960,80 148,00 0,5 82,96 84,60

nov/19 0,90 386,38 122,15 713,50 302,00 0,3 68,39 57,67

jan/20 0,60 654,36 33,27 1.120,10 139,75 1,0 94,92 87,52

mar/20 0,60 320,41 35,66 502,75 71,50 0,1 88,87 85,78

         

Tabela 01 - Avaliação da remoção de demanda bioquímica e demanda química de oxigênio.

ANÁLISE DOS RESULTADOS
A espécie de bambu utilizada apresentou eficiência na remoção de DBO e DQO de 

forma significativa em um curto espaço entre sua instalação e a realização das análises. 
Esse material, que na região do sul de Minas Gerais é encontrado facilmente, pode ser 
aplicado a um custo muito baixo. Percebe-se que sua estrutura favorece a formação da 
camada de biofilme em seu leito garantindo uma hábil remoção de matéria orgânica. Logo 
no início dos trabalhos percebe-se valores elevados para os parâmetros analisados na 
entrada da ETE, sendo investigada a ação antrópica e, ainda assim, no efluente tratado os 
dados são favoráveis mantendo uma constância durante todo período. Vale ressaltar que 
mesmo em períodos chuvosos onde ocorrem contribuições de águas pluviais no esgoto, 
diminuindo as concentrações de matéria orgânica na chegada da Estação de Tratamento, 
houve atendimento das legislações Estadual e Federal. 

CONCLUSÕES/RECOMENDAÇÕES
O baixo custo e o uso da espécie de bambu Dendrocalamus latiflorus como camada 

suporte se mostrou eficiente e trouxe a Estação de Tratamento de Esgoto para o atendimento 
de padrões de lançamento estabelecidos pela Conselho Estadual de Política Ambiental e 
Recursos Hídricos (COPAM/CERH) garantindo assim a preservação de recursos hídricos.
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