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PREFACIO

A agricultura tem sido o principal pilar de desenvolvimento para o pais e sua imagem
esta em gradativa construgcdo. A ciéncia e a tecnologia tém um papel muito importante
dentro deste desenvolvimento do setor agronémico.

A pesquisa em conjunto com a tecnologia, possibilitam a melhoraria da produtividade
de alimentos visando almejar melhores aspectos fisiolégicos e nutricionais.

Compreender a légica da producdo de alimentos, energia e fibras e suas
relacdes diretas com a sociedade associadas ao manejo e sustentabilidade devem ser
imprescindiveis, haja visto que a produgéo agricola é a base da alimentagdo humana.

O uso de novas tecnologias permite uma maior produgdo em menor area com
utilizacdo de menos recursos naturais, todavia, € necessario que haja investimentos
tecnologicos para que seja possivel alcangar indices superiores de produgéo.

Aobra “Desenvolvimento da pesquisa cientifica, tecnologia e inovagao na agronomia”
conta com 14 trabalhos que proporcionam ao leitor conhecimentos de ambito agronémico
sobre diversas culturas e metodologias.

A divulgagéo de pesquisas cientificas arquivadas em acervos das Universidades
e Instituicbes de Pesquisa devem ser colocados a disposicdo da populagéo, para que a
realidade da agricultura seja modificada e que a aquisicdo destes dados sejam aplicadas,
em especial na esfera de sustentavel.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Fernando Freitas Pinto Junior
Luiz Alberto Melo de Sousa
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RESUMO: Introducéao: A pratica de plantio de
milho em segunda safra ap6s o plantio de soja
propicia um ponto importante sobre o Nitrogénio,
onde é fixado pela leguminosa através de sua
fixacdo biologica, assim o milho consegue
absorver o nutriente que fica disponivel no
solo promovendo uma diminuicdo consideravel
na adubacdo nitrogenada, ainda pela cultura
ser muito exigente em Nitrogénio. Objetivo:
avaliar o desempenho do milho safrinha
submetido a diferentes doses de nitrogénio em
cobertura ap6s um plantio de soja. Material
e Métodos: O experimento foi realizado em
blocos casualizados, onde obteve 8 tratamentos
e 3 repeticbes, realizando 24 parcelas
experimentais. Os tratamentos foram divididos
em 4 doses diferentes de adubacéo nitrogenada
em cobertura aplicada em parcelas com ou sem
sucessao a soja. As variaveis avaliadas foram:
desenvolvimento do colmo, comprimento de folha
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e do sabugo, crescimento da planta e namero
de gréos por fileira. Os dados foram avaliados
através da Andlise de Variancia e teste de Tukey
a 5% de probabilidade pelo programa SISVAR®.
Resultados: Ocorreu diferenca significativa para
as variaveis com dose zero na adubacgéao, onde o
milho respondeu a adubacdo nitrogenada, mas
néo obtendo diferenca estatistica entre a menor
e a maior dose. A sucessdo a soja promoveu
resultados superiores nas parcelas sem
adubacéo nas variaveis de didmetro de caule,
tamanho de folha e altura de planta. Conclusao:
o milho respondeu a adubacéo nitrogenada, mas
n&o ocorreu diferenca nas doses mais elevadas,
havendo beneficio da sucessdao a soja nas
variaveis de desenvolvimento do caule, folha e
altura de planta.

PALAVRAS CHAVE: Leguminosa. Segunda
safra. Sucessao a soja.

PERFORMANCE’S OFF-SEASON
HARVEST CORN SUBMITTED TO WITH
DIFFERENT DOSES OF NITROGEN IN
COVERAGE SUCCESSION TO SOYBEAN

ABSTRACT: Introduction: The practice of
planting corn in the second crop after planting
soybeans provides an important point about
Nitrogen, where it is fixed by the legume through
its biological fixation, so the corn can absorb the
nutrient that is available in the soil, promoting a
decrease considerable in nitrogen fertilization,
even though the crop is very demanding in
nitrogen. Objective: to evaluate the performance
of off-season corn submitted to different nitrogen
doses in topdressing after soybean planting.
Material and Methods: The experiment was
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carried out in randomized blocks, with eight treatments and three replications, performing
24 experimental plots. The treatments were divided into 4 different doses of nitrogen
topdressing applied in plots with or without soybean succession. The variables evaluated
were stem development, leaf and cob length, plant growth and number of grains per row.
Data were evaluated through Analysis of Variance and Tukey test at 5% probability by the
SISVAR® program. Results: There was a significant difference for the variables with dose
0 in fertilization, where corn responded to nitrogen fertilization, but not obtaining statistical
difference between the lowest and the highest dose. The succession to soybean promoted
superior results in the plots without fertilization in the variables of stem diameter, leaf size and
plant height. Conclusion: corn responded to nitrogen fertilization, but there was no difference
in the higher doses, with benefits from succession to soybean in the variables of stem, leaf
and plant height development.

KEYWORDS: Legumes. Second crop. Succession to soybeans.

INTRODUCAO

Segundo Paes (2006), o milho & considerado como grande importancia na economia
pelas véarias formas de sua utilizagdo, que entra desde a alimentacdo animal (bovinos,
suinos, aves e animais menores) justamente pela sua alta concentragdo de amido, que
vai até a industria com elevada tecnologia que produzem 0leos e etanol, além disso, em
regidbes secas como o Nordeste brasileiro, o cereal € a fonte de energia mais utilizada
na alimentagdo diaria destas regides. O milho entdo é uma cultura muito significativa e
promissora para o pais, justamente pela sua grande utilizagdo no meio agropecuario,
industrial e alimenticio da populagdo humana.

Conforme descrito por Hugo (2016), nestas Ultimas décadas o milho passou por
diversos avangos no meio agronémico, levando em maior consideragéo o seu melhoramento
genético, onde conseguiu obter diversos hibridos mais produtivos e com diferentes manejos
de implantagcéo e conducéo da lavoura.

De acordo com Pereira et al. (2009), pela maior possibilidade econémica interagida
a rotagdo de culturas em aumento de palhadas, diminuicdo de pragas e doengas, muitos
produtores tém investido em tecnologias para cultivar milho safrinha. A respeito do cultivo
do cereal no periodo da segunda safra, a cultura vem sendo muito implantada nas lavouras
por grande parte dos produtores, desta forma como o plantio da cultura da soja € bastante
realizado no periodo da safra pelo alto rendimento e retorno financeiro, o plantio de milho
safrinha vem sendo muito visto pelos agricultores, tanto pelo preco do cereal nos Ultimos
tempos que vem sendo alto, como as diversas vantagens voltadas justamente para o proprio
solo, que por a planta apresentar uma alta producéo de palhada onde consequentemente
dependendo do manejo pode produzir certa quantidade de Matéria Orgéanica no solo apo6s
algum tempo, por tais motivos essa pratica aplicada a um manejo do sistema de Plantio
Direto aumenta muito a chance de se elevar a fertilidade do solo ao longo do tempo,
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trazendo assim beneficios para o solo e juntamente para o produtor.

Segundo Primo et al. (2011), para o milho expressar seu potencial produtivo, é
preciso que as exigéncias nutricionais precisam ser devidamente atendidas, sendo um
nutriente em especial que € o nitrogénio, certo que o elemento entra na participagéo da
composicdo de aminoéacidos, proteinas, clorofila e varias enzimas essenciais onde afeta
juntamente a area foliar, producéo de fotoassimilados, tamanho de espiga e dentre muitos
outros aspectos fisiologicos da planta, sendo assim esse nutriente € o mais absorvido
em quantidade e o mais limitante de producao pelo cereal. Assim sendo reforgado por
Valderrama et al. (2014), o nitrogénio tem representado o nutriente que mais proporciona
aumento de producgao, efetuando muita importancia na produtividade final de gréos.

Desta forma o nitrogénio € um importante nutriente onde deve ser levado em
consideragdo numa adubacéao principalmente na cultura do milho, embora também se deva
ter em mente que a falta ou deficiéncia de qualquer outro nutriente na planta e € onde se
entra na lei do minimo dos nutrientes, que desta forma vai sem davida acabar limitando a
producdo da planta na falta de qualquer nutriente, por isso deve ter conhecimento teérico a
respeito de manejos e condugao de lavouras. Desta forma é preciso entdo observar varios
pontos especificos para se conseguir uma boa conducéo e produgdo de uma lavoura no
campo.

Sendo assim o objetivo deste estudo foi avaliar o desenvolvimento do milho safrinha
em sucessao a soja, submetido a diferentes doses de nitrogénio em cobertura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de outubro de 2020 até setembro de 2021
na Fazenda Serra Negra (Regido Morro Feio), situada no municipio de Guimarania —
MG, regido do Alto Paranaiba, nas seguintes coordenadas geogréficas, com latitude de
-18860180 a longitude de -46795051. O local onde conduziu-se o experimento, apresenta
altitude aproximada de 930 metros. A area experimental escolhida tem histérico de cultivo
de milho para silagem, sendo o solo do tipo Latossolo Vermelho considerado arenoso.

Os tratamentos experimentais referiram-se a consorciagdo ou nao do plantio do
milho em sucessao ao plantio de soja, associada a quatro niveis crescentes de adubacao
nitrogenada, dividida em duas coberturas. Desta forma, o experimento foi disposto em
esquema fatorial 2 x 4 (sucessdo a colheita da soja ou ndo x 4 niveis de adubacéo
nitrogenada), com oito tratamento, trés repeticbes, perfazendo 24 parcelas experimentais.
O delineamento utilizado foi em blocos casualizados e o adubo nitrogenado aplicado na
cobertura foi a ureia. Cada parcela experimental ficou composta por 11 m?, totalizando 264
m2 nas 24 parcelas. As parcelas experimentais foram montadas no campo em esquema
de 6 x 4, sendo 6 linhas com espagcamento de 0,5 metros entre linha e 3,5 metros de
comprimento. O milho utilizado foi o material genético 7098 VT PRO2, (RR), Bt (cartucho,
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da espiga e do colmo), da Agroceres, com uma populacéo inicial de 60.000 sementes/
ha, plantado com 350 kg/ha de adubo na semeadura com a formulagdo NPK 08-28-16,
visando atender a necessidade em fertilidade, de acordo com a anélise de solo realizada
previamente area.

Os tratamentos experimentais estdo descritos na Tabela 1.

Tratamentos Sucessao a soja Doses de Ureia (kg/ha)
T1 Nao 0

T2 Sim 0

T3 Nao 150

T4 Sim 150

T5 Néo 275

T6 Sim 275

T7 Nao 400

T8 Sim 400

Tabela 1. Doses de adubagéao nitrogenada de cobertura com ou sem consorciagdo com soja

A instalacdo e conducdo do experimento se deram da seguinte forma: apds
o preparo do solo foi realizado a semeadura da soja no dia 7 novembro de 2020, nas
parcelas sorteadas a fim de representar a sucessao, foi utilizado 230 kg de MAP na linha
de plantio e 130 kg de KCI a lango, as sementes utilizadas vieram tratadas de fabrica mas
porém nao veio com tratamento de inoculagcdo, onde assim pela area de montagem do
experimento ser o primeiro ano de cultivo de soja e néo ter tratamento de inocula¢do a
soja néo teve tanta formacgéo de nédulos, que assim foi conduzida com todo o manejo de
uma lavoura de producéo comercial. Depois foi feita a colheita da soja no final de seu ciclo
nao utilizando dessecacgéo, que ocorreu em meados de margo de 2021, as parcelas com
tratamento sem sucessdo a soja apresentou maior infestagdo de plantas daninhas, mas
que depois foi dessecado. Logo em seguida depois de dessecar a area se fez a semeadura
do milho em todas as parcelas experimentais no dia 17 de margo de 2021. Assim, aos 22
DAS (dias ap6s semeadura), com o milho no estadio V4 (4 folhas), aplicou-se a primeira
adubacéo nitrogenada, aproveitando uma pequena precipitagdo do dia, onde foi calculada
a quantidade de adubo a ser aplicado em cima da area de cada parcela. Desta forma dando
sequéncia foi feita a segunda aplicagdo de uréia que ocorreu aos 43 DAS, no estadio V8
(8 folhas) que por conta da escassez de chuva no local foi feita bem no final da janela de
adubacédo de cobertura por ja estar na fase de diferenciacdo da espiga. Na conducédo do
experimento, foi necessario aplicar varios controles de pragas para pulgéo (Rhopalosiphum
maidis), lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda) e cigarrinha do milho (Dalbulos maidis),
para plantas daninhas, capim-colchao (Digitaria horizontales), erva quente (Spermacoce
latifdlia), pé-de-galinha (Eleusine indica), soja voluntaria (Glycine max) e manejo com
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aplicagao de prevencgao de doencas fungicas de final de ciclo. Onde pela grande infestagéo
de insetos no local, principalmente ocasionado pelo clima favoravel, de alta temperatura e
baixa umidade, foi aplicado inseticida para controle das lagartas, pulgédo e cigarrinha-do-
milho no dia 24 de abril de 2021, obtendo-se controle satisfatério para pulgéo e lagartas na
primeira aplicacdo, mas para a cigarrinha nao. Este fato ocorreu néo devido a ineficiéncia
do inseticida (Connect®), mas sim pela alta infestacdo desta praga, sendo necesséria
uma segunda aplicacdo, também sem efeito satisfatorio. A ineficiéncia do controle da
cigarrinha néo prejudicou o experimento porque todas as parcelas experimentais foram
atingidas, sendo assim, ndo houve prejuizo pontual e sim, generalizado. No Gltimo manejo
da conduc¢éao do experimento, foi feita uma aplicagdo de fungicida como preventivo, no dia
17 de junho de 2021.

Devido ao grande periodo de tempo sem ocorréncia de chuvas na regiao, que apés
serem implantadas as parcelas e até o final do periodo experimental, no inicio do més
de julho de 2021, houve um registro de, apenas, 12 mm de precipitacéo, distribuidas em
trés meses. Desta forma, houve a necessidade de se adotar uma medida estratégica de
irrigacéo, acoplando-se um pulverizador ao trator, adaptando-se a barra do pulverizador e
regulando sua vazao de agua.

A irrigagéo iniciou-se no dia 22 de abril de 2021, onde prosseguiu como medida
de manejo diario, até por volta do estadio V9 (9 folhas), onde a planta ja apresentava
maior cobertura do solo, conservando a umidade por mais tempo, sendo, desta forma, a
irrigacdo intervalada. Cabe salientar que a irrigacdo sempre foi feita no periodo final da
tarde, visando melhorar a eficiéncia e, cada aplicagdo de agua, correspondia a cerca de 2
mm/parcela. Foram feitas 40 aplicagGes durante o periodo experimental, totalizando, desta
forma, aproximadamente 80 mm/parcela.

As variaveis avaliadas ao final do periodo experimental foram:
+  Altura da planta (m);
+  Diametro de colmo (cm);

+ Quantidade de gréos por fileira na espiga (n) (pela insercéo da espiga por causa
do ataque de aves);

+  Comprimento do sabugo da espiga (cm);
+  Comprimento do limbo foliar na folha da interse¢do da espiga (cm).

Sobre as coletas de dados para andlise de estatistica, a principio planejou-se analisar
a producéo final de gréos das parcelas experimentais, mas devido a um ataque de aves
da familia dos Psitacideos (maritacas), nao foi possivel fazer esta coleta de dados. Desta
forma, avaliou-se outras variaveis, que estdo acima citadas. Os instrumentos utilizados
para a coleta de dados foram simplesmente uma fita métrica flexivel, uma régua e sacos

plasticos. Desta forma a primeira coleta de dados foi feita dia 15 de junho de 2021, em que
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foi analisado o didmetro de colmo, a uma altura de 10 cm do solo, na regido do internédio.
A segunda coleta foi dia 28 de junho de 2021, onde analisou-se a folha da intersegéo
da espiga, medindo-se o comprimento do seu limbo foliar. No dia 4 de julho de 2021 foi
coletada a medida da altura da planta, que foi feita da superficie do solo até a altura do
pendao da planta, com isso ja a Ultima coleta de dados foi no dia 4 de setembro de 2021,
data em que se daria a colheita dos gréaos, analisando-se entdo o comprimento do sabugo
da espiga e sua quantidade de graos por fileira.

Os dados obtidos foram avaliados através de Analise de Variancia e, no caso
de diferencas significativas, as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Nao havendo interacédo significativa no resultado, os fatores foram
desmembrados e avaliados separadamente. O programa estatistico utilizado foi o SISVAR®
(FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para as variaveis avaliadas neste estudo encontram-se na

Tabela 2.
= Doses de Comp Comp. o =
Trat. Slécggiao Ureia (kg/ Cfg:ql)e Folha Alt. (I;’TI]?nta Sabugo Nﬁlgirrz;o/
) ha) (cm) (cm)
T1 Nao 0 6,17b 66,90b 1,05b 9,30b 16,67b
T2 Sim 0 6,37a 72,20a 1,19a 10,60ab 20,33b
T3 Nao 150 7,10a 71,77ab 1,16a 11,90ab 21,33a
T4 Sim 150 6,90a 72,13a 1,23a 12,70a 26,67a
T5 Nao 275 6,97a 71,90ab 1,24a 12,87a 26,00a
T6 Sim 275 7,13a 73,93a 1,25a 12,83a 27,33a
T7 Nao 400 6,93a 73,70a 1,23a 13,27a 26,00a
T8 Sim 400 7,33a 76,77a 1,31a 14,37a 30,33a
CV (%) 5,90 5,76 6,79 13,04 18,64

Tabela 2. Resultados médios para didmetro de caule (cm), comprimento do limbo foliar (cm), altura de
planta (m), comprimento do sabugo (cm) e numero de graos por fileira (n).

E possivel observar que para as variaveis diametro do caule (cm), comprimento

da folha (cm) e altura da planta (m), resultados semelhantes foram obtidos para todos os
tratamentos, com exce¢éo ao tratamento controle (T1), que apresentou resultados inferiores.
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Cabe salientar que a sucessao a soja resultou em valores satisfatério, mesmo com a dose
zero de ureia, mostrando que esta pratica foi eficaz no fornecimento de nitrogénio a planta.
De acordo com o trabalho de SORATTO et al. (2010), a altura da planta e diametro de
colmo também foram superiores com aumento das doses de Nitrogénio.

Ja para as variaveis comprimento do sabugo (cm) e nimero de graosf/fileira, os piores
resultados foram observados para os tratamentos que ndo receberam Ureia, independente
de terem ou nédo a sucessao a soja (T1 e T2), ndo havendo diferenca significativa entre
os demais. Ou seja, esta pratica nao foi eficaz no fornecimento de nitrogénio para estas
variaveis. Desta forma, pelo fato de n&o ter conseguido analisar a producgéo final, que iria
ser uma analise primordial para a comparagédo nas doses de N, mesmo ndo ocorrendo
tanta diferenca estatistica nos dados de tamanho de sabugo e gréosffileira, no periodo de
coleta de dados ao observar algumas espigas pdde perceber que nas doses crescentes
de adubacgdo os gréos ficaram maiores, 0 que iria proporcionar sem divida uma maior
producao final de gréos destes tratamentos.

Sobre a precipitacdo do local no periodo da condugéo do experimento, na época da
safra que foi implantada a soja houve uma boa precipitagéo e bem distribuida favorecendo
para a cultura, mas ja no periodo da implantacdo do milho a precipitagéo total que chegou
somente a 12 mm, sendo bem baixa, ainda mais quando comparada a anos anteriores
na mesma regido. Por conta desta situacdo, em minha opinido todos os resultados finais
do experimento ficaram comprometidos e por isso talvez ndo ocorreu tanta diferenca
estatistica nos dados experimentais, principalmente os tratamentos com doses crescentes
na adubacgéao, ainda mais pelo nitrogénio ser um nutriente com alta perda na sua aplicagédo
em condi¢cbes desfavoraveis. Mas que por outro lado ainda conseguiu concluir dados
favorecendo a pratica de sucesséo a soja e 0 aumento da dose em adubacéo nitrogenada.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos neste estudo, pode-se concluir que a sucesséo a
soja promoveu resultados satisfatérios mesmo com dose zero de N, além de que, embora
o milho tenha respondido positivamente & adubacg&o nitrogenada, alta dose de N nao
ofereceu resultado superior as demais, podendo-se optar até mesmo pela ndo adubacgéo
de cobertura quando o plantio for realizado em sucesséao a soja.
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