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APRESENTAÇÃO

Las Ciencias Biológicas estudian los seres vivos y todas sus relaciones entre sí 
y con el medio ambiente. Es un campo muy amplio, que engloba diferentes áreas de 
conocimiento, y que puede ser aplicado en el área de la educación, la investigación, la 
bioconservación ambiental, la salud, etc.

El trabajo “Producción ciencia en Ciencias Biológicas” está enfocado a discutir la 
formación del conocimiento en varias áreas que conforman el gran dominio de las Ciencias 
Biológicas, brindando al lector una visión variada y amplia de lo que se produce en esta 
área en la actualidad. En este trabajo contamos con seis capítulos compuestos por artículos 
científicos originales basados en trabajos de investigación.

Los trabajos descritos en este libro abordan temas relacionados con las ciencias 
de la salud como microbiología, zoología y ecología de especies, botánica, divulgación 
científica, medio ambiente, biodiversidad y bioconservación. Esta multidisciplinariedad es 
de gran importancia, ya que la investigación con diferentes perspectivas profesionales 
tiende a proporcionar una visión más amplia y una mayor aplicabilidad en la vida cotidiana 
del lector.

Creemos que este trabajo enriquecerá su conocimiento y demostrará que la ciencia 
puede ser muy placentera. Atena Editora, buscando la calidad, tiene a su disposición un 
cuerpo editorial compuesto por maestros y doctores formados en las mejores universidades 
de Brasil, para la revisión de sus obras. Por lo tanto, está asegurado que tiene un trabajo de 
excelente calidad en sus manos. Esperamos que disfrute de su lectura. ¡Buenos estudios!

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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RESUMEN: El objetivo del estudio fue medir la 
concordancia entre el método de elución en discos 
de colistin y el método de referencia microdilución 
en caldo  para interpretar susceptibilidad a Colistin 
en cepas clínicas recepcionadas en el Instituto 
de Salud Pública de Chile. Un total de 106 
cepas (49 Enterobacterales, 30 Pseudomonas 
aeruginosa, 27 Acinetobacter baumannii) fueron 
testeadas en forma paralela por los dos métodos, 
encontrandose un 2% de errores muy mayores 
en el grupo de Enterobacterales, un 3,3% de 

errores muy mayores para P aeruginosa y un 
11,1% de errores muy mayores en A baumannii. 
El estudio del gen mcr-1  por PCR en las cepas 
resistentes a colistin dio resultados negativos. Los 
resultados muestran que el método de elución 
de disco de colistin  tiene buena concordancia 
para determinar susceptibilidad a colistin en 
Enterobacterales y P aeruginosa.
PALABRAS CLAVE: Resistencia a Colistin, 
microdilución en caldo, elución de sensidiscos.

CONCORDANCE STUDY BETWEEN 
THE COLISTIN DISK ELUTION METHOD 

AND THE BROTH MICRODILUTION 
REFERENCE METHOD TO DETERMINE 

SUSCEPTIBILITY TO COLISTIN, IN 
SELECTED CHILEAN STRAINS AT THE 

INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH OF 
CHILE

ABSTRACT: The objetive of the study was to 
measure the concordance between the colistin 
disk elution method and the broth microdilution 
reference method to interpret susceptibility to 
Colistin in clinical strains received at the Institute 
of Public Health of Chile. A total of 106 strains (49 
Enterobacterales, 30 Pseudomonas aeruginosa, 
27 Acinetobacter baumannii) were tested in 
parallel by the two methods, finding 2% of very 
higher errors in the Enterobacterales group, 3,3% 
of very higher errors for P. aeruginosa and 11,1% 
of  much langer errors in A baumannii. The study 
of the mcr-1 gene by RCP in colistin-resistant 
strains gave negative results. The results show 
that the colistin disk elution method has good 
agreement for determining susceptibility to 
colistin in Enterobacterales and P aeruginosa.
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INTRODUCCIÓN
Cada vez es más frecuente que  los clínicos se enfrenten a infecciones producidas por 

bacterias multiresistentes, produciendo un panorama  complejo para el tratamiento debido 
al escaso arsenal terapéutico disponible. En Chile el perfil de resistencia antimicrobiana de 
nuestras cepas posiciona al colistín como una alterntiva para tratar estas infecciones (1). 
Se hace necesario entonces que el laboratorio de microbiología implemente y estandarice 
métodos rápidos y confiables para determinar  su susceptibilidad in vitro  ya que se ha 
demostrado  que existen dificultades en la metodología  en el método de difusión en agar  y 
los test de gradiente producto de la mala difusión de la molécula de colistin en agar Mueller 
Hinton, las propiedades catiónicas de las polimixinas y la aparición de hetero-resistencia a 
polimixinas en muchas especies (2,3,4)

La CLSI (Clinical and Laboratory Standart Institute) indica que el método de referencia 
o gold estándar para la determinación de susceptibilidad a colistín es  la microdilución en 
caldo, pero este método es de compleja implementación y carece de la rapidez necesaria  
para este tipo de  pruebas en un laboratorio de rutina. Por ello desde 2020 ha recomendado 
el método de elución  de discos de colistin, el cual es de fácil ejecución y de bajo costo (5).

En los estudios de susceptibilidad los sistemas automatizados presentan resultados 
con importante  porcentaje de error muy mayor  al informar sensible  cepas que son  
resistentes. Todo esto hace necesario la rápida incorporación de un método confiable, 
sensible, específico y de baja complejidad para ser aplicado en el laboratorio (6,7).

OBJETIVO
Conocer la  concordancia  del método de elución de discos de colistin  comparado 

con el gold estádar el  método de microdilución en caldo para el estudio de la susceptibilidad 
a colistin y evaluar la presencia de errores mayores  y errores muy mayores.

MATERIALES Y MÉTODOS
Se estudiaron 106 cepas seleccionadas de las  recibidas en el Laboratorio de 

Referencia de infecciones asociadas a la atencion en salud (IAAS) del Instituto de Salud 
Publica de Chile (49 Enterobacterias, 30 Pseudomonas aeruginosa, 27 Acinetobacter 
baumannii). A todas ellas se les realizó estudio de susceptibilidad al colistin por método  
de elución en discos de colistin  y por microdilución en caldo considerada como método 

de referencia (CLSI 2020). La CLSI considera como resistente aquellas cepas con una 
CIM >= 4 ug/ml e Intermedio con una CIM <= 2 ug/ml , no estableciendose la categoría 
de susceptible, puesto que los estudios farmaco-cineticos y farmaco-dinámicos han 
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demostrado un limitada eficacia clínica para este antimicrobiano, recomendándose ser 
administrado junto con uno o mas agentes antimicrobianos. El método de elusión en discos 
de colistin no se encuentra validado por la CLSI para cepas de Acinetobacter spp. 

Las cepas que mostraron resistencia por  técnica estándar se les efectuó estudio de 
PCR en búsqueda del gen mcr-1. 

Para análisis de resultados se utilizó  estudio estadístico de concordancia  donde 
al comparar un método diagnóstico frente a un método de referencia se espera que la 
concordancia en la categoría de interpretación  sea mayor o igual al 90% entre ambos. Se 
entiende por categoría de interpretación al resultado cualitativo de resistente, susceptible 
o intermedio  que presenta la cepa según la CIM presentada  con respecto a los puntos de 
corte estandarizados. Es así que se clasifica como un error mayor cuando se interpreta un 
resultado con la categoría resistente y es susceptible por método de referencia y a su vez, 
se clasifica como un error muy mayor cuando se interpreta un resultado como susceptible 
y es resistente por el método de referencia.

RESULTADOS
El estudio de susceptibilidad a colistin utilizando la método de elución de disco  

muestra un 95% de concordancia, donde del total de cepas estudiadas 5/106 cepas 
presentaron  errores muy mayores de interpretación. De ellas  1/ 49 cepas  con errores muy 
mayores  para  Enterobacterales, 1/30  cepas  con errores muy mayores  para Pseudomonas 
aeruginosa y 3/27 cepas  con errores muy mayores  para Acinetobacter baumannii . No se 
presentaron errores mayores, pues no hubo falsos resistentes.

El estudio del gen mcr-1  por RCP en las cepas resistentes a colistin dio resultados 
negativos dando cuenta que la resistencia a colistin se encuentra  en estas cepas mediada 
por otros mecanísmos de resistencia.

CONCLUSIONES
Los resultados muestran que el método de elución de disco de colistin  tiene buena 

concordancia para determinar susceptibilidad a Colistin en Enterobacterales y P aeruginosa 
no asi para A baumannii donde se debería efectuar el método de referencia microdilución 
en caldo. 

Nuestro estudio no mostro errores mayores, es decir falsa resistencia,  para ninguno 
de los tres grupos bacterianos testeados.

Un estudio efectuado en  Chile (8) analiza cepas del complejo A. baumannii 
previamente interpretadas como resistentes por el método de referencia. Ellos demostraron 
que al agregar  Tween-80 (0,002%) al caldo Mueller Hinton  en la microdilución, se obtenía 
una disminución en >= a dos diluciones en la CIM, disminuyendo la falsa resistencia del 
método de referencia (8). Actualmente la CLSI no incorpora Tween-80 como coadyuvante 
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para la determinación de CIM. Sería de interés efectuar estudios posteriores con mayor 
número de cepas utilizando esta metodología.

Es importante destacar que la técnica de elución de discos permite al clínico 
tener una CIM aproximada, confiable y de bajo costo  en forma rápida para dar el mejor 
tratamiento antimicrobiano a su paciente.

Finalmente nosotros recomendamos el método de elución de discos para determinar 
susceptibilidad a Colistin en Enterobacterales y P aeruginosa.
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ANEXOS
Tabla Nº 1: Porcentaje de errores presentados en estudio de concordancia entre 

método de elución en discos de colistin  y técnica de referencia  microdilución en caldo.

Tipo de aislado n Error muy mayor Error mayor Error total
Enterobacterales 49 1/49 = 2,0 0/49 = 0 2,0
P aeruginosa 30 1/30 = 3,3 0/30 = 0 3,3
A baumannii 27 3/27 = 11,1 0/27 = 0 11,1
TOTAL 106 5/106 = 4,7 O/106 = 0 4,7

Metodo elución en discos de Colistin

Tecnica microdilución en caldo colistin
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