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CAPITULO 25

ESTUDIO PARA EVITAR LA CONTAMINACION POR
MEDIO DELA COMBUSTION DEL GAS METANOS IN
REALIZAR UNA RECUPERACION ENERGETICA

Data de aceite: 01/02/2022

Vilma Del Mar Amaya Gutiérrez

Estudiante de doctorado del centro
panamericano de estudios superiores: CEPES
y profesora del Instituto Tecnol6gico de
Reynosa, Universidad México- Americana del
Norte A.C.

RESUMEN: Esta investigaciébn se realiza a
peticibn y con todo el apoyo del RELLENO
SANITARIO DE LA CIUDAD DE REYNOSA,
TAMAULIPAS DEL GRUPO RECO, para
determinar el mejor método de combustion del
Gas Metano debido a continuas contingencias
de incendios que los afectan por la gran
concentracion de este gas y la imposibilidad de
una conversion por los procesos tan cotosos a
los que se enfrentan y para el cumplimiento de la
NORMA NOM- SEMARNAT- 083- 2003. Por ello
se realizaron tomas, muestras y un levantamiento
topogréafico de monitoreo y se presenta la
soluciéon de un quemador méas econdémico de los
encontrados en el mercado para quema del gas 'y
con ello reducir las cantidades de contaminacion
que se envian a la atmosfera. Provocando la
conversion del Gas Metano en CO2 que resulta
menos toxico para el ser humano y los habitantes
de la region.

PALABRAS CLAVE: Gas Metano,
Sanitario, Quemador, Automatizacion.

Relleno

INTRODUCCION

En los tiempos actuales el manejo de
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residuos so6lidos urbanos (RSU) se realiza
mediante Rellenos Sanitarios, através de la
descomposicion anaerdbica, esto genera un
gas denominado metano. El metano es el
hidrocarburo massimple y esta compuesto
por un atomo de carbono y cuatro atomos de
hidrégeno. El metano es 84% méascontaminante
y peligroso que el CO2. Cuando el metano y
el oxigeno se combinan, los productos son
diéxido decarbono, agua y energia. La ecuacion
quimica se expresa como CH4 + 202 ---> CO2 +
2H20 + energia. La mejorposibilidad en el caso
de la generacion del metano es la generacion
de energia eléctrica a través de la conversion
dela energia quimica en energia mecanica y
finalmente en electricidad. Sin embargo los
costos para las empresas quegeneran este
biogas alun es muy elevado y la norma NOM-
SEMARNAT- 083- 2003, hace mencién de que
si no esviable hacer la recuperacion para su
conversion en energia la otra opcidn viable es
quemar el gas para no contaminarla atmosfera.
En la Ciudad de Reynosa por su ubicacion
geografica como por ser frontera contamos con
un anicorelleno sanitario con las acreditaciones
legales y en funcionamiento, otro clausurado y
varios tiraderos clandestinosque continuamente
generan incendios provocados por los usuarios
y esto ocasiona una gran contaminacion
quetambién esta afectando al pais vecino. El
estudio se realiz6 en el relleno sanitario de
Reynosa, con datos estadisticosde apoyo de los
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rellenos sanitarios de Tamaulipas. El costo de los quemadores comerciales es muy elevado
yprovoca afectacién a la economia de las empresas que quieren dar cumplimiento a las
normas presentes por elgobierno.

DESCRIPCION DEL METODO

Esta investigacidn se realizd6 con una metodologia cuantitativa ya que es en
base a la adquisicion deconocimientos, recoleccion y andlisis de datos a través de los
conceptos y variables, de las estadisticas y losnUmeros obtenidos por diversas fuentes de
registro. El diagnostico basico referente a la gestién integral deresiduos en Tamaulipas,
actualizada en diciembre del 2015 y basado en la proyeccidén poblacional de3,543,367
habitantes (CONAPO 2010-2030), nos indica que Tamaulipas genera 3,103 toneladas de
residuosdeldia,deloscualesserecolectan2,875toneladas(93%).

Existen en Tamaulipas, 63 sitios de disposicion final de residuos solidos urbanos
identificados en los 43 municipios del Estado, de los cuales, 9 de estos son Rellenos
Sanitarios y 54 Tiraderos a Cielo Abierto nocontrolados.. Sin embargo los costos para las
empresas que generan este biogas aun es muy elevado y lanorma NOM- SEMARNAT-
083- 2003, hace mencién de que si no es viable hacer la recuperacion para suconversion
en energia la otra opcion viable es quemar el gas para no contaminar la atmosfera. Como
semuestra en laimagen 1 donde se muestra la normay el punto 7.2 donde indica el proceso
de quema como medida alterna al control del bio gas.

Imagen 1. Extraccion de la Norma NOM_SEMARNAT-083-2003, con la disposicion de
laquemadebiogas.Fuente:PeriddicoOficialde la Federacion.
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De acuerdo a los registros estatales podemos definir los Rellenos Sanitarios en
el Estado de Tamaulipas:Nuevo Laredo, Camargo, Reynosa, Matamoros, Victoria, Tula,
El Mante y Altamira, de igual forma lasEstaciones de Transferencia: Mier, Gustavo Diaz
Ordaz, Matamoros, Antiguo Morelos, Nuevo Morelos,Xicoténcatl y Tampico. También para
el proyecto se consideran los Indicadores del porcentaje de residuos solidos urbanos dis-
puestos en sitios controlados: 2011-76%, 2015-89%, a nivel estatal.

Imagen 3. Muestra de pozos de venteo sugeridos
para el desarrollo del proyecto, para la celda en
uso.

Imagen 2. Plano Topografico de area de estudio.
(Relleno Sanitario).

De acuerdo a las condiciones de la celda se sugiere la automatizacién de los
quemadores y la construccion de mas quemadores con la tuberia de conexién y dirigir el
biogas para su quema directa.

Imagen 4. Colocacion de los puntos de respiracion y conexion de las mangueras para dirigir el biogas.
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Imagen 5. Preparacion para la base del Imagen 6. Estructura general de preparacion
quemador. para el quemador.

Imagen 7. Vista General de los Quemadores.

RESUMEN DE RESULTADOS

Los Rellenos Sanitarios se localizan en los municipios de Nuevo Laredo, Camargo,
Reynosa, Matamoros, Victoria, Tula, EI Mante y Altamira. En donde solo el relleno
de Nuevo Laredo cumple con la oxidacién del biogas. En ellos se disponen 2,559 ton/
dia, equivalente al 89% de los residuos recolectados, y el 11% restante, 316 ton/dia, se
disponen en los tiraderos a cielo abierto no controlados. De acuerdo al planteamiento del
proyecto y la solucion presentada que corresponde a la operacion de la automatizaciéon de
los quemadores en Reynosa, se generara la quema de Biogas también en este Relleno
Sanitario dando cumplimiento de la Norma de SEMARNAT, derivando en costos menores
para la empresa y un mejor control del biogas.

CONCLUSIONES

Con la implementacioén de quemadores automaticos se pretende reducir los residuos

As engenharias agregando conhecimento em setores emergentes de pesquisa e Capitulo 25 m
desenvolvimento 2



destinados a eliminacién final, minimizando las transferencias a la atmoésfera en el caso de
las empresas que no cuenten con un equipo para la conversion a energia eléctrica se puede
implementar un sistema para la recuperacion del metano para quemarlo y transformarlo en
CO2 y contaminar 84% menos, que si se lanzara a la atmésfera el metano, este sistema es
mucho mas econémico, logrando sus costos estimados en $250,000.00 pesos a diferencia
de los $ 600,000.00 pesos de los quemadores parecidos que pueden encontrar en el

mercado.

RECOMENDACIONES

Para los investigadores interesados a profundizar en el tema se recomienda llevar
un registro de las condiciones de la quema de los tiraderos clandestinos, que eso lleva una
gran afectacién a los pobladores de la zona, el indice de contaminacion generada por los
tiraderos que no cuentan con los permisos, permitiria tener el esquema de los lugares con
mayor problematica y las horas de mayor incidencia para su control y reglamentaciones
requeridas; ya que los beneficios reales son para ciudadania y reduciria considerablemente
la contaminacion por parte de las emisiones de metano a la atmoésfera en la localidad y del
relleno sanitario ya que de no realizar el cumplimiento de la norma corren el riesgo de altas

multas o inclusive la clausura del mismo.
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