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APRESENTACAO

Neste segundo volume a obra “Geracgéo e difusdo de conhecimentos nas ciéncias
agrarias” aborda uma apresentacao de 17 capitulos, dando sequéncia as mais recentes e
inovadoras pesquisas.

As diversas pesquisas apresentadas relatam experiencias desde a remediagéo
de solos contaminados até relatos da atuagdo familiar na estrutura do campo. Também
abordam tematicas de agricultura orgénica, trazendo resultados fundamentais para o
entendimento da sociedade que cada vez mais busca por uma alimentagédo mais saudavel.

Estudos de caso bem como revisdo sobre temas de debate constante, alimentam
ainda mais um olhar critico e conclusivo sobre a utilizagado de recursos naturais.

Enfim, desejo uma excelente descoberta nas mais diversas pesquisas apresentadas
aqui.

Leonardo Tullio
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RESUMO: O petréleo é uma mistura complexa de
hidrocarbonetos e metais, que ao ser processado
pode ocasionar grande impacto ambiental no
solo ou em aguas superficiais. A contaminagéo
de petr6leo no solo € muito preocupante, pois
devido a permeabilidade do mesmo, pode
alcancar os reservatorios de agua subterranea
e, assim, comprometer a sua qualidade e
utilizagéo. Para minimizar os impactos causados
pela presenca de petroleo, varios processos
de remediacdo podem ser empregados, desde
técnicas fisicas (ZUBAIDI and TAMIMI, 2018)
e quimicas (PARDO et al., 2015), bem como,
a combinacéo entre elas (HUANG et al.,2021).
Ainda, tais métodos, podem ser aplicados tanto
em ex situ quanto in situ. Neste contexto, a
utilizagdo de solugdes aquosas de tensoativos
associada a ultrassom, para auxiliar na dessor¢céao
e remocédo dos contaminantes presentes no solo
pode ser promissora, pois até o momento, ha
poucos relatos na literatura sobre esta técnica,
0 que justifica a elaboragdo deste estudo.
Desta forma, este trabalho teve como objetivo
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avaliar a eficiéncia do processo de lavagem de
solo contaminado com petréleo, combinando
solugdes aquosas de tensoativos e ultrassom, na
remediacéo de solo.
PALAVRAS-CHAVE: Lavagem de
Molhamento; Surfactante; Ultrassom.

Solo;

ABSTRACT: Petroleum is a complex mixture of
hydrocarbons and metals, which when processed
can cause a great environmental impact on the
soil or surface waters. Contamination of oil in
the soil is very worrying, because due to its
permeability, it can reach groundwater reservoirs
and, thus, compromise its quality and use. To
minimize the impacts caused by the presence of
oil, several remediation processes can be used,
from physical (ZUBAIDI and TAMIMI, 2018) and
chemical (PARDO et al., 2015) techniques, as
well as the combination between them (HUANG
etal. ., 2021). Furthermore, such methods can be
applied both ex situ and in situ. In this context, the
use of aqueous solutions of surfactants associated
with ultrasound to assist in the desorption and
removal of contaminants present in the soil may
be promising, because so far, there are few
reports in the literature about this technique,
which justifies the preparation of this study. .
Thus, this work aimed to evaluate the efficiency
of the process of washing soil contaminated with
oil, combining aqueous solutions of surfactants
and ultrasound, in soil remediation.
KEYWORDS: Soil Washing; wetting; Surfactant;
ultrasound.
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11 INTRODUCAO

O petréleo é uma mistura complexa de hidrocarbonetos e metais, que ao ser
processado pode ocasionar grande impacto ambiental no solo ou em aguas superficiais. A
contaminagéo de petr6leo no solo € muito preocupante, pois devido a permeabilidade do
mesmo, pode alcancgar os reservatérios de agua subterranea e, assim, comprometer a sua
qualidade e utilizacéo.

Para minimizar os impactos causados pela presenca de petroleo, varios processos
de remediagdo podem ser empregados, desde técnicas fisicas (ZUBAIDI and TAMIMI,
2018)e quimicas (PARDO et al., 2015), bem como, a combinagéo entre elas (HUANG et al.,
2021). Ainda, tais métodos, podem ser aplicados tanto em ex situ quanto insitu.

Neste contexto, a utilizacdo de solugcbes aquosas de tensoativos associada a
ultrassom, para auxiliar na dessorcdo e remog¢ado dos contaminantes presentes no solo
pode ser promissora, pois até o momento, ha poucos relatos na literatura sobre esta
técnica, o que justifica a elaboracdo deste estudo. Desta forma, este trabalho teve como
objetivo avaliar a eficiéncia do processo de lavagem de solo contaminado com petréleo,
combinando solugbes aquosas de tensoativos e ultrassom, na remediacéao de solo.

21 METODOLOGIA

Primeiramente, fez-se a contaminacgao ambiental, onde solo arenoso foi contaminado
com petréleo na proporcéo de 3% (m/m) e deixado em repouso por 72 h. Apés este periodo,
2,00 g de solo foram colocados em tubos Falcon para serem submetidos ao processo de
remediacdo.

Para fluidos de lavagem, foram utilizadas agua destilada (branco) e solugdes
aquosas de tensoativo anidnico (dodecil sulfato de s6dio—SDS) e catidnico (brometo de
cetiltrimetilaménio — CTAB), as quais tiveram seu pH ajustado para 6,0. A concentragéo das
solugdes tensoativas foram 10 % acima da concentragdo micelar critica (CMC) de modo a
garantir a formacgéo de micelas.

Para o processo de remediacéo, foram misturados ao solo, 6 mL de fluido de
lavagem. Apdés, o sistema foi submetido a agitagdo com sonda ultrassénica por um periodo
de 5 min. ApoOs este periodo, as amostras foram centrifugadas, sendo o sobrenadante
desprezado e o precipitado seco em estufa a baixas temperaturas.

A medida da eficiéncia do processo de remediacdo foi determinada por meio do
molhamento de solo. Para tanto, agua destilada foi gotejada sobre a superficie do solo para
observar o aparecimento, ou ndo, de gotas na superficie das amostras.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresentam o solo in natura (esquerda) e o solo contaminado com
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petréleo (direita). Observa-se que o solo contaminado apresenta coloracéo diferenciada

devido a presencga do petroleo.

Figura 1 - Amostra de solo in natura e contaminado com petroleo.

Fonte: Os autores.

A Figura 2 mostra o molhamento das amostras de solo antes e apds serem

submetidas ao processo de remediagéo.

Figura 2 - Molhamento das amostras de solo antes e ap6s o processo de remediagao.

Fonte: Os autores.

As imagens 2(a) e 2(b) referem-se ao solo in natura sem e com a presenca de
petr6leo, respectivamente. As imagens 2(c) e 2(d) referem-se ao solo submetido ao
processo de remediagdo com agua destilada e o surfactante SDS, respectivamente.

As amostras de solo submetidas ao processo de remediacdo com agua destilada
e solugdo surfactante de CTAB apresentaram comportamento semelhante, ou seja, a
superficie do solo se manteve hidrofébica. Para a remediagdo com agua destilada este
fendmeno ja era esperado. O comportamento do CTAB pode ser explicado pela natureza
deste tensoativo, que por ter carater catidnico tem tendéncia a adsorver na superficie e nao
de detergéncia( Daltin, 2011).
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Percebe-se que ao ser submetido ao processo de remediacdo com solugéo
surfactante de SDS, o solo apresentou grande molhamento, sugerindo boa eficiéncia da
técnica associada de tensoativo e ultrassom. De acordo com Moruzzi (2005) a formagéo de
microbolhas devido ao uso de ultrassom, provoca a dessor¢do do contaminante no meio
aquoso. Como o SDS é um composto anfifilico, ndo permite que as goticulas de petroleo
retornem ao solo apés a remediacgdo, ficando este aprisionado a fase aquosa e, como
consequéncia, melhorando a sua molhabilidade.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos pode-se constatar que o emprego de surfactantes,
associados ao ultrassom é uma alternativa promissora para a remediacdo de solos
contaminados com petréleo.
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