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APRESENTACAO

Desde a superacdo dos paradigmas interpostos pelas tendéncias de cunho
tradicionalista,ocampoeducacionalvemsomatizandoumasériedeganhosetensionamentos,
entre eles se sublinha o amadurecimento das concep¢cdes da aprendizagem enquanto
ato situado, atravessado pelas mais diversas experiéncias e contextos no qual todos os
atores envolvidos neste rizoma se tornam importantes elaboradores e propagadores de
conhecimento.

Adjunto a isso, se destaca também a indispensavel atuagédo dos professores/as,
coordenadores/as e demais profissionais da educagéo no desenvolvimento de reflexées
de cunho teodrico, metodologico, epistemologico, formuladas a partir da investigagdo da
sua prépria pratica. Estudos que se convertem basilares no desenvolvimento de politicas
publicas que levem em consideragéo o cenario sociocultural no qual a escola esta imersa
(do qual é simbioticamente integrante) e os sujeitos, intra e extramuros, que a compéem.

Nesse sentido, as praticas de pesquisa em Educagdo tém oportunizado um
ganho sistémico e multilateral para o campo e para os sujeitos, beneficios que refletem,
diretivamente, nos gestos e processos sociais: ganha o campo pois, em decorréncia das
investigacdes novas lentes sédo lancadas sobre fenémenos e problematicas que permeiam
as relacdes seculares do ensinar e aprender, bem como emergem novas questdes achados
que irdo, entre outras circunstancias, contribuir com reformulagéo do curriculo escolar e da
didatica, inserindo e revisando tematicas e epistemologias.

Quanto aos individuos que, atravessados de suas subjetividades, ao pesquisarem
exercem a autoformacao, dimensao formativa aqui pensada a partir de Pineau (2002), que
em linha gerais a define como um processo perene que acompanha os sujeitos em toda
sua vida, promovendo uma revolugdo paradigmatica. O estar atento a vocé mesmo, suas
atitudes, emocdes, e a relagdo com o outro e com o ambiente. A interacéo destas dimensbes
constitui um engajamento as causas pessoais, sociais e ambientais, possibilitando que os
individuos reflitam e ressignifiquem, nesse contexto, o pensar praticar a docéncia e as
outras diversas formas de ensinar.

Desse modo, nesta obra intitulada “A educagdo enquanto fendmeno social:
Um estimulo a transformacao humana” apresentamos ao leitor uma série de estudos
que dialogam sobre as mais variadas tematicas, entre elas: a formacao inicial e continua
dos profissionais da educacéo; discussdes acerca dos niveis e modalidades de ensino,
percebidas a partir de diversas perspectivas teoricas; da gestdo da sala de aula e da
gestao democratica do ensino publico; elaboragéo e analise critica de instrumentos ensino
e situacdes de aprendizagem; constructos que versam sobre educacéo, tecnologia, meio
ambiente, entre outras propostas transversais. As pesquisas adotam métodos mistos,
filiadas a diferentes abordagens, campo teérico e filosofico, objetivando contribuir com a



ampliacdo dos debates em educacéo e com a formacgéo, qualificacdo e deleite de todos os
sujeitos que se encontrarem com este livro.

Assim, desejamos a todos e todas uma aprofundada e aprazivel leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
Abinalio Ubiratan da Cruz Subrinho
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RESUMO: Este estudo tem como objetivo analisar
de que forma e maneira as representacoes
semibticas podem contribuir de forma eficiente na
aprendizagem dos numeros racionais de forma
clara e acessivel, possibilitando um ganho no
funcionamento cognitivo dos alunos no acesso
aos numeros racionais, quanto a coordenagéo
e producdo na interpretacdo da qualidade do
conhecimento, aplicando mecanismo algébrico
e geométrico de resolugdo de problemas
melhorando o entendimento. Como procedimento
metodologicos adotou-se uma pesquisa de
campo onde foram entrevistados 32 alunos de
duas turmas do Ensino Fundamental, de ambos
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0s sexos, pertencentes a duas Escolas Estaduais
do Estado de Pernambuco. Evidenciou-se
neste estudo que os elementos introduzidos
para diminuir as dificuldades em relagcdo aos
racionais foram de grande significacdo no
ensino aprendizagem, sobretudo do ponto de
vista da evolucdo entre o primeiro e segundo
teste proposto aos alunos. Foi possivel avaliar a
pratica na comparacgéo de resultados em relagéo
as dificuldades que procuramos minimizar.
PALAVRAS-CHAVE: Numeros  Racionais.
Metodologias. Avaliagdo. Resultados.

THE IMPORTANCE OF REGISTER
THEORY OF SEMIOTIC
REPRESENTATION ON LEARNING
RATIONAL NUMBERS IN RAYMOND
DUVAL'S VISION

ABSTRACT: This study aims to analyze on
which way or manner semiotic representations
can efficiently contribute to the learning of
rational numbers in a clear and accessible way,
enabling a gain in the cognitive functioning of
students on accessing rational numbers, in terms
of coordination and production in interpretation
of the quality of knowledge, applying algebraic
and geometric problem solving mechanisms,
improving understanding. As a methodological
procedure, a field research was adopted, where
32 students from two classes of Elementary
School, of both sexes, belonging to two State
Schools in the State of Pernambuco were
interviewed. It was evidenced in this study that
the elements introduced to reduce the difficulties
in relation to the rational ones were of great
significance in teaching and learning, especially
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from the point of view of the evolution between the first and second tests proposed to the
students. It was possible to evaluate the practice in the comparison of results in relation to the
difficulties that we seek to minimize.

KEYWORDS: Rational Numbers. Metodologies. Avaluetion. Results.

11 INTRODUGCAO

A matematica é uma ciéncia que através de evidéncias podemos fazer comparacdes
e constatagdes basicas que podem ajudar a contribuir com avango do conhecimento pois,
em quase tudo que se encontra ao nosso redor possui registros mateméaticos.

A compreensao e as dificuldades até muitas vezes insuperaveis, vem deixando
os alunos incapazes de pensar ou raciocinar de maneira assertiva e clara quanto ao
entendimento dos numeros racionais, e em outros campos da matematica, que é nada
mais do que a representacdo de uma ou mais partes de algo que foi dividido em partes
iguais (fracdo),que s&o questbes preocupantes no ensino, pois ha necessidade de
preparar alunos cada vez mais capazes para enfrentar um ambiente onde a tecnologia
da informacgéao e os servigos técnicos tecnologicos sdo cada vez mais complexos nos dias
atuais. O objetivo da matemética nas séries iniciais ndo € formar grandes matematicos, e
nem possibilitar instrumentos que sé vao lhe ser uteis no futuro, deve-se contribuir para
o desenvolvimento de forma geral, incentivando a capacidade de raciocinio de analise e
visualizagéo tornando mais irrefutavel o cognitivo.

Na perspectiva de DUVAL, (1993), uma analise do conhecimento matematico é,
essencialmente, uma analise do sistema de producéo das representagbes semiobticas, pois
a qualquer busca na aquisicdo de conhecimento e necessario recorrer a nogdo de uma
representacdo, quando se representa um ndmero racional se utiliza um artificio valioso,
tanto para definir o significado com o auxilio do desenho, representando a figura, quanto
na representacdo do simbolo —numeral, para assim identificar quantas partes foi dividido
o inteiro, pois quando as partes divididas ndo forem iguais, ndo se considera fracdo. Pois
tem-se mostrado importante instrumento de pesquisa, no estudo da complexidade da
aprendizagem matematica. Onde trata inclusive de quais sistemas cognitivos, sistemas
estes que em1937, na obra O nascimento na inteligéncia na crianga, Piaget recorre a nogéo
de representagcdo como “evocagdo dos objetos ausentes” para caracterizar a novidade do
ultimo dos estagios da inteligéncia sensorial-motora Piaget (193, p.305-306 apud DUVAL
2009, p.30). Podemos alias dizer que a teoria piagetiana do desenvolvimento da inteligéncia
artificial em torno da oposicéo entre o plano de agéo e o da representacao.

Segundo Peirce o precursor da semibtica; a semibtica é o estudo das relagdes dos
signos, a légica dos signos. Peirce define: “signo é alguma coisa que representa algo para
alguém”. (PEIRCE 2003, p. 46). Ja para Saussure, 0s objetos sé&o reais (fisicos) em vez de
objetos dindmicos (fisicos) e imediatos (néo fisicos) como Peirce define.
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Para DUVAL (2009) o que de fato interessa sdo as transformagdes das
representacdes, pois a fungdo essencial dos signos e das representacbes em mateméatica
ndo é a comunicagdo nem tao pouco a evocagao dos objetos ausentes, segundo, PEAGET
(1937) mas sim o tratamento da informacao e as transformagdes de uma representacdo em
outra, que produzem novas informagdes, ou seja, novos conhecimentos e nesta perspectiva
de cognicdo que trata a matematica segundo a teoria de registros de representacéo

semibtica.

21 JUSTIFICATIVA

A pesquisa pressupde que para minimizar ou resolver a aprendizagem de alunos
nas atividades onde envolvem os numeros racionais, faz-se necessario criar intervengdes
eficazes, que possam superar as dificuldades no que tratam a aprendizagem com os
ndmeros racionais, ja que os alunos apresentam dificuldades em representar uma fragéo,
ora como desenho ou simbolo, ndo conseguem inclusive identificar a equivaléncia entre
as fracdes, como também n&o possuem capacidade de efetuar as operagdes basicas, no
tocante a adicéo, subtracdo, multiplicagcéo e diviséo.

O conceito sobretudo ndo é bem assimilado ou construido pelo aluno, trazendo dessa
forma transtornos ao desenvolvimento da aprendizagem, desta forma travando o aluno e
impedindo na evolug&o para novos conhecimentos, tendo em vista que a compreenséo dos
nameros racionais, abre portas para novos entendimentos na matematica e no universo
ainda maior.

E importante justificar que quando nos frustramos quando ndo conseguimos
compreender um determinado conhecimento, ou uma simples representacédo de um objeto,
fragmentamos nossa capacidade, deixando transtornos e sequelas que podem perdurar
por muito tempo.

E através da conversdo das varias representagées manifestadas sobre um objeto
de estudo que possibilita a construcdo do conhecimento. Na realidade, a possibilidade
de mudancga de registro se constitui uma condicdo necessaria ao processo de ensino
aprendizagem, pois had um custo no caminho percorrido para entender as diversas
representacées do mesmo objeto.

31 OBJETIVOS

3.1 Obijetivo geral

Analisar de que forma e maneira as representacdes semidticas podem contribuir
de forma eficiente na aprendizagem dos numeros racionais de forma clara e acessivel,
possibilitando um ganho no funcionamento cognitivo dos alunos no acesso aos numeros

racionais, quanto a coordenacao e produgao na interpretacéo da qualidade do conhecimento,
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aplicando mecanismo algébrico e geométrico de resolugcdo de problemas melhorando o
entendimento, pretendendo assim contribuir com sucesso no ensino da matemética no

Estado de Pernambuco.
3.2 Objetivos especificos

» Identificar as diferentes representa¢des dos numeros racionais, elaboradas pe-
los alunos do ensino fundamental, em torno da teoria dos registros de represen-
tacdo semiobtica, utilizando mecanismos de interpretacédo algébrica e geomeétri-
ca que mobilize simultaneamente ao menos dois registros de representa¢do do
objeto matemaético.

+  Verificar através de agGes praticas com o auxilio da diversificagdo dos registros
a mudanga de registro, para ndo confundir o aluno; pois um tratamento é uma
transformacéo que se efetua no interior de um mesmo registro.

* Averiguar de que forma o aluno faz a articulagcdo dos diferentes registros de
representacdo semibtica, ndo deixando conflitos na compreensdo do objeto
matematico.

+  Detectar até que ponto a mediagao do professor contribui na compreensao das
representacdes dos numeros racionais, utilizando a linguagem das representa-
¢bes semidticas com alunos do ensino fundamental em Pernambuco.

41 MARCO METODOLOGICO

A pesquisa através da teoria dos Registros de representacdes semibticas de
Raymundo Duval (2009), as contribuicoes de (Piaget,1968b, p.6-7,70,292-293) “que
associava muito estreitamente o nascimento da representacdo ao desenvolvimento
da fungé@o semiética, tomava cuidado de sublinhar que a linguagem natural ndo era o
Unico sistema semi6tico correspondente ao fendmeno da diversificagdo dos registros de
representac@o semidtica”. Ainda as contribuicbes de Peirce e Saussure em uma abordagem
dos signos no sistema de representacéo semibtica.

O estudo vai explorar a importancia e a forma de representar o nimero racional,
de forma que o sujeito possa ter acesso ao conhecimento, nos diversos registros de
representacdo e possa coordenar pelo menos dois registros de representacédo dentro do
préprio registro e a conversdo que € a transformacdo de um registro em outro. Dessa
maneira acredita-se que minimize os problemas de compreensédo dos numeros racionais
constituindo uma condi¢céo de acesso a aprendizagem em matematica mais significativa.

Visando a explorar qualitativamente a associacao entre as representagdes numéricas
dos racionais e o dos decimais, escolheram-se duas turmas do Ensino Fundamental,
nas quais foi aplicado, em um primeiro momento, um questionario com 32 a 35 alunos,
localizados em Jaboatdo dos Guararapes e Paulista, Pernambuco, envolvidos na pesquisa,
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com o objetivo de identificar as variaveis intervenientes, como: o nivel de conhecimento
sobre os racionais se gosta de matemética, componentes da turma, forma de ingresso na
escola, idade, sexo e se € repetente.

A identificag@o dessas variaveis teve como objetivo a anélise de sua interferéncia
nos resultados dos testes que foram aplicados aos alunos das duas turmas envolvidos na
pesquisa, antes e apés as aulas com carater de refor¢o nos dias pré-estabelecidos.

O primeiro teste aplicado, antes da abordagem do conteldo a ser analisada na
pesquisa, a associacdo entre as representacdes numéricas dos racionais e dos decimais,
€ constituido de cinco questdes objetivas, essas questdes foram elaboradas considerando-
se que esse conteudo faz parte do programa do 6 ano do Ensino Fundamental.

Apb6s a aplicagdo do primeiro teste, foram desenvolvidas as aulas. A primeira
turma, a 01, localizada no municipio de Jaboatdo PE, inicia a aplicagdo do contetdo
paralelamente a turma 02 localizada no Municipio de Paulista PE. Inicialmente introduziu-
se a régua das fragdes, ferramenta utilizada para quebrar a expectativa e ansiedade de
que forma iriamos iniciar a aula. A ferramenta ajuda a compreender as partes de um todo.
A partir dai desenvolve-se o conteudo sobre o racional propriamente dito. No decorrer das
aulas procuramos mostrar simbolos, figuras e exercicios praticos. A avaliagao foi dirigida
no sentido de possibilitar a linguagem figural e simbdlica, objetivando buscar um custo
cognitivo menor na realizagédo da tarefa, tendo em vista ampliar o campo de viséo.

De acordo com Duval (2004), a existéncia, nessa atividade, do registro figural e do
registro fracionario do nimero racional sugere ao aluno a utilizagdo de uma mudanga de
registro que fornega um custo cognitivo menor na realiza¢ao dos itens solicitados. E mais, o
uso dos dois registros possibilita o trabalho com dois sistemas de referéncia que possuem
regras internas especificas, ampliando o campo da aprendizagem do objeto matematico.

51 DISCUSSAO

As tentativas s&o diversas na busca de encontrar alternativas para detectar o
problema de aprendizagem dos racionais. Na busca de um trabalho alternativo, mas com
a utilizacdo de instrumentos, que ja4 sdo comuns em nosso meio, e também na maioria
dos alunos; como a régua fracionaria, o disco fracionario, o abaco, o tangram, o jogo
chinés dourado, em fim ha uma grande gama de materiais que devem se transformar em
ferramentas necessarias e se desenvolvem através da criatividade e que possibilitem um
bom trabalho. A maioria dos alunos apresenta grandes dificuldades em aprender fracoes;
0s mesmos ndo conseguem muitas das vezes reconhecer se 1/3 € maior ou menor que
1/4. As fracdes envolvem varias ideias e todas devem ser bem trabalhadas na sala de aula.

Alguns alunos adquirem nog¢des incompletas, podendo mesmo aprender como
somar ou dividir fragcdes, mas de forma mecénica, sem verdadeira compreensao do esta
fazendo. Por isso acaba cometendo erros, como exemplo: 5/3 + 1/4 = 6/7. Diante de

A educagao enquanto fenémeno social: Um estimulo a transformagéo humana Capitulo 3



situagdes como essas é que o mestre deve reforgar as primeiras ideias basicas que deram
origem as fracgoes.

As figuras a seguir, demonstram que ao ser inserido na aula pedagos de cartolina
de tamanhos iguais s&o solicitados ao aluno, dobrar as pec¢as de modo a dividi-los em 2 ou

4 ou 8 partes iguais.

Figura 1 —Régua fracionada.

Fonte — o autor.

ApOs a finalizagdo com as pecgas, ou seja, a descoberta da metade, em seguida a
metade da metade; o aluno € incentivado a tentar descobrir as demais e assim por diante.
Em seguida é apresentada a régua fracionada, a mesma composta de partes inteiras e
inUmeros pedagos que aos poucos vao formando o todo.

Desta forma evita-se a memorizagéo de definicbes e regras, sem compreenséao, dai
entdo é possivel visualizar a representagéo do objeto. Vamos entdo verificar um exemplo
da insergdo da régua fracionada e sua importancia durante a execugéo das aulas, vejamos:

Yo 1/2

Ya Va 1/4 1/4

1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8

1/16 | 116 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16 | 1/16

Tabela 3 - Exemplo de uma régua fracionaria.

Fonte — O autor.

Ap6s a apresentacdo da régua fracionada, o aluno é orientado a pintar cada parte.
Com uma cor diferente, recortam as partes de uma das folhas. A utilizacéo é bastante
simples, solicita-se que verifiquem quantos meios sdo necessarios para termos um inteiro;

quantos quartos precisamos para termos um meio; quantos dezesseis avos sS40 necessarios
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para obtermos um oitavo. Em segundo momento solicita-se que somem %2 mais 2/4, por
exemplo, e apresentem o resultado. Para isso, utiliza-se utilizam a folha com a régua
fracionaria inteira e as partes recortadas. Sendo assim, os alunos provavelmente chegarédo
a conclusdo que %2 mais 2/4 € um inteiro e que sdo necessarios 2/4 para obtermos 2.

Dessa forma, o aluno inicia um entendimento entre a forma numérica fracionaria
e o registro simbdlico; faz-se uma distincdo ente o papel da conversédo do ponto de vista
matematico e do ponto de vista cognitivo. Do ponto de vista matematico, a conversao
consiste apenas na mudanca para o registro mais econémico, nao carrega papel intrinseco
nos processos matematicos justificacdo ou de prova.

Sendo tratada como uma atividade lateral; porém do ponto de vista cognitivo é a
conversdo, pois possui papel fundamental. E que conduz a operagdes subjacentes da
compreensao, as quais querem tanto que avance a cada dia objetivando, um aluno que
tenha poder de produzir conceitos, crie possibilidades de resolver situacées problema, em
fim seja capaz de produzir de um modo geral.

E através do significado transmitido que se ddo as reflexdes sobre as agdes
desenvolvidas pelo professor, que possivelmente vao possibilitar avangos na construcéao
do conhecimento e na elaboragcédo de conceitos. Percebe-se que a partir das contribuicdes
ofertadas através da régua fracionada houve um grau de satisfagéo evidente, podendo ser
constatado pela interagdo entre os demais colegas. Dai entéo se estimula a sala de modo
geral e comenta-se dos avangos alcangados.

ApoOs esta explanacao das tiras fracionadas e da régua, foi proposto alguns problemas
praticos do cotidiano da realidade destes sujeitos objetivando perceber as transformacdes
através dos registros de representacdo; agora investigando se realmente se estabelece
um maior grau de entendimento, quando é ofertado ao aluno outro tipo de objeto a ser
trabalhado nas turmas distintas.

Desta maneira foi proposto o primeiro desafio inicialmente sem a utilizagdo das
figuras e com poucos simbolos, avaliando inicialmente quantos conseguem desenvolver
sem o auxilio de uma representacdo. Estes testes foram elaborados e apresentados aos
alunos do Ensino Fundamental, em duas formas, o primeiro ndo contém muita informacao,
porém possui 0 necessario para que se possa desenvolver um calculo e que se possa
chegar a um determinado resultado. O segundo problema apresenta-se com o mesmo
contexto, mas, contém dados de figuras promovendo assim facilitar o transito entre os
registros de representagéo, buscando uma melhor compreenséo do objeto de estudo.

Permitindo que os sujeitos possam compreender e interpretar as informacgdes
dispostas nas figuras e desta forma os alunos possivelmente vao transitar no minimo em
pelo menos dois registros de representagdo semio6tica segundo Duval (2003), ou seja isso
iria ocorrer quando o aluno for capaz de identificar um registro de representacdo do objeto
matematico estudado.

Desta forma o primeiro teste possui 05 (cinco) questées, como ja mencionado e
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investiga que percentual de sujeitos no universo de 10 alunos em uma turma composta de
32; quantos possuem a capacidade de desenvolver e apresentar resultados transitando em

pelo menos dois registros de representacdo semiotica.

Grafico 1 - % de acerto sem figura turma sul.

Fonte — O autor.

ApOs a aplicagcéo destes testes houve muito discursao e um tira duvidas sem fim, a
maioria perguntava como é de costume; professor! Vou me prejudicar se ndo me sair bem?
Os resultados ndo foram muito expressivos, mas vao estar indicados logo mais adiante na
andlise de dados. Ficou evidenciado que a forma de abordagem, onde apenas a escrita
aparece com maior rigor, percebe-se naturalmente um baixo nivel de compreenséo, tendo
em vista a dificuldade na interpreta¢do da leitura.

Primeiramente que se torna dificil a compreenséo se nao distinguirmos o objeto
representado, isto Duval deixa claro nas suas contribuicbes a matematica, pois quando
representado tendem a desfazer qualquer mal-entendido, ndo deixando o sujeito confuso.

A nova proposta desta feita visa representar com riqueza de detalhes os objetos
descritos anteriormente, procurando estabelecer uma aproximacdo mais real ao
entendimento dos sujeitos investigados. Os problemas agora séo ilustrados proporcionando
um nivel de compreensao maior, tendo em vista apresentar mais registros de representacgéo.

Comentérios e andlise dos resultados dos testes da segunda turma zona norte.

1- 30% dos alunos conseguiram resolver com sucesso 0 primeiro problema sem
auxilio, inclusive rabiscando algumas figuras para chegar ao resultado final.

2- Neste segundo exercicio 20% desenvolveram de forma correta chegando ao
resultado.

3 — 40% dos alunos atingiram os resultados que foram razoaveis bem mais
significativos de que os anteriores notando que na requisicdo do problema o
entendimento foi melhor aceito.

4- Neste problema manteve os 40% dos alunos com resultados positivos, pois
inclusive o exercicio manteve determinada semelhanca com o anterior, talvez nao
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requerendo muito esforgo de interpretacéo.

5- Este exercicio apenas 20% dos alunos conseguiram resolver com sucesso, apesar
do exercicio requerer atencgéo similar ao primeiro, porém pode-se se justificar ou nédo
por falta de atencéo.

Gréafico 2 - % de acerto sem figura turma norte.

Fonte — O autor.

Este segundo teste possui figuras em forma bem ilustradas com uma riqueza
de detalhes procurando facilitar a compreensado dos mesmos sujeitos que participaram
do primeiro, investigando assim, se nesta segunda condi¢cdo os resultados sdo mais
expressivos e além disso possa tornar claro a ideia do objeto estudado; pois as fracbes
sempre aparecem como um estigma, quando na ora de partir, dividir, acrescentar partes
menores, as dificuldades sempre aparecem.

Teste segundo:
1 - O comprimento de uma tabua é de 20 m. Quanto medem 3/5 dessa tabua?

Figura 3 — Comprimento de uma tabua.

Fonte — O autor.
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Neste outro modelo de apresentacdo dos problemas o nivel de aceitagdo e
compreensao causou logo de inicio um impacto muito positivo, pois a figura traz naturalmente
uma seguranga maior no nivel da transformagéo na representacéo do objeto. E assim os
outros quatro problemas seguiram o mesmo modelo.

Comentérios da aplicagdo do segundo teste turma Sul:

1- Neste novo formato de elaborar o mesmo teste, porém com maior nimero de
informacéo e riqueza de detalhes, pois uma outra linguagem a figural, o aluno néo
necessita de requerer mentalmente a figura, pois ela ja apresenta-se facilitando o
raciocinio, desta maneira 40% dos alunos resolveram o problema.

2- O segundo problema mesmo com o auxilio da linguagem figural apenas 30%
dos sujeitos conseguiram resolver com sucesso o problema e chegar a solugdo
correta, pois este problema ainda se apresenta inicialmente com a parte fracionada
requerendo uma maior atencéo do aluno.

3 - Neste terceiro desafio apenas 40% dos alunos conseguiram atingir a resolucéo
com sucesso, pois a apresentacdo do exercicio auxilia na resolugdo com mais
praticidade, requerendo sim o raciocinio, porém com mais simplicidade.

4 — O quarto desafio 40% dos alunos resolveram com sucesso, tendo em vista o
grau de dificuldade se assemelhar com o exercicio anterior.

5 — Este exercicio apenas 30% dos sujeitos resolveram com sucesso, pois requer
um pouco mais de atencéo, visto que inicia a pergunta ja com a parte fracionada,
requerendo assim um esfor¢co maior mentalmente de raciocinar.

Grafico 3 — percentual de acerto com a figura turma sul.

Fonte — O autor.

Comentérios e andlise do segundo teste em relagdo a turma zona norte.

1- Neste primeiro problema 90% dos alunos conseguiram resolver com sucesso
chegando a um resultado satisfatorio, inclusive utilizando a figura com muita
propriedade, evidenciando como a forma de representacdo, pode facilitar a
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compreenséo de um objeto, levando o sujeito a um nivel de entendimento de maior
grau de relevancia.

2- O segundo exercicio 60% dos alunos atingiram o objetivo, chegando a um
resultado satisfatorio; porém fica claro que a forma da apresentac@o na requisicao
do exercicio requereu um grau de dificuldade maior.

3 - Neste terceiro teste os alunos acertaram 70% das questdes, sinalizando sempre
nas figuras, algo que demonstra a utilizagdo do segundo registro de representacgéo,
como fator facilitador no entendimento da questéo.

4 - 80% dos alunos acertaram os problemas, quantidade de acertos bastante
significativos, demonstrando um bom nivel de atenc&o.

5 - 60% dos alunos conseguiram acertar os exercicios, inclusive assemelhando-
se ao primeiro exercicio solicitado, pois o exercicio requer um grau de dificuldade
bastante parecido como o primeiro.

Grafico 4 -% de acerto com a figura da turma norte.

Fonte — O Autor.

Apés os resultados obtidos no segundo teste com uma maior representatividade
na formagdo dos problemas, inclusive com o auxilio das figuras, ofertando detalhes que
com certeza possibilitaram uma maior compreensao. Estes testes elevaram a autoestima
dos alunos, pois anteriormente os resultados deixaram os meninos bastante preocupados,
inclusive utilizando indagag¢des do tipo, poxa! Acho que n&o consigo aprender este assunto.
Ficou claro que a turma norte recebeu maior numero de informag6es, demonstrando
nos resultados inclusive uma concentracdo maior, onde os resultados sdo bem mais
significativos de que a primeira turma.

Nas indicacdes do gréafico analisando as duas turmas norte e sul respectivamente,
observa-se que a turma norte apresenta resultados mais expressivos que a turma sul;
estas analises em conversag¢édo mais detalhada com a forma da condug¢ao em relagéo aos
nameros racionais durante as aulas, possuem algumas particularidades.

A turma norte é mais assidua que a turma sul, além de deter um maior poder de
concentracdo durante o desenvolvimento dos conteudos, como também na resolugéo
encontra-se tragos dividindo figuras na busca de uma melhor interpretacédo do problema
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proposto. Vale destacar que a turma norte demonstrou claramente a busca sempre pela
figura na resolugdo da questdo, evidenciando desta forma que houve conversédo de
registros, portanto aconteceu o transito em mais de um registro de representagdo. Nao
dizendo que a turma sul ndo evidenciou, pois também ocorreu a mudanga, porém de forma
mais modesta.

Graéfico 5 - % de erro turma norte x turma sul.

Fonte — O autor.

Gréfico 6 - % de erro turma norte x turma sul com figura.

Fonte — O autor.

O objeto de estudo da matematica s6 é acessivel pela sua representacdo logo,
quanto mais variadas forem as formas de representa-lo, maiores serdo as possibilidades
de compreendé-lo. Duval ainda complementa esta ideia ao afirmar que a diversificagcéo de
representa¢cdes de um mesmo objeto amplia as capacidades cognitivas dos sujeitos bem
como suas representacdes mentais. O desenvolvimento destas Ultimas, “efetua-se como
uma interiorizagdo das representagdes semibticas da mesma maneira que as imagens
mentais sdo uma interiorizagdo das percepg¢des”. (DUVAL, 2009, p.17).

61 AVERIGUAGCOES DE DADOS

Neste trabalho, examinam-se os dados coletados durante a pesquisa, para que

em um momento, mais a frente possa-se elaborar uma comparagédo dos dados, onde
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possivelmente havera uma nova aplicagdo dos testes. E importante salientar que quase
sempre s6 é ofertado ou apresentado ao aluno um uUnico tratamento, e séo raros os que

conseguem realmente aprender.

Turmas

suL NORTE
turmas

BsuL BNORTE

Grafico 7 — comparagdes de alunos e turma.

Fonte — O autor.

O gréfico7 inicialmente refere-se as turmas que foram divididas por regides,
uma localizada na regiéo norte e outro na regiéo sul. As localidades sdo bem distintas,
apresentam aproximadamente uma distancia entre uma e outra de 32 km. A partir de
entéo se dividiu em duas turmas perfazendo um universo de 67 alunos, porém a turma sul
contempla um total de 32 alunos enquanto que a turma norte possui 35 alunos.

Desde ja, graficamente segundo a legenda, a turma norte sera identificada como
cor preta e a turma sul como cor cinza. As turmas norte e sul possuem na sua totalidade
cada uma com aproximadamente 30 a 32 alunos, porém selecionou-se previamente, pois
houve a necessidade de desenvolver aulas aos sabados, o que impossibilitou alguns de
comparecer, pois ajudam a familia com o seu trabalho; inclusive nos finais de semana.

Onde se aborda a questdo em relagéo ao sexo, se observa que ha uma quantidade
maior do sexo feminino na turma sul, as meninas séo em sua totalidade 18 e os meninos
comportam 12; enquanto que a turma norte os rapazes somam um montante de 20, porém
as mogas apresentam em sua totalidade 14.
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Gréfico 8 — gréafico de comparagéo de alunos e sexo.

Fonte — O autor.

Na modalidade idade, ndo resta duvida de ser uma variavel de grande relevéancia
e fundamental nas analise de conhecimento, tendo em vista que a idade mental para
determinados contetdo podera sem divida fazer interferéncia no aprendizado.

Foi observada uma quantidade maior de alunos mais maduros na turma sul, porém
mais jovem na turma norte. Ao final das avaliagbes vamos registrar o grau de interferéncia
provocado por este fator em relacéo a idade, tendo em vista possuir carater relevante no
resultado do processo ensino-aprendizagem.

Grafico 1 - Comparagdo numeros de alunos e idade.

Fonte - O autor.

No grafico 9, séo coletados dados referentes ao gosto pela disciplina matematica,
onde normalmente, quando o tema trata dessa ciéncia hd uma grande expectativa na forma
que os estudantes reagem. No decorrer do estudo, percebe-se que os alunos utilizam-se
de estigmas, ouvidos quase sempre pelo mestre, a exemplo de "detesto matematica”, “néo
sei matematica”, etc. Por isso, a necessidade de aprimorar ferramentas para mudar este
comportamento, onde, mais a frente, teremos oportunidade de observamos a inferéncia

positiva ou n&o e a eficiéncia dos mecanismos aplicados durante o estudo.
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Gréfico 2 - Comparativa: Niumero de alunos e gosto pela disciplina.
Fonte - O autor.

Observa-se que quase que a totalidade das mogas e rapazes envolvidos na pesquisa
apresenta dificuldades em matematica. Motivo este relevante para tentarmos minimizar as
dificuldades na compreensao, diminuindo assim esse medo, tabu ou até mesmo falta de
informacédo adequada e mais consistente para modificarmos a atual configuragcéo e sendo

assim propiciar um ensino aprendizagem com grau de satisfacdo elevado.

Gréfico 3 - Comparativo entre nimeros de alunos e fragoes.

Fonte - O autor.

O gréfico 11 refere-se ao desenvolvimento de atividades envolvendo o contetido
de fragdes. Onde se percebe claramente que a maioria dos alunos vivenciou o contetdo,
porém é necessario avaliar que nivel de conhecimento foi adquirido e de que forma houve
contribuicdo positiva. Portanto, na conclusdo do estudo possivelmente chegaremos aos
dados gradativamente, sendo assim avalia-se se cabe ou néo a interferéncia.

No grafico 12 trata da averiguacdo dos dados em relagédo ao nivel de repeténcia.
Onde evidentemente é facil verificar que quase nao houve, e o0 numero de repeténcia
comparando uma turma e outra & praticamente o mesmo.

A educagao enquanto fenémeno social: Um estimulo a transformagéo humana Capitulo 3



Grafico 4 - Comparativa ao nimero de alunos e indice de repeténcia.

Fonte - O autor.

Apoés a coleta e analise dos resultados tornou-se possivel tracar um perfil das duas
turmas envolvidas no processo, nota-se que ndo houve fatores de grande relevancia que
venham possivelmente interferir no desenvolvimento das atividades. Dai entdo apresentara
um encontro de dados estabelecendo o total de acertos e erros.

Caracteristicas de dados

Primeiramente foram aplicados um questionario, onde o mesmo consta de uma
abordagem referente as caracteristicas dos alunos, bem como: idade, turma, sexo, se gosta
de matemaética finalmente é verificado o grau de repeténcia no universo das duas turmas.

Em seguida € apresentado um Teste da Representacéo de fragdo, (onde o mesmo
€ composto de 3(trés) perguntas. Na questdo de numero 01(um), € apresentada uma figura,
a qual refere-se a um retangulo; onde se indaga aos alunos, qual a informagao que se pode
passar para o caderno com o auxilio da figura.

Neste momento se procura observar o entendimento entre a linguagem entre a
figura e o simbolo; dai entdo se apresenta 03 (trés) perguntas referenciadas pelas letras a
b e c. Onde na letra a, procura-se investigar através da exploragao da figura quantas partes
iguais o retangulo foi dividido, objetivando a visualizagdo através da figura.

Na alternativa b, em relagdo a questao anterior, pergunta-se: Cada uma das partes
representa que fragdo do retdngulo? E finalmente na ultima pergunta referente a letra c,
faz-se a indagacéo sobre a parte pintada, representa que fracdo do retangulo. Apos este
momento é elaborada uma andlise critica objetivando verificar o nivel de conhecimento
prévio sobre os racionais.

O grafico 13 mostra os acertos por turmas norte e sul, sendo observado um indice
mais elevado em relagéo a turma norte; destaca-se um percentual favoravel em torno de
11%, fator bastante consideravel.
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ACERTOS X TURMAS

N AGERTOS
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Gréfico 5 - Comparativa de acertos por turma.

Fonte — O autor.

Analise dos acertos das questdes por turmas

Neste momento é apresentado o resultado das avaliagdes e suas caracteristicas
dos dados apos a 22 aplicagédo. O teste foi replicado, e algumas informagdes adicionais
fas informagdes que tratam do contetdo de fragbes que sdo ofertadas com o objetivo de
dinamizar o estimulo dos alunos, tendo em vista a aproximagéo do término dos trabalhos.
Os graficos onde vao demonstrar efetivamente as diferengas com relagdo ao encontro de
dados, serdo a partir de entdo denominados de T1, T2 e DT1 e DT2. S&o apresentados
agora a primeira amostra ap6s a segunda aplicacdo em relacdo a primeira.

DIFERENGA DE ACERTOS

nalunos

10
5

teste 1 teste 2 diferenca T1 diferenga T2

ESUL BNORTE

Grafico 6 - Diferenca de acertos.

Fonte - O autor.

Ao se analisar essa variavel em relacdo ao primeiro teste e o segundo, torna-
se claro, através dessa amostra, que apds o reforgco de informacdes e o empenho em
relacéo as aulas de refor¢go. Houve um desempenho bastante relevante, particularmente
nessa amostra, onde se percebe que a turma norte se desenvolveu mais que a turma
sul. O desenvolvimento de habilidades e consequentemente, maior responsabilidade do
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participante pelo aprendizado, requer pratica, reflexdo, estudo e aprimoramento continuos.
N&o é possivel atingi-lo de uma sé vez, o grau de aprendizagem é variavel em relagéo a cada
individuo, porém ficou claro nesta amostra que o empenho fez a diferenga gradativamente.

O gréfico seguinte refere-se a diferenca entre numero de acertos em relagédo a idade

entre a primeira aplicagé@o do teste em relacéo a segunda na turma identificada como sul.

sexo x acertos turma sul

WFEM EmAsC

n° acertos
®

20 N B 20

Questao Questao

1° aplicagao 2¢ aplicagao

Grafico 7 - Acertos turma sul x sexo.

Fonte - O autor.

Nesta variavel percebe-se claramente que houve um avango relevante em relagéo a
idade, pois os alunos mais adultos entre 13 e 14 anos na segunda avaliagdo tiveram sem
divida um maior desempenho. Ao se analisar o gréafico seguinte, é visivel um desempenho
maior da turma norte em relagdo aos alunos mais maduros obtendo um indice de acertos
com um grau mais elevado.

sexo x acertos turma norte

meem  Ewvasc

acertos

Graéfico 8 - de acertos x sexo.

Fonte - O autor.

ApOs a andlise desses dados referentes a aplicacdes dos testes, ficou evidenciado
que a turma norte, demonstrou um desempenho um pouco melhor em relacdo a turma sul.
Porém as duas turmas evoluiram consideravelmente na segunda aplicagdo. Acredita-se que
foi possivel perceber nas andlises, segundo a mediagédo dos professores e os resultados
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apresentados, que as regras de tratamento e convencdes de diferentes representacoes
semibticas de numeros racionais, contribuiram para minimizar as dificuldades dos alunos
na compreenséo dos conceitos matematicos dos nameros racionais.

71 CONSIDERAGOES FINAIS

E possivel acreditar que ndo basta apenas conhecer as diversas formas de
representacdes semiodticas de nimeros racionais, pois é importante evidenciar relagbes de
equivaléncia entre elas, para que haja uma coordenagao entre os registros de representacéao
dos numeros racionais. Assim os sujeitos podem desenvolver diversas transformagbes
dentro de um registro ou entre registros diferentes, para dessa forma néo confundir o objeto
matematico, chegando assim a compreenséo de fato.

Almeja-se que este estudo nédo se encere agora. Mas que inUmeras pessoas possam
propagar o conhecimento e consigam perceber que os registros das representacbes
semiobticas sdo importantes para o conhecimento, ndo s6 na matematica, mas em diversas
areas do conhecimento.
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