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APRESENTAÇÃO
 
Uma definição categórica sobre as Ciências Médicas, basicamente, gira em torno 

do aspecto do desenvolvimento de estudos relacionados à saúde, vida e doença, com 
o objetivo de formar profissionais com habilidades técnicas e atuação humanística, que 
se preocupam com o bem estar dos pacientes, sendo responsáveis pela investigação e 
estudo da origem de doenças humanas, e além disso, buscando proporcionar o tratamento 
adequado para a recuperação da saúde. 

O campo teórico da saúde no geral é um pilar fundamental, haja vista que todo 
conhecimento nas últimas décadas tem se concentrado nos bancos de dados que 
fornecem investigações e métodos substanciais para o crescimento vertical e horizontal 
do conhecimento. Atualmente as revisões bibliográficas no campo da saúde estabelecem 
a formação dos profissionais, basta observarmos a quantidade desse modelo de material 
produzido nos trabalhos de conclusão de curso das academias, assim como nos bancos 
de dados internacionais, onde revisões sistemáticas também compõe a geração de 
conhecimento na área.

Assim, formação e capacitação do profissional da área da saúde, em sua grande 
maioria, parte de conceitos e aplicações teóricas bem fundamentadas que vão desde 
o estabelecimento da causa da patologia individual, ou sobre a comunidade, até os 
procedimentos estratégicos paliativos e/ou de mitigação da enfermidade.

Dentro deste aspecto acima embasado, a obra que temos o privilégio de apresentar 
em cinco volumes, objetiva oferecer ao leitor da área da saúde exatamente este aspecto 
informacional, isto é, teoria agregada à formação de conhecimento específico. Portanto, 
de forma integrada, a nossa proposta, apoiada pela Atena Editora, proporciona ao leitor 
produções acadêmicas relevantes abrangendo informações e estudos científicos no campo 
das ciências médicas.  

Desejo uma proveitora leitura a todos!
 

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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RESUMO: É notável no âmbito pericial da 
medicina legal, a investigação criminal de lesões 
perfuro contundentes ocasionados por projéteis 
de arma de fogo. A descrição minuciosa e 
detalhada de uma lesão avaliada é de extrema 
importância para estabelecer o agente causador 
da lesão bem como as dinâmicas envolvidas 
no processo que levaram a lesão corporal. 
Elementos secundários não relacionados ao 
projétil são resultantes da combustão e resíduos 
de pólvora, dos gases e alta temperatura que se 
formam além das áreas de chamuscamento. Com 
estes elementos, é possível presumir a distância 
em que ocorreu o disparo para que se possa 
compreender a dinâmica do evento sob análise 
pericial. A motivação deste trabalho consiste em 
verificar e descrever a característica do calibre e 
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o tipo de arma utilizado, a distância em que ocorreu o tiro e a formação de residuogramas e 
as variáveis em relação ao objeto alvo analisado. Foram utilizados armamentos e munições 
de uso existentes na realidade de uso esportivo e de uso policial para análise mais próxima 
da realidade nacional. A superfície de escolha para análise dos residuogramas foi o papel do 
tipo cartolina branca para assegurar a facilidade de reprodução do teste.
PALAVRAS-CHAVE: Resíduos de pólvora; arma de fogo; distância do tiro.

ANALYSIS OF FIREARM SHOOTING CHARACTERISTICS AS DETERMINANTS 
OF FORENSIC MEDICINE

ABSTRACT: It is notable in the forensic field of forensic medicine, the criminal investigation 
of blunt puncture injuries caused by firearm projectiles. A thorough and detailed description 
of an assessed injury is extremely important to establish the causative agent of the injury as 
well as the dynamics involved in the process that led to the bodily injury. Secondary elements 
unrelated to the projectile are the result of combustion and gunpowder residue, the gases and 
high temperature that form beyond the scorching areas. With these elements, it is possible 
to assume the distance at which the shot occurred so that the dynamics of the event under 
expert analysis can be understood. The motivation of this work is to verify and describe the 
characteristic of the caliber and the type of weapon used, the distance at which the shot 
took place and the formation of residuals and the variables in relation to the analyzed target 
object. Weapons and ammunition for existing use in the reality of sports use and police use 
were used for a closer analysis of the national reality. The surface of choice for analyzing the 
residuals was white cardstock paper to ensure the ease of reproducing the test.
KEYWORDS: Gunpowder residues; firearm; shooting distance.

1 |  INTRODUÇÃO
É notável no âmbito pericial da medicina legal a investigação criminal de lesões 

perfuro contundentes ocasionados por projéteis de arma de fogo. A descrição minuciosa 
e detalhada de uma lesão avaliada é de extrema importância para estabelecer o agente 
causador da lesão bem como as dinâmicas envolvidas no processo que levaram a lesão 
corporal. Toda investigação que está sob análise é um evento único, devendo levar em 
consideração as variáveis casuais inclusive fatores ambientais dos quais ocorreram em um 
ambiente externo não controlado (TOCHETTO e WEINGAERTNER, 2013; TOCHETTO, 
2020).

Os projéteis que se originam de armas de fogo podem apresentar calibres similares, 
sendo o diâmetro mais comumente encontrado é o de 9mm existente em pistolas e 
outros revólveres. O calibre de pistolas 9mm Parabellum e o 380 ACP de 9mm cano curto 
apresentam diâmetro de .355 polegadas ao passo que calibres .38 Special apresenta .357 
polegadas. Embora seja uma diferença mínima de .002 polegadas das pistolas (Parabellum 
e o 380 ACP) para o revolver, apresentam diferenças relevantes entre si, levando em 
consideração os tipos de pólvora, o mecanismo do armamento, o comprimento do cano 
da arma e principalmente a morfologia (geometria) apresentada pelo projétil (HAAG, 2005; 
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TOCHETTO, 2020). 
Para fins de análises periciais, a lesão corporal ocasionada por projetil de arma de 

fogo pode ser configurada em elementos secundários não relacionados ao projétil e sim 
resultantes da combustão e resíduos da pólvora, dos gases que se formam bem como a 
alta temperatura e seus efeitos térmicos conhecidos como área de chamuscamento. Com 
estes elementos, é possível presumir a distância em que ocorreu o disparo para que se 
possa compreender a dinâmica do evento sob análise pericial. Nos disparos ocasionados 
por arma de fogo a longa distância não ocorrem estes achados a não ser os achados 
ocorridos pelo próprio projétil (FRANÇA, 2012; MONTANARO, 1995; GALVÃO, 2008; 
TOCHETTO, 2020).

Didaticamente, num tiro de arma de fogo a pólvora presente na munição sofre 
combustão ao ser acionada a espoleta, gerando a formação de gases, calor e pressão 
por todas as direções que é contida pelo estojo da munição, e uma vez canalizada 
acelera a expulsão do projétil através do cano da arma. As áreas descritas das zonas de 
esfumaçamento e de tatuagem (verdadeira), podem determinar de maneira estimada a 
relação da distância em que houve o disparo de arma de fogo e o alvo (BIANCO et al., 
2019; CHOJI et al.,2019).

A motivação deste trabalho consiste em verificar em um ambiente parcialmente 
controlado, determinar a característica do calibre e o tipo de arma utilizado, a distância em 
que ocorreu o tiro e a formação de residuogramas.

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS 
Diante da nossa realidade, foram requisitados e aplicados armamentos e munições 

utilizados tanto em ambiente esportivo quanto em ambiente policial, sendo analisado o 
mais próximo possível da veracidade do nosso país, compreendendo que esse material de 
tiro é mais acessível nesses dois seguimentos de uso. 

Devido à facilidade de reprodução do teste, a superfície escolhida para produzir 
o resíduo analítico foi o papel, tipo cartolina branca. Foram escolhidas distâncias de 5 
cm para ser o padrão para os testes. São medidas desde o cano (“boca”) da arma até o 
alvo, independentemente do tipo, mecanismo ou comprimento da arma. É certo, portanto, 
que a análise foi realizada independentemente do que acontece no cano e na câmara de 
combustão da arma, pois a análise se limita aos elementos disparados do lado de fora da 
arma e está mais próxima da realidade pericial.

Na Foto 01 temos um intenso achado de elementos secundários do tiro, resultantes 
de gases, calor e queima parcial da pólvora que gera calor, fumaça e impregnação de 
partículas sólidas no tecido. Na Foto 02 os residuogramas também demonstraram 
intensidade de achados de elementos secundários do tiro, sendo possível ver aberturas 
criadas pela passagem do projétil e, no último item, a fumaça e as tatuagens criadas pela 
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deposição forçada da superfície analítica das partículas sólidas produzidas pela pólvora.
Após análise da Foto 03, encontramos elementos secundários do tiro, além disso, 

podemos verificar que a queima parcial apresenta mais partículas de pólvora em relação 
à Foto 02, resultando em uma área de tatuagem verdadeira e uma área de fumaça menor, 
indicando a mesma arma e distância, mas com carga de pólvora diferente. E ao comparar 
a Foto 04 com a Foto 02, encontramos uma área menor de fumaça onde o mesmo tipo 
de munição foi disparado à mesma distância, com diferentes comprimentos de cano 
da arma. Concluindo que canos mais curtos criam menos zonas de fumaça porque sua 
pólvora queima menos. Na Foto 05 a utilização de munição com maior carga de pólvora 
gerou intenso achado de elementos e queima parcial da pólvora que gera calor, fumaça e 
impregnação de partículas sólidas nos residuogramas.

Já na Foto 06 há uma mudança importante no padrão de achados secundários 
devido ao maior comprimento do cano da arma, o que proporciona uma maior queima 
da munição em pó. Podemos notar que em relação às Fotos 02 e 04, ao disparar com o 
mesmo tipo de munição e uma distância de 05 cm, devido ao maior comprimento do cano, 
por se tratar de uma arma longa (Carabina), e quanto maior a queima de pólvora maior é 
a área da zona de esfumaçamento. Devemos ressalta que ainda não foram encontradas 
partículas de pó combustível.

Na Foto 07 observamos novamente que, devido ao aumento do comprimento do 
cano da arma, a mudança no modo de achados secundários e a presença de mais pólvora 
na carga proporcionaram maior queima de munição. Comparada com a Foto 06, não temos 
o achado de partículas de pólvora, entretanto há uma maior área de zona de tatuagem.

Avaliando a Foto 08 encontramos um falso maior diâmetro de entrada, provocado 
pelos gases resultantes do tiro que danificaram lateralmente a cartolina. E por fim, a Foto 
09 nos mostra achados secundários ao projétil com características diferentes de outra arma 
de mesmo diâmetro, porém com calibre e características diferentes. 
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Foto 01. Residuogramas formados por tiro de revólver .38 Special em tecido de suíno comprado no 
mercado.

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.

Foto 02. Residuogramas formados por tiro de revólver Special .38 de cano de 4 polegadas de 
comprimento de cano e munição convencional.

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.
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Foto 03. Residuogramas formados por tiro de revólver Special .38 com cano de 4 polegadas de 
comprimento, utilizando munição com maior carga de pólvora.

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.

Foto 04. Residuogramas formados por tiro de revólver Special .38 com cano de 2 polegadas de 
comprimento, utilizando munição convencional, gerando imagem residual em cartolina branca.

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.



 
Medicina: Campo teórico, métodos e geração de conhecimento 3 Capítulo 17 122

Foto 05. Residuogramas formados por tiro de revólver Special .38 com cano de 2 polegadas de 
comprimento com munição de carga de pólvora maior.

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.

Foto 06. Residuogramas formados por tiro de revólver Carabina Especial 0,38 com cano de 24” 
utilizando munição convencional. 

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.
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Foto 07. Residuogramas formados por tiro de revólver Carabina Especial .38 com cano de 24 
polegadas de comprimento, utilizando munição com mais pólvora, imagem residual gerada em cartolina 

branca. 

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.

Foto 08. Residuogramas formados por tiro de pistola Parabellum 9mm disparada a 5cm do alvo.

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.
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Foto 09. Residuogramas formados por tiro de pistola de calibre .380 ACP ou uma arma curta de 9 mm 
a uma distância de 5 cm do alvo.

Fonte: CHOJI, C. H. et al., 2019.

As descrições propostas de achados secundários de armas de fogo foram áreas de 
fumaça e tatuagens (reais), que foram analisadas no trabalho para verificar se poderiam 
caracterizar a arma de fogo de forma aproximada, ou seu calibre na dinâmica do evento 
relacionado ao disparo de arma. Áreas de fumaça que não aderem à pele ou outros tecidos 
e depósitos superficiais da combustão de propulsores de pólvora sem penetração de 
fuligem ou fumaça.

A área de zona de tatuagem refere-se à deposição forçada de partículas de pó 
em chamas ou parcialmente queimadas, bem como partículas de metil secundárias de 
projéteis penetrando no tecido, não podendo ser lavada com água corrente como uma área 
manchada ou uma tatuagem falsa (FRANÇA, 2012; MONTANARO, 1995; GALVÃO, 2008; 
TOCHETTO, 2020).

A análise refere-se à comparação desses achados sobre a produção de partículas 
de pólvora nos destroços, que pareciam ser constantes em disparos a uma distância de 
5 cm, especialmente surpreendentes por seus achados relativamente diferentes, não 
apenas quando o calibre mudou, mas também ao alterar o tipo de carga de pólvora e 
o comprimento do cano da arma usada para gerar o resíduo. Achados relacionados ao 
tamanho e densidade dos achados secundários do tiro estabelecem a descrição correta da 
dinâmica que ocorre antes do tiro, um determinante aproximado da distância e ângulo do 
tiro (HAAG, 2005).
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3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Importantes variações nos aspectos visuais estão relacionadas com a mudança de 

tipo de arma, calibre, carga de pólvora e comprimento do cano da arma. Essa análise 
foi concluída ao comparar os achados secundários como esfumaçamento e tatuagem 
dos residuogramas que são gerados em uma distância de 5 cm, ou ao comparar os 
residuogramas visualmente distintos entre .355 nos calibres 9 mm Parabellum e .380 ACP, 
embora tenham diâmetros iguais.

Em outra análise feita a partir do comprimento do cano considerando variações 
nos achados de mesma munição, podemos notar visualmente que a mesma munição 
resulta em diferentes achados quando utilizados em um mesmo tipo de arma, variando os 
comprimentos de cano em 2 e 4 polegadas, assim como quando se compara achados em 
outros tipos de arma, como a de cano de 24 polegadas (Carabina). 

Notamos ainda um maior achado de partículas sólidas de pólvora parcialmente 
combusta em canos de menor comprimento, enquanto em canos de maior comprimento 
temos achados de zona de esfumaçamento. Logo, o comprimento do cano determina a 
queima mais efetiva da carga de pólvora, sendo compatível com os achados.

4 |  CONCLUSÃO
Por meio desse estudo, observou-se que para o entendimento pericial na Medicina 

Legal é fundamental analisar os achados secundários, na finalidade de determinar as 
lesões corporais. A análise secundária das zonas de tatuagem e esfumaçamento variam 
dependendo do tipo de arma, calibre, comprimento de cano e carga pólvora, ao contrário 
do uso da análise secundária das zonas de tatuagem e esfumaçamento. 

Os residuogramas variam, sendo distintos visualmente mesmo sendo provocados 
por tiros com características semelhantes. Portanto, o diâmetro do projétil não pode ser 
utilizado como critério de diferenciação dos achados nos residuogramas.
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