




 
Editora chefe  

Profª Drª Antonella Carvalho de Oliveira 

Edi tora executiva 

Natalia Oliveira 

Assistente editorial 

Flávia Roberta Barão 

Bibliotecária 

Janaina Ramos 

Projeto gráfico  

Bruno Oliveira 

Camila Alves de Cremo 

Daphynny Pamplona 

Gabriel Motomu Teshima 

Luiza Alves Batista 

Natália Sandrini de Azevedo 

Imagens da capa 

iStock 

Edição de arte  

Luiza Alves Batista 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2022 by Atena Editora 

Copyright © Atena Editora 

Copyright do texto © 2022 Os autores 

Copyright da edição © 2022 Atena Editora 

Direitos para esta edição cedidos à Atena 

Editora pelos autores. 

Open access publication by Atena Editora 

 

 

Todo o conteúdo deste livro está licenciado sob uma Licença de Atribuição 

Creative Commons. Atribuição-Não-Comercial-NãoDerivativos 4.0 
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). 

 

 

 

O conteúdo dos artigos e seus dados em sua forma, correção e confiabilidade são de responsabilidade 

exclusiva dos autores, inclusive não representam necessariamente a posição oficial da Atena Editora. 

Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuídos créditos aos autores, 

mas sem a possibilidade de alterá-la de nenhuma forma ou utilizá-la para fins comerciais.  

 

Todos os manuscritos foram previamente submetidos à avaliação cega pelos pares, membros do 

Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicação com base em critérios de 

neutralidade e imparcialidade acadêmica. 

 

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo 

de publicação, evitando plágio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses 

financeiros comprometam os padrões éticos da publicação. Situações suspeitas de má conduta 

científica serão investigadas sob o mais alto padrão de rigor acadêmico e ético. 

 

Conselho Editorial 

Ci ências Biológicas e da Saúde 

Profª Drª Aline Silva da Fonte Santa Rosa de Oliveira – Hospital Federal de Bonsucesso 

Profª Drª Ana Beatriz Duarte Vieira – Universidade de Brasília 

Profª Drª Ana Paula Peron – Universidade Tecnológica Federal do Paraná 

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília 

Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas 

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás 

https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4513496Y0&tokenCaptchar=03AGdBq2458SPEQEODzlpQokb908t-TrS0q2mqXiZD6E_s0Whm3-17m2vEy8T6m32llHGBw7IUUXUsDXsYl2ifZ6ylcJRVOwOu41x4ehDsFw5_UQnamyfWyea7fLGzOKX3erqFJvpeKNM5UCMiHww_gNsPDkpu45SBAl3Nq6SyjzbG9FK0SW5tkk0wxo1jwdXUwwqU_DekSrQRdbJEQr0_jmFvIxARjUZ6fb9LY216FLc2QY4i3famcP4_1ctxdQ9cS_w4WEzZWjNkOG0MmGd_Jgkv1mdc8xbWO9eSYAhq1o7MmLZN7Dy5LyJHpiOE0vwQKextWR30f6uvJLxQN6skwsQqnbHZqC82FAYK_4-VHMFabZ96ihZ_uNcsQ5koyhFJTSX9fuEZESvQkrnt3gn3XRWpa3ZyAErKG4F4IyARHmQxM3d6Y6JCW5RIg-Z1Tul4zl7gV9b55T2pKoT3r6Kn2SA27jtUyzT-zw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=EC728E48AFE16A98FFC773D5A8602CDB.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=EC728E48AFE16A98FFC773D5A8602CDB.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3C9AE197E57189A69901A5CA9DA477A9.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040


 
Prof. Dr. Cirênio de Almeida Barbosa – Universidade Federal de Ouro Preto 

Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí 

Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão 

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri 

Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina 

Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília 

Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina 

Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira 

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 

Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco 

Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra 

Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras 

Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria 

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia 

Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco 

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande 

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará 

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí 

Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte 

Prof. Dr. José Aderval Aragão – Universidade Federal de Sergipe 

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará 

Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás 

Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás  

Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas 

Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande 

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 

Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará 

Prof. Dr. Maurilio Antonio Varavallo – Universidade Federal do Tocantins 

Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma 

Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte 

Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá 

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados 

Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino 

Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora 

Profª Drª Sheyla Mara Silva de Oliveira – Universidade do Estado do Pará 

Profª Drª Suely Lopes de Azevedo – Universidade Federal Fluminense 

Profª Drª Vanessa da Fontoura Custódio Monteiro – Universidade do Vale do Sapucaí 

Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa 

Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande 

Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco 

  

http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4765517P4&tokenCaptchar=03AGdBq25L0ZeMenyvmbGxNKYMxIjTZE_z2C_MkOvUgthueD01gklc0ZTmcWYcnYkybfPMYonWrO6eO724-9ItpTYdLDvhGTCcartqOGt8BGblsu2kRVj0OY8DQZLY6SoGSTCfW9q6VtakFtQdluBPvPtQ2AxvjIwU-4lb5tiksAVt6oPhWe5S6V8XzRbPzussTkPtBJxx0-7feaS45R6KjgjmrVx-3CehyCnPDSMrlAaVtSKj9y3LNtUAHB05sbCL8JhdZLKsaXzJ4wOYHcT6L0kX2WipKTwj9uC0ILrBsOLBKqmKNw9YscHOTJUkXWTNGWZiPXCBdG5qgwPVjYeCX3DN1Nkz6ZfIyMOFs45XAi7fzyWo2GydjhoBktYm_9oIKPeSP2eTA07gAtlODiAOhtyRYDb_9X7gs-EZ-ybLGFTzQME-HmjOtfOAGWQinEMQ_cBP5fT9Cfj9dCED77E_dXydXoIDyEoDWg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7


 
Agenda global de pesquisa em ciências biológicas 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagramação:  

Correção:  

Indexação: 

Revisão: 

Organizadora: 

 

Daphynny Pamplona 

Yaiddy Paola Martinez 

Amanda Kelly da Costa Veiga 

Os autores 

Daniela Reis Joaquim de Freitas  

 

 

 

Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP) 

A265 Agenda global de pesquisa em ciências biológicas 2 / 
Organizadora Daniela Reis Joaquim de Freitas. – Ponta 
Grossa - PR: Atena, 2022. 

  
 Formato: PDF 

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader 
Modo de acesso: World Wide Web 
Inclui bibliografia 
ISBN 978-65-258-0177-3 

         DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.773221804 
  

1. Ciências biológicas. I. Freitas, Daniela Reis Joaquim 
de (Organizadora). II. Título.  

CDD 570 

El aborado por Bibliotecária Janaina Ramos – CRB-8/9166 

 

 

 

 

Atena Editora 
Ponta Grossa – Paraná – Brasil 

Telefone: +55 (42) 3323-5493 

www.atenaeditora.com.br 
contato@atenaeditora.com.br 

 

  

http://www.atenaeditora.com.br/


 
DECLARAÇÃO DOS AUTORES 

 

Os autores desta obra: 1. Atestam não possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito 

de interesses em relação ao artigo científico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da 

construção dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepção do estudo, e/ou 

aquisição de dados, e/ou análise e interpretação de dados; b) Elaboração do artigo ou revisão com 

vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovação final do manuscrito para 

submissão.; 3. Certificam que os artigos científicos publicados estão completamente isentos de dados 

e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citação e a referência correta de todos os dados e de 

interpretações de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de 

financiamento recebidas para a consecução da pesquisa; 6. Autorizam a edição da obra, que incluem 

os registros de ficha catalográfica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criação de capa, 

diagramação de miolo, assim como lançamento e divulgação da mesma conforme critérios da Atena 

Editora. 

 

 

 

 

 

 

  



 
DECLARAÇÃO DA EDITORA 

 

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicação constitui apenas 

transferência temporária dos direitos autorais, direito sobre a publicação, inclusive não constitui 

responsabilidade solidária na criação dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre 

direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Código Penal e no art. 927 do Código Civil; 2. Autoriza 

e incentiva os autores a assinarem contratos com repositórios institucionais, com fins exclusivos de 

divulgação da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edição e sem qualquer 

finalidade comercial; 3. Todos os e-book são open access, desta forma não os comercializa em seu 

site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou físico, portanto, 

está isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial 

são doutores e vinculados a instituições de ensino superior públicas, conforme recomendação da 

CAPES para obtenção do Qualis livro; 5. Não cede, comercializa ou autoriza a utilização dos nomes e 

e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que não o 

escopo da divulgação desta obra. 

 



APRESENTAÇÃO

As Ciências Biológicas é um maravilhoso campo de estudo, no qual estudamos 
todos os seres vivos, suas relações entre si e com o meio ambiente. Também podemos 
neste campo trabalhar áreas do conhecimento, que podem ser aplicadas na indústria, na 
educação, na pesquisa, bioconservação do ambiente, saúde etc. E nesta obra, “Agenda 
global de pesquisa em Ciências Biológicas 2”, nossa intenção é mostrar ao longo de 18 
capítulos de forma ampla o que vem sendo produzidos neste campo, com trabalhos originais 
ou de revisão que englobam saúde, bioconservação, meio ambiente, pesquisa experimental, 
Microbiologia, Parasitologia, aplicações na indústria farmacêutica e Educação.

Esta obra mostra a importância da multidisciplinaridade e da interdisciplinaridade 
dentro das Ciências Biológicas, pois todas as pesquisas aqui apresentadas possuem 
diferentes olhares profissionais e mostram diferentes aplicabilidades na vida quotidiana do 
leitor. É com certeza uma literatura importante para estudantes e profissionais de diferentes 
áreas, que desejam enriquecer seus conhecimentos e utilizá-los de forma prática na sua 
vida acadêmica e profissional. 

A Atena Editora, como sempre, prezando pela qualidade, apresenta um corpo 
editorial formado por mestres e doutores formados nas melhores universidades do Brasil, 
para revisar suas obras. E esta revisão por pares garante que um trabalho de excelente 
qualidade chegue até você, caro leitor. Esperamos que você aproveite bem sua leitura!

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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RESUMO: Objetivou-se descrever os principais 
modelos animais que são utilizados para 
pesquisas com celulose bacteriana e suas 
finalidades. Para isto, foi realizado uma revisão 

narrativa da literatura, sendo pesquisados artigos 
originais em bases de dados e selecionando 9 
para o estudo. Um quadro evidenciou o título 
do artigo, autores e ano, modelos animais, 
áreas (órgãos) e as principais conclusões de 
cada estudo. De acordo com os resultados, os 
principais animais utilizados nas pesquisas foram 
coelhos, porcos, cães e ratos. Novas revisões 
como esta, agora com seres humanos foram 
sugeridas.
PALAVRAS-CHAVE: Modelo Experimental. 
Biopolímero. Cana-de-açúcar.

ABSTRACT: The objective was to describe the 
main animal models that are used for research 
with bacterial cellulose and their purposes. For 
this, a narrative review of the literature was 
carried out, with original articles being searched 
in databases and selecting 9 for the study. A 
table showed the title of the article, authors and 
year, animal models, areas (organs) and the 
main conclusions of each study. According to the 
results, the main animals used in the research 
were rabbits, pigs, dogs and rats. New revisions 
like this one, now with humans, were suggested.
KEYWORD: Experimental Model. Biopolymer. 
Sugarcane.

1 |  INTRODUÇÃO
O modelo experimental é uma 

materialização de uma parte da realidade, que 
deve ser funcionalmente o mais semelhante 
possível ao que se objetiva estudar, podendo 
ser utilizado como modelo, uma cultura celular, 
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tecidos, cadáveres ou animais (FERREIRA, HOCHMAN, BARBOSA, 2005). 
Na pesquisa biomédica, várias espécies são empregadas e a escolha da espécie 

mais adequada, depende do objetivo do estudo, sendo baseada nas características do 
animal. Assim, o camundongo e o rato ainda são os modelos animais mais utilizados em 
pesquisas pré-clínicas (MENDES, JESUS, 2017).

A celulose bacteriana, é um biopolímero promissor na área de saúde, obtido através 
da biossíntese, por meio de bactérias de diversos gêneros (DONINI, 2010), é testado em 
inúmeros tipos de pesquisa de biocompatibilidade (SILVA, 2020) e em estudos experimentais 
(LIMA, 2017), devido as suas características de pureza química, alta biocompatibilidade, 
biodegradabilidade.

Há estudos sobre a cicatrização que utilizam a celulose bacteriana em seres humanos 
(OLIVEIRA, 2019), na área alimentícia (ALMEIDA, 2013) e até mesmo na indústria têxtil 
com produção de tecidos (LIMA, 2021).

Mesmo havendo vários estudos na área biomédica, não existem trabalhos que 
descrevam os principais modelos animais que são utilizados para pesquisas com celulose 
bacteriana e suas finalidades. Portanto, esse é o principal objetivo desta pesquisa.

2 |  METODOLOGIA
O presente artigo trata-se de uma revisão narrativa da literatura, sendo uma revisão 

de pesquisa ampla, que é apropriada para descrever e discutir o desenvolvimento ou o 
“estado da arte” de um determinado assunto, sob ponto de vista teórico ou contextual 
(ROTHER, 2007). 

Esta pesquisa mostra os principais modelos animais em estudos com celulose 
bacteriana, sua finalidade e principais conclusões. As bases de dados consultadas foram 
SciELO, Science Direct e Google Acadêmico, sendo selecionados para compor o estudo, 
artigos originais publicados entre os anos de 2017 e 2021, excluindo qualquer tipo de 
revisão de literatura.

3 |  RESULTADOS 
A seleção final constituiu-se de 9 artigos, que estão sumarizados no quadro 1, sendo 

apresentado o título do artigo, autores, modelo animal utilizado no estudo, a área (órgão 
ou tecido) de aplicação do biomaterial de celulose bacteriana e a principal conclusão de 
cada estudo.
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TÍTULO AUTOR MODELO 
ANIMAL ÁREA CONCLUSÃO

Injectable semi rigid penile 
prosthesis: study in rabbits and 
future perspectives Lima et al (2021). Coelhos Pênis

A biocompatibilidade e a 
biointegração ao tecido hospedeiro 
tornam a CB um próspero material 
de enchimento peniano.

Bacterial cellulose to reinforce 
urethrovesical anastomosis. A 
translational study Maia et al (2018). Coelhos

J u n ç ã o 
u r e t r o -
vesical 

A ausência de extrusão, estenose 
ou fístula urinária após 14 semanas 
de anastomose uretrovesical 
demonstra biocompatibilidade e 
biocompatibilidade da membrana 
exopolissacarídica celulósica com 
tendência a uma parede mais 
espessa.

Estudo experimental de 
reconstrução da veia femoral 
com enxerto tubular do 
bipolímero de cana-de-açúcar

Silva et al (2018) Cães V e i a 
Femoral

Com base nos resultados obtidos 
com o modelo experimental utilizado, 
conclui-se que a biopolímero 
apresenta potencial para ser 
utilizado como enxerto tubular para 
revascularização venosa, porém 
novas pesquisas precisam ser 
realizadas para confirmar a sua 
eficácia na revascularização de 
veias de médio e grande calibre, o 
que poderia permitir o seu uso na 
prática clínica.

Use of bacterial cellulose film for 
repair of bile duct injury in pigs Abreu et al (2020) Porcos D u c t o 

biliar

O filme de celulose bacteriana, 
quando usado como enxerto para 
reparo do ducto biliar, provou ser 
um material biocompatível que 
produziu um processo completo de 
cicatrização e continuidade do fluxo 
biliar.

A New Biomaterial for Urinary 
Catheters Lima et al (2017) Ratos Bexiga

Apesar de ser um protótipo e 
biomaterial/prótese inacabado 
ainda, o SCB apresentou 
desempenho semelhante em 
comparação com o poliuretano em 
vários parâmetros analisados, como 
formação de biofilme, incrustação 
e infecção, e possui um atributo 
relevante: baixo custo.

Effects of bacterial cellulose 
gel on the anorectal resting 
pressures in rats submitted to 
anal sphincter injury

Cavalcante et al 
(2018) Ratos Esf inc ter 

Anal

A celulose bacteriana permanece 
no local da injeção, promoveu 
neovascularização e a área 
do implante foi colonizada por 
células gigantes multinucleadas, 
fibroblastos e tecido conjuntivo denso 
associados às fibras colágenas. Os 
efeitos obtidos com a injeção de gel 
de celulose bacteriana mostraram 
que esse biomaterial apresenta as 
características ideais como agente 
de volume, incentivando ensaios 
clínicos no futuro.
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Biocompatible bacterial 
cellulose membrane in dural 
defect repair of rat

Lima (2017) Ratos D u r a -
máter 

A membrana de cellulose bacteriana 
mostrou ter propriedades de 
biocompatibilidade adequadas, 
não foi induzida reação imune, 
nem resposta inflamatória 
crônica e ausência de sinais de 
neurotoxicidade.

Non-clinical safety study of a 
sugarcane bacterial cellulose 
hydrogel.

Silva et al (2020) Ratos Pele

Ausência de sinais e sintomas de 
toxicidade sugere que injeções 
subcutâneas ou intraperitoneais 
desses polímeros possam ser 
utilizadas em situações clínicas.

A new material to prevent 
urethral damage after 
implantation of artificial devices: 
an experimental study

Lima et al (2017) Ratos Uretra

A membrana BC foi bem integrada 
à parede uretral, promovendo 
remodelação e fortalecimento 
tecidual com base em resultados 
morfométricos e histológicos e pode 
ser uma opção futura para prevenir 
danos uretrais.

Quadro 1 – Distribuição das referências incluídas no estudo, de acordo com o título, autor, modelo 
animal, área e conclusão.

Fonte 1: Autoria própria (2022).

4 |  CONCLUSÃO
O modelo animal utilizando coelhos, porcos e cães ainda é utilizado nas pesquisas 

com celulose bacteriana, sobretudo os estudos com ratos, como evidenciado pelo presente 
estudo. Diante disso é sugerido mais estudos como este, agora elucidando o tipo de 
biomaterial de celulose bacteriana utilizado, como gel e curativos e também os estudos 
clínicos em humanos. 

REFERÊNCIAS 
ABREU, Gilberto FS et al. Use of bacterial cellulose film for repair of bile duct injury in pigs. Journal of 
Biomaterials Applications, v. 35, n. 3, p. 331-341, 2020.

ALMEIDA, Denise M. et al. Propriedades físicas, químicas e de barreira em filme formados por blenda 
de celulose bacteriana e fécula de batata. Polímeros, v. 23, n. 4, p. 538-546, 2013.

CAVALCANTE, Aline Ribeiro Teixeira et al. Effects of bacterial cellulose gel on the anorectal resting 
pressures in rats submitted to anal sphincter injury. Heliyon, v. 4, n. 12, p. e01058, 2018.

DONINI, Ígor AN et al. Biossíntese e recentes avanços na produção de celulose bacteriana. Eclética 
química, v. 35, p. 165-178, 2010.

FERREIRA, Lydia Masako; HOCHMAN, Bernardo; BARBOSA, Marcus Vinícius Jardini. Modelos 
experimentais em pesquisa. Acta Cirurgica Brasileira, v. 20, p. 28-34, 2005.

LIMA, Salvador Vilar Correia et al. A new material to prevent urethral damage after implantation of 
artificial devices: an experimental study. International braz j urol, v. 43, p. 335-344, 2017.



 
Agenda global de pesquisa em ciências biológicas 2 Capítulo 11 122

LIMA, Frederico de Melo Tavares de et al. Biocompatible bacterial cellulose membrane in dural defect 
repair of rat. Journal of Materials Science: Materials in Medicine, v. 28, n. 3, p. 1-7, 2017.

LIMA, Roberto Santos et al. A New Biomaterial for Urinary Catheters. Journal of Biomaterials and 
Nanobiotechnology, v. 9, n. 01, p. 1, 2017.

LIMA, Bruna Lummertz; ALVES, Andressa Schneider; MARTINS, Geannine Cristtina Ferreira. 
BIOFABRICAÇÂO: CULTIVO DE CELULOSE BACTERIANA PARA A ÁREA DE MODA. MIX 
Sustentável, v. 7, n. 3, p. 153-164, 2021.

LIMA, Salvador Vilar Correia et al. Injectable semi rigid penile prosthesis: study in rabbits and future 
perspectives. Translational Andrology and Urology, v. 10, n. 2, p. 841, 2021.

MAIA, Guilherme Tavares da Silva et al. Bacterial cellulose to reinforce urethrovesical anastomosis. A 
translational study. Acta Cirúrgica Brasileira, v. 33, p. 673-683, 2018.

MENDES, Mariana Mendes Peluci Garcia; DE JESUS SOUZA, Cristina Souza Aparecida. Aplicação de 
modelos animais na pesquisa biomédica experimental. Revista de Saúde-RSF, v. 4, n. 2, 2017.

OLIVEIRA, Glícia Maria et al. Curativo de celulose bacteriana para o tratamento de lesões por pressão 
em pacientes hospitalizados. Revista Enfermagem Atual In Derme, v. 87, n. 25, 2019.

SILVA, Daniella Maria Souza et al. Estudo experimental de reconstrução da veia femoral com enxerto 
tubular do bipolímero de cana-de-açúcar. Revista do Colégio Brasileiro de Cirurgiões, v. 45, 2018.

SILVA, Jaiurte Gomes Martins et al. Non-clinical safety study of a sugarcane bacterial cellulose 
hydrogel. Research, Society and Development, v. 9, n. 9, p. e960997932, 2020.

ROTHER, Edna Terezinha. Revisão sistemática X revisão narrativa. Acta paulista de enfermagem, v. 
20, n. 2, p. v-vi, 2007.



 
Agenda global de pesquisa em ciências biológicas 2 190Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Alfabetização científica  185

Análises biométricas e morfometrias  52

Anatomia humana  181, 182, 183, 185, 187

Antígeno HLA-B27  63

Antioxidante  44, 53, 54, 61, 108, 112, 113, 114

Aprendizado  173, 176, 177, 182, 183

B

Biomarcadores  97, 102, 103, 104

Biopolímero  118, 119, 120

Biossurfactantes  108, 109, 110, 111, 124, 126

C

Cana-de-açúcar  118, 120, 122

Candida bombicola  115, 123, 132, 133, 134, 135, 136

Celulose bacteriana  118, 119, 120, 121, 122, 137

Coração  3, 5, 30, 31

Cosméticos  86, 108, 109, 110, 112, 113, 114, 116, 117, 137

D

Deficiência auditiva  179, 182

Deficiência visual  179

E

Educação inclusiva  179

Ensino remoto  173, 174, 175, 176, 177, 178

Epigenética  97, 98, 105

Escabiose  72, 73, 74, 78, 79, 80

Espécies oxidativas  82, 84, 93

Espondilite anquilosante  63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71

Exopolissacarídeos  108, 109, 110, 111

F

Fator de necrose tumoral alfa  63

Filmes antimicrobianos  123, 129



 
Agenda global de pesquisa em ciências biológicas 2 191Índice Remissivo

G

Glândula pineal  41, 42, 43, 45, 49

Gravidez na adolescência  1, 2, 8, 9

Gripe  139, 140, 141, 142, 143

H

Heteropterys tomentosa  52, 54, 60, 61, 62

Histofisiologia ovariana  41, 48

I

Influenza A  139, 143

Insetos galhadores  145, 162

Interleucina-17  63

L

Lactação  20, 21, 22, 23, 26

Lipídios  30, 31, 32, 35, 37

M

Manejo integrado de pragas  164, 167, 170

Manipulação ambiental  164, 167, 168

Melatonina  41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48

MicroRNAs  97, 98, 100, 102, 104

Morfologia das galhas  20, 145, 147

O

Obesidade  30, 36

Óleos essenciais  86, 108, 109, 112, 113

P

Planejamento familiar  1, 2, 8, 9

Planta medicinal  52, 54

Plantas endêmicas  145

Projeto de extensão  185, 186, 188

Puerpério  1, 2, 4, 5

R

Ratos idosos  55, 57, 58, 59, 60, 62



 
Agenda global de pesquisa em ciências biológicas 2 192Índice Remissivo

Restrição alimentar  20, 21, 22, 24, 25, 27, 28

RNAs não codificantes  96, 98, 104

RNAs nucleares  96, 99

S

Sarna  72, 73, 74, 76, 77, 78, 79, 80, 81

Saúde pública  2, 30, 31, 38, 72, 73, 80, 188

Soforolipídios  111, 123, 124, 126, 128, 131, 132

T

Tecnologia  98, 173








